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1. Volkshochschule Schrobenhausen e. V., ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͦ͟Ύͭͦ ͔ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ͟, ˥ ͔͙ͪͣ͊ͤΎ (˾ͦ͊ͤ͒͡ ͔͚̊ͤ͒ͭ , 
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̅ͪ͊ͤͼ), ͔  ͎͍ͦͭͦͦͪͤ͊ ͊͘ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͘͟ ͤ͊ ͙͎͙͔ͪͭ ͦͭ мΦм ͒ͦ 1.8  ͙  ͊͘ ͔͙ͭ͘ ͦͭ 10.1 ͒ ͦ 10.3; 
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˥͊;͔͍͊Σ ͙̆ͪͫͭ͊ ˴͙͔͍͊͒͊ ͙  ˥͔ ͎͙ͦͪ ˥͊;͔͍), ͦ ͎͍ͭͦͦͪͤͦ ͊͘ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͘͟ ͤ͊ ͙͎͙͔ͪͭ ͦͭ 2.1 ͒  ͦ2.3; 
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̆͊ͪ͊͊ͣ͋ͯͫ͡), ͦ ͎͍ͭͦͦͪͤͦ ͊͘ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͘͟ ͤ͊ ͙͎͙͔ͪͭ ͦͭ 3.1 ͒ ͦ 3.3; 
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ˬ͊ͤ ̆Φ˾͙͎ͤ), ͦ ͎͍ͭͦͦͪͤ͊ ͊͘ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͘͟ ͤ͊ ͙͎͙͔ͪͭ ͦͭ 4.1 ͒  ͦ4.3; 
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˾Έ͎ͦͤͨ͊, ˨ -ͪ ˨͎͊ͣ͊ͪ ͙̆͊ͯͪ), ͦ ͎͍ͭͦͦͪͤ͊ ͊͘ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͘͟ ͤ͊ ͙͎͙͔ͪͭ 5.1 ͙  5.2; 
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͔͙͙́ͪͣͤΣ aŀǊƛŀ, ˨ ͙͔͊ͤ͊͡ ˸͔ͦͤͭͺ͙͙ͦͪ, ˩ ͔ͦͤͦͪ͊͡ ˣ͎͙ͪ͊͊͊͟͡ ό͍͙͔͒ͦ), ˨ ͗ͦͪ͒͊ͤͦ ˨͙ ˶ͯ;͙Ύ ό͙͙ͪͫͯͤ͟)), 

͎͍͔ͦͭͦͦͪͤ ͊͘ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͘͟ ͤ͊ ͙͎͙͔ͪͭ ͦͭ 7.1 ͒ ͦ 7.3; 

8. Asociatia Femeilor Jurnaliste din Romania Ϧˢ͙ͪ͊͒ͤ͊ϦΣ ˣ͔ͯͯͪ͟΅Σ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ (ˬ͔ͦͪ͗ͭ͊ s ͒͊ͣ, ˯ ͦ͊ͤ ˢ͒͊ͣΣ 

ˢ͎͙͙ͪͨͤ͊ ˥͙͎͔ͪͦͪΣ ˨͊ͤ͊ ˸͍͔͚͊ͦ͟Σ ˾͙ͦ͒ͼ͊ ˢ͎͔ͤ͡), ͦ ͎͍ͭͦͦͪͤ͊ ͊͘ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͘͟ ͤ͊ ͙͎͙͔ͪͭ ͦͭ 8.1 ͒ ͦ 8.3; 

9. FPA Beniassent, ˴ͦ ͔͚ͫͤͭ͊ͤ͊, ˮ ͙ͫͨ͊ͤΎ (˴͙͙ͪͫͭͤ͊ ˶͔ͦͪͤͫ ˣ͔͔͎͔ͪͤͯͪ, ̆ ͔ͦͫ ˢΦ ˥͙͔͔ͯͭͪͫ, ˸ ͊ͪͭ͊ ˤ͙͘ͼ͙͊ͤͦ 

˿͊ͤ;͔ͫΣ ˢͤͤ͊ ˮΦ ͔̅ͪ͊ͤͫ͘ ˨͙͊ͫ, s ͤ͊ ˸Φ ˿͍͔ͪͪ ˻͡;͙ͤ͊Σ ͚͔̆͊ͣ ˶͙ͦͨͫ ˴͔͊ͪ͋ͦͤ͡Σ ˸͔ͦͤͫͪ͊ͭ ˽͙͊ͭͤ͊ ˣ͔͍͔ͤ͊ͤͭ, 

ˢͤͤ͊ ˸͙ͦ͟ ́ͦͪͣͦͫΣ ˢͣͨ͊ͪͦ ˿͙͔ͪ͊ ˾͙͔͋ͫ, ˸ Φ ˥͔ͣ͊ ˽͔͔ͪ͊ ̆ͯͭͪ͊͒ͦ), ͦ ͎͍͙ͭͦͦͪͤ ͊͘ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͘͟ ͤ͊ ͙͎͙͔ͪͭ ͦͭ 

9.1 ͒ ͦ 9.3. 
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 ˤ̌ ˤ˩˨˩˹ˮ˩ ˤ ˽˾˻˩˴́ˢ MATH-GAMES 

͔̂ͨͦͭͪ ͋͊ ͤ͊ ͙͎͙ͪ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͫͣΎ͔ͭ͊ͤͭͦ  

ˮ͎͙͔ͪͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͎ͨͦͣͦͤ͊ͭ ͤ͊ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͒ ͊ ͙͍ͨͪ͊ͭͯ͊ͭ͟͟ ͫΆ;͔͍͔ͭ͊͊ͤ ͙ ͒͊ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ ͙͘;͙͙͔͙͔ͫͭͤͭ͡͡ ͙ͣ 

͔͙ͯͣͤΎͭ͊  ͊ͭͦ͟ ͔͙ͭ͘ ͊͘ ͍ͯ͒ͦΎ͍͔͊ͤΣ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤΣ ͙͍͔͊͗͒͊ͤ͘ ͙ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͙͔͙͊ͪͭͣͭ;͙ͤ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˹ Ύ͙ͦ͟ ͙͎͙ͪ 

͙͙ͦͣ͋ͤͪ͊ͭ͟ ͔͙ͭ͘ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ  ͫΆͫ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͙ ͍ͭͦ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͔ͨͦͣͦͤ ͤ͊ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͒ ͊ ͍͙ͪ͊͘Ύͭ ͔͙ͯͣͤΎͭ͊ 

͙ͫ ͊͘ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˨͔͙͔ͭͫͭ͟ ͙ͤ͊ͫͭͦͤ͡ ͙͎͙ͪ ͙͙͡ ͙͒ͦͣͤͦͭͦ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͍͙ͨͦ͊ͤ͘͡ ͊͘ ͔͔͚͙ͫͣͤ 

͍͔͙͊͋͊ͤ͘͡Ύ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͫͣΎ͔ͭ͊ͤͭͦΦ ˮ͎͙͔ͪͭ ͊͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͙͎͋ͤͦΣ ͙͒ͦͣͤͦΣ ͙͎͙ͪ  ͫ ͙͊ͪͭ͟Σ 

͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͎͙ͪ ͊ͭͦ͟ ͭ͊͋͊͡Σ ͊ ͫΆ΅ͦ ͙ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤͤ ͊ͺ͙͙ͪ͊ͤͫ͟͟ ͙͎͙ͪ Oware ͙  AyoΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔͎ͫ͊ ͫ͊ 

͙ͤ͊͡;͙ͤ ͍ ͭΆ͎͍͙͔ͪͦͫͭ͟ ͙ͣ ͍͙͙͊ͪ͊ͤͭΦ 

˭͊Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦͭ α˻͍ͫͤͦͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͨͦ ͫͣΎ͔ͭ͊ͤέΣ ˶ͦͤ͒ͦͤ, 2001  

˽͍͔ͦ;͔ ͦͭ мо ҈ ͦͭ ͔͍͔͚ͪͦͨͼ͙͔ͭ ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ;͔ͭ͊ͭΣ ͙ͨ΄͊ͭ ͙͙͡ ͫͣΎͭ͊ͭΦ ˽͙ͦͪ͊͒ ͍ͭͦ͊ ͊͘Ύ͍͔ͤ͊ ͼ͔͡ ͤ͊ ˩˿ ͔ ͒͊ ͔͙ͤ͊ͣͪ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͒͊ ͙ͤ͊ͣ͊͡ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͦ͡΄ͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ  ˽͔ͪͦͭ͟Άͭ Math-
GAMES ͫ ͔ ͍ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͙ͭ͊͘ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ; ͘ ͎͍͙͔͊͊ͭͦ͡ ͣͯ ͍͊͊͘͟ Ύͫͤͦ ͍ͭͦ͊: "˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͎͙ͪ  - 
͙͎͙ͪ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͍ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ς ͟ ͔͙ͦͣͨͤ͒ͯͣΣ ͤ͊ͪΆ;͙ͤͼ͙ ͙ ͍͔ͯͪͫͦ͟ ͊͘ ͔ͣͭͦ͒ ͊͘ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ 
ͨͦ ͫͣΎ͔ͭ͊ͤΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͍Άͪͻͯ ͙͎͙ͪ ό͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭύέ.ˤ ͙͎͙͔ͤͭ͟Σ ͫΆ͔͙͒͊͒ͤ͘ ͊͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙  ͍ 
ͨͦ͒ͪΆ;͙͔ͤͭ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ΅͔ ͋Ά͒͊ͭ ͫΆ͔͙͒͊͒ͤ͘ ͊ͭͦ͟ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͙ͭͦ͘ ͔͙ͦͣͨͤ͒ͯͣ͟ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫ ͪΆ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͊͘ 
͙ͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟ ΅͔ ͋Ά͒͊ͭ ͔͙͒͊͒ͤ ͎͍͙ͦͭͦͦͪ ͤ͊ ͔͍͔͒ͭ ͔͙͊͘͟ ͤ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͍Ά͙ͨͪͦͫ: 

1. ˴͊͟ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͙ͤ͊ͣ͊ͣ͡ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͭ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͫ ͼ͔͡ ͒͊ ͤ͊ͫΆͪ;͙ͣ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ 
ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͍ ͤ͊΄͔ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ? 

2. ˴͊͟ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͍͔͙ͯ͡;͙ͣ ͙͙͔ͫͭͣͯͭ͡ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͒͊ ͔ͫ ͦ͋ͯ;͍͊͊ͭ ;͔ͪ͘ ͙͎͙ͪ? 
3. ˴͊͟ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͣ͡ ͤ͊ ͙͙͍͙͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤͭ͡ ͯ;͊΅͙ ͨ ͙͔͙ͪͫͨͦͫͦ͋ͤ ͊͘ ͭΎͻ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ 
͙͍͚͙ͨͦ͊͘͘͟͡ ͙͎͙ͪΚ 

4. ˴͊͟ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͙ͫͤ͊͋͒ͣ ͔ͤͯ͗͒͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͍͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘Σ 
͙ͦͭͦ͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͦ͋ͯ;͍͙͊͊ͤ? 

5. ˴͊͟ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͙͊ͨ͊ͣ͘͘ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͙ ͨͪͦ;͙ͯͭ ͙͎͙ͪ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͦͭ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 
͍͔͙͊͋ͪ͊ͤ͘ ͙ ͒͊ ͙͘;͔ͤ͊ͭ͘? 

˽͔ͪͦͭ͟Άͭ Math-GAMES ̈́ ͔ ͔͒͊͒ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͎͍͙ͦͭͦͦͪ:  

˹͊ 1: ˸ ͔ͦ͗ͣ ͒͊ ͙ͤ͊ͣ͊ͣ͡ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͭ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͫ ͼ͔͡ ͒͊ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣͦͤͣ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͙ͣ ͙ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ 
͙ͣ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͊ͭͦ͟ ͙ͣ͊ ͔͒͊͒ͣ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ ͤ͊ͯ;͊ͭ ͍ͭͦ͊Σ ͦͭ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͤͯ͗͒͊Ύͭ ͍ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͙ͫ ͙͙͡ ͍ ͎͙͒ͪͯ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊ ͙ͣΦ  ˸ ͎ͤͦͦ ͻͦͪ͊ ͔ͤ ͙ͫ͊ͭ͟ ͒͊ ͙͔ͨͪͣ͊ͭΣ ;͔ ͙ͣ͊ͭ ͔͒ͺ͙ͼ͙͙ͭ ͍ ;͔͔͔ͭͤͭͦΣ ͙͔ͨͫ͊ͤͭͦ ͙͙͡ ͍ 
͙͔͙͊ͪͭͣͭ͊ͭ͊͟Φ ˾͔ͯͭ͊ͭ͘͡Άͭ ͔ ͔͎ͦͭͭ͡Ύ͔ͤ ͦͭ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡Ύ ͙͍͗ͦͭΦ ͔̉ͪ͘ ͍ͨͦ͒ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͙  ͍͔͍͔ͦͫ͗͊͊ͤ ͤ͊ ͙ͤ͊ͤ͘Ύͭ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ 
ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭ ͍͔͔ͫ͊ͣͦͯͪͤͦͫͭ ͙ ͙ͤ͊ͣͪ͊ͭ ͍͔ͫͦͭͦ ͨͦ-͒ͦ͋ͪͦ ͣΎͫͭͦ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ. ́ ͍ͦ͊ ͍͔͍͔ͦͫ͗͊͊ͤ ͙ ͍ͨͦ͒ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͎͔͙͔͊ͯ͋ͤͭ͘ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍ͫͭ͊͊ ;͔ͪ͘ ͪ ͊͋ͦͭ͊ ͍ 
͎͙ͪͯͨ ͔͋͘ ͙ͨͪͤͯ͒͊Σ ͊ ͨͦ-ͫͦͪͦ͟ ͫ ͎ͣͤͦͦ 
ͫͣΎͻ ͙ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͙͍͊ͤͣ͊͊ͭ͘ ͔ͤ ͫ ͨͪΎͦ͟ 
ͯ;͔͔ͤ ͍ ͦ͋΅͙͔͙ͦͨͪͭΎ ͙ͫͣͫΆ͡Φ 
ˤΆ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦͭͦ͘ ͍͔͙͔͒ͦͪ ͙ ΄͔͎͙͔ͭ ͍ 
͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ ͤ͊ ͎ͣͤͦͦ ͻͦͪ͊ 
͍ͦͭͤͦͦ ͒͊ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦΦ  

˹͊ 2: ˸ ͔ͦ͗ͣ ͒͊ ͯ ͍͔͙͡;͙ͣ ͙͙͔ͫͭͣͯͭ͡ 
͊͘ ͯ;͔͔ͤ ;͔ͪ͘ ͙ ͎͙ͪΣ ͙ͦͭͦ͟ ͍͒ͦͫͭ͊Ύͭ 
ͪ͊͒ͦͫͭ ͙  ͣ ͎ͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͎͙ͪ͊ͤ ͦͭ 
͍͔͙ͫ͟ ;͍͔ͦ͟.  ̉ ͔ͪ͘ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙ ͙ͦ ͭ 
͙͎͙ͪ ͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ ͣ ͙͍ͦͭ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͊͘ 
ͯ;͔͔ͤ ͙  ;͍͔ͦ͟ ͊ͨͦ͘;͍͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͊ͤͣ͊͊͘ 
ͫ ͔ͤ΅͊Σ ͫ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͦ͋;͚͊ͤͦ ͔ͤ ͙͋ ͔ͫ 
͙͍͊ͤͣ͊͊͘͡Φ  ́͊͊͟ ;͔ ͙͍͙ͣͦͭͪ͊΅͙͔ͭ 
͔͙ͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͎͙͔ͪͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ 
͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡Σ ͘ ͊ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ͯ;͙ ͔͒ͤ͊ ͭͪͯ͒ͤ͊ 
͔ͭͣ͊Φ   
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˹ ͊3: ˸ ͔ͦ͗ͣ ͒͊ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͣ͡ ͤ͊ ͙͙͍͙͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤͭ͡ ͯ;͊΅͙ ͫ ͍Ά͙ͪ͊ͤ͘ ͦ͋ͯ;͙͔͙ͭͤ͡ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘  ;͔ͪ͘ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ 
͙͋ͦͪ͘ ͤ  ͙͊ ͎͙ͪΦ ͍́ͦ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ ͫ ͦͭ;͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͯͭͯͪͤͭ͟͡ ͙͙ͪ͊͘͟͡, ͦ ͭ ͔͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͙ ͤ͊ ͙͙͔ͪ͊ͭ͘͟͡ 
͍ ͯ;͔͋ͤͦͭͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤΣ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Φ ́Φ͔Φ ͊ͦ͟ ͙ͣ͊ͣ ͔͎ ͪͯͨ͊ ͦͭ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙͎͙ͣͪ͊ͤͭ ͦͭ ͙͔͊ͪ͊͋ͫͭ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤΣ ͒ͦ ͻͦͪ͊ͭ͊ 
͔ͣͦ͗ ͨͦ-͋Άͪͦ͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͔ͫͭͤ ;͔ͪ͘ ͙͎ͪ͊ͭ͊ TafliΣ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͊ͦ͟ ͍͔ͨͦ͊ͣ͘͡ ͙͎ͪ͊ ͤ͊ ͙͊ͪͭ͟Σ ͦ͟Ύͭͦ ͙ͣ ͔ ͔ͤͨͦͤ͊ͭ͊͘Φ 
˸͔ͦ͗ͣ ͫΆ΅ͦ ͒͊ ͙͔͔͋ͪͣ͘ ͪͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒͊ͭ͡Σ ͭ ͊͊͟ ;͔ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͭͦ͟ ͙͔ͨͦͤ͊ͤ͘ ͒͊ ͔ ͙ͨͪͼ͔͔ͤͦ͡ ͟Άͣ 
͔͙ͦ͋ͭ͟ ͊ͭͦ͟ ͍͙ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ;͙ͫ͊ͭ͊͡ ͦͭ м ͒ͦ с ͍ ͔͒ͤͦ ͊ͪ͘;͔Φ ˹ ͦ ͙͔ͨͪͣͪͭͦΣ ͊ ͦ͟ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͙ͫ͊͟ ͒͊ 
ͤ͊ͯ;͙ ͍͊ͦͭͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͔ ͊͘ ͭΆ͎͍ͪͦͫ͊ͭ͊͟ ͙͔͙͊ͪͭͣͭ͊͟Σ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͔͙ͨͦ͒ͪͨͣ͟ ͤ͊ͯ;͍͔͊͊ͤͭͦ ;͔ͪ͘ ͫͣΎͻ ͙ ΄͔͎͙, ͙ ͎͔͚͙ͪ͊͟ 
ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ α˸͙ͦͤͦͨͦ͡άΦ  

˹͊ 4: ˸ ͔ͦ͗ͣ ͒͊ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍Άͪͻͯ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͍͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ;͔ͪ͘ 
ͫΆ͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͤͫΆ͟ ͎ͨͪ͊Σ ͭ͊͊͟ ;͔ ͍͔͙ͫ͟Σ ͚ͦͭͦ͟ ͔ ͎͙͊ͯ͋͘͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͙ͫΣ ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͨͦͫ΅͍͊͊ ͍͔ͯͪͫͦ͟ ͊͘ 
͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘Φ ͔̉ͪ͘ ͦ͋Ύ͍Ύ͍͔͊ͤͭ,ͦ ;͔ ͙ͣ͊ ͊ͫ͟͡, ͍  ͚ͦͭͦ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͙͎ͪ͊Ύͭ ͙͎͙ͪΣ ΅͔ ͚͒ͦ͒͊ͭ ͻͦͪ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͙͋ͻ͊ ͔ͫ 
͙ͨͪͫΆ͔͙͙͙͒ͤ͡ ͟Άͣ ͎͙͒ͪͯ ͤ͊;͙͙ͤ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟Φ  

˹͊ 5: ʕ  ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͊͘΅͙͙ͭͣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͙ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪͤ ͙͎͙ͪ ͦͭ ͍ͭͦ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͯ͋͘Ύͭ, ͟ ͊ͭͦ 
͙͍͔ͨͦ͊ͣ͘͘͡ ͎͍͊ͤͦ͡ ͭ ͙͍͊͊͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪͤ ͙  ͒ͦ ͔͒ͤͫ ͙  ͫ͊  ͙͙͋͡ ͙ ͎ͪ͊ͤ ͙ͦ ͭ ͙ͣͤͦͤ͊͘Φ ͍́ͦ͊ ͎ͨͦͣ͊͊ ͊͘ 
ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͦͭ ͙͘;͔͍͔͊ͤ͘Σ ͊͘΅ͦͭͦ ͔͒ͤͫ ͫ  ͔͙ ͎ͪ͊Ύͭ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ ͙͎͙ͪ, ͊  ͭ ͙ͪ͊͒ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͫ ͊ 
ͤ͊ͨΆͤͦ͡ ͙͍͔͙ͦͫͭ͊ͤ͘. ˹  ͦͭ ͙ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ͊ͭ͊ ͙ ͎ͪ͊ ͔  ͨ -ͦͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ ͙͊ͨͪ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ, ͘ ͊΅ͦͭͦ ͍ ͔ͤΎ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡Ύͭ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔ ͨͦ-΄͙ͪͦ͟ ͙ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ ͍͔ͨͦ;͔ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͍͔͙͔͊͋͊ͤ͘͡.  

˿́ ˾̂˴́̂˾ˢ ˹ˢ ˩ʕ ˾˻˽˩˯˿˴ˮ̒ ˩˾ ˢ˭˸̂˿+ ˽˾˻˩˴́ αMATH-GAMESά ό˸ś˩˸ˢ́ˮ̉˩˿˴ˮ ˮ˥˾ˮ) 

͔͙͙͔̉ͭͪͭ ;͙͊ͫͭ ͤ ͊ ͨͪ ͦ͒ͯͭ͊͟ ͨ  ͦ
͔ͨͪͦͭ͊͟ Math-GAMES: 

1. ˴ ͔͙ͦͣͨͤ͒ͯͣ  ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
ˮ˥˾ˮ Math-GAMES ͫ Άͫ 
͔͙͙ͤ͊ͣͤͭ͘  ͭ ͙ͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤͤ ͙͎͙ͪΣ 
͔͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͤ͊ мл ͔͙͊͘͟ (BG, DE, 
EN, ES, FR, GR, IT, RO, VA, TR). 
˿͔͒͡ ͍ͭͦ͊ ͨ͊ͪͭͤΈ͙͔ͦͪͭ ͨͦ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ ΅͔ ͍͔ͨͪͦͪΎͭ ͊͟͟ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͙͎͙ͪ ͙͋ͻ͊ ͎͙ͣͦ͡ 
͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ 
ͦ͋ͯ;͙͔͙ͭͤ͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͨͦ-
͒ͦ͋ͪͦ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ 
ͣ͊ ͔͙ͭͣ͊ͭ͊ͭ͊͟ ͙  ͭͦ ͨ -͔ͦͫͨͼ͙͊ͤͦ͡ 
ͦͭ ͔͍͙͔ͤͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ ͦͭ 
͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͙ ͦͭ ͙͙͎͙͔ͣͪ͊ͤͭͭΣ ͊ͦ͟ ͔ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ.  

˾͔͙͔ͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ͭ 
Math-GAMES ͤ ͊ͪΆ;͙ͤͼ͙ ͨͦ 
ͫͣΎ͔ͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͍͔͒ͭ ͔͙͊͘͟Φ  

ˤ ͔ͭͪͭ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͨ͊ͪͭͤΈ͙͔ͦͪͭ ΅͔ ͨͦ͊͗͊ͭ͟ ς ;͔ͪ͘ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍ ͔͙ͪ͊ͤ͡ ͍͔ͯͪͫͦ͟ ͙ ͔͙͙ͫͣͤ͊ͪΣ ;͔ 
͙͎͔͔ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͎͙ͪ ͦͭ ͻͦͪ͊ ͫ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͙ͤ͊ͼ͙ ͎ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͭ ͊͊͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͙͎͙ͪ ΅͔ 
͋Ά͒͊ͭ ͔͙͊ͨ͊ͤ͘͘ ;͔ͪ͘ ͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͤͭͦ ͙ͣ ͟Άͣ ͍͙ͤͦ ͙͎ͪ͊;͙ ͙ ͔ͭ ͤΎͣ͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͎͔͙͊ͯ͋ͤ͘Φ ˾͔ͯͭ͊ͭ͘͡Άͭ ͔ Math-GAMES 
˹͊ͪΆ;͙ͤ͟ ͊͘ ͦ͋ͯ;͙͔͙ͭͤ͡ ͍͔ͯͪͫͦ͟ ͙ ͔͙͙ͫͣͤ͊ͪ, ͟ ͙ͦͭͦ ͦͭ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͫ ͍ͨͪ͊Ύͭ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ 
˩͔ͭͪͦͤͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ͔ͤΣ ͔͙ͫͣͤ͊ͪΆͭ ͙ ͤ͊ͪΆ;͙ͤ͟Άͭ ͫ͊ ͙͍͙ͨͯ͋ͯ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͎͙͚͙͊ͤͫ͟͡Φ  

˹͊ͪ͊͟Ύ ͔  ͙͍ͨͯ͋ͯ͊ͤ͟͡ ͙  Math-GAMES ͒ ͦ͊͒͟͡ ͊͘ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟Φ ͍́ͦ͊ ͔ ͒ͦ͊͒͟͡ ͊͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊Σ ͊͘ 
͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͘͟ ͣͯΣ ͊͘ ͫΆ͔͍͍͙͔ͪͤͦ͊ͤͭͦ ͍ ͯ;͙͙͡΅͊ͭ͊Σ ͊͘ ͔ͫͪ΅͙͔ͭ ͙ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ ͊ 
͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ. Math-GAMES ͒ ͦ͊͒͟͡Άͭ ͊͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ ͙͍ͨͯ͋ͯ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͎͙͚͙͊ͤͫ͟͡Φ ˤ͙ͫ;͙͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ΅͔ ͫ͊ ͙ͤ͊͡;͙ͤ 
͔ͨͪ͘ нлму ͎Φ ͤ͊ ͚ͫ͊ͭ͊ www.math-games.eu 

 

ˢ͍͙͔ͭͦͪͭ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͔͙ͦͣͨͤ͒ͯͣ͟ ͫ ͔ ͤ͊͒Ύ͍͊ͭΣ ;͔ ͔͙͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͭ͡ ΅͔ ͙͙ͨͭ͊ͭ͘ ͎ͣͤͦͦ ͪ͊͒ͦͫͭ, ͙ ͎͔͚͙ͪ͊͟ 
ͤ͊΄͙͔ͭ ͙͎͙ͪΣ ͘ ͊΅ͦͭͦ ͪ͊͒ͦͫͭͭ͊ ͍͙ ͎ͨͦͣ͊͊ ͒͊ ͯ;͙͔ͭΦ ˻͍͔ͫͤ ͍ͭͦ͊ ͍͙͔͊ͭͦͪͭ ͔ͫ ͤ͊͒Ύ͍͊ͭΣ ;͔ ͫ͊ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊͡ 
͙ͨͪͤͦͫ ͟Άͣ ͍ͭͦ͊ ͍͔ͨͦ;͔ ͻͦͪ͊ ͒͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͍ͨͦ͊ͭ͘͡ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦ͟ ͫΆ͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤ ;͔ͪ͘ ͙ͭͦ͘ ͔͙ͦͣͨͤ͒ͯͣ͟.  

Roland Schneidt 

E-Mail: roland.schneidt@web.de  

http://www.math-games.eu/
mailto:roland.schneidt@web.de
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˩˸́˻˨˻˶˻˥ˮ̒ ˹ˢ α˸ś˩˸ˢ́ˮ̉˩˿˴ˮ ˮ˥˾ˮά  

ˢ˸́˩˸ˢ́ˮ˴ˢ́ˢ ˮ ˾˻˶̒́ˢ ˹ˢ ˮ˥˾ˮ́˩ ˤ ˻ˣ̂̉˩˹ˮ˩́˻ ˮ ˽˾˩˽˻˨ˢˤˢ˹˩́˻ ς ˭s ̋˻ ˽˻˶˭ˤˢ˸˩ 

ˮ˥˾ˮ ˤ ˻ˣ̂̉˩˹ˮ˩́˻ ˽˻ ˸ˢ́˩˸ˢ́ˮ˴ˢ?  

˻́  s˹ ˨˾˩ˢ˿ ˿˴ ˻́ˮ˹˻˿, ˴ˮ ˽̌˾

͔͙͔̇ͭ͡ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊ͭ͊͟ ͙ ͔͚ͤͤ͊ͭ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦͫͭ͡ ͍ 
͙͍͗ͦͭ͊ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ 

˻͋΅͙͔ͦͨͪͭͦ ͔Σ ;͔ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊ͭ͊͟ ͔ 
͟͡Ό;͍ͦͦ ͔͙͔ͯͣͤ ͊͘ ͍͙ͫ;͙͟ ς ͍ Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙  ͔͒ͼ͊Σ ͎͔͙͙ͤ 
͙ ͻͦͪ͊ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͙͔͙͎͔ͤͭͤͭͤͦͫͭ͡, ͡ ͙ͼ͊ ͫ ͍͙ͫ΄͔ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ ͫ ͙͙ͤͫ͟ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭ ͙ 
͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΦ  

ˤ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͫ  ͔ͨ ͙͍ͪͤ͊͘Σ͊ ;͔ ͊͘ ͒͊ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊ͭ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͔͒ͦ͋ͪ ͍ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊΅͊ͭ͊ 
ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͭ͊Σ ͔ͫ ͎ͤ͊͊͊͡ ͒͊ ͙ͣ͊ͭ ͍͋͊ͦͦ͘ ͙͍ͤͦ ͤ͊ 
͔͙ͯͣͤΎ ͨͦ ͫͣΎ͔ͭ͊ͤ, ͟ ͙ͦͭͦ ͫ͊ ͍͔ͫ ͨ-͔ͦͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͍ 
͙ͨͪ ͍ͫͨͪ͊Ύ͔ͤͭͦ ͫ ͙͡;͙͔ͤͭ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ ͙ ͍͔͔͋ͦͪ͊ͤͭͦ ͫ 
͙ͪ͊͘͡ ;͙ͤ ͙͒͊ͤͤΦ ˽͙͔ͪͣ͊ ͔ͫΣ ;͔ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫͭ͟ 
͔͙ͯͣͤΎ ό͙͒ͦͪ ͙ ͚ͤ͊-͔͔͔͙͔ͣͤͭ͊ͪͤͭ͡ύ ͫ͊ ͍͔ͫ ͨͦ-
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤͦͭͦ ͣΎͫͭͦ ͙ ͙ͨͪ 
͍͔͙͔͍͙͔ͫ͒ͤͤͭ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͻͦͪ͊ͭ͊Φ  

˹͔ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ˩ͫͻ͙͡ 
͔͙ͨͪ͒ нр ͍͔͊͟ ͍ 
α˽͙͍͙ͪͦ͊ͤ͟Ύͭ 
˽͔͔͚ͪͦͣͭά ͟ ͍͊͊͘Σ ;͔ 
͍͔ͦͫͤ ͎ͦΆͤΎΣ ͚ͦͭͦ͟ 
˽͔͔͚ͪͦͣͭ ͔ ͒͊͡ ͤ͊ 
ͻͦͪ͊ͭ͊Σ ͚ͭͦ ͔ 
α͙ ͔͙ͦ͋ͪͭ͘͡ ͊͘ ͭΎͻ ͙  
;͙ͫ͊ͭ͊͡Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ 
͎ͣͤͦͦ ͍͊͗ͤ͊ ͤ͊ͯ͊͟ά* . 

˽ͦͤΎ͎ͦ͊͟ ͔ͤ ͦͼ͔ͤΎ͍͔͊ͣ ͦͦ͟͟͡ ͔ ͣ ͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊ͭ͊͟ 
͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͤͯ͗͒͊ͭ͊ ͦ ͭͣ ͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͔͙ͯͣͤΎΣ ͙͒ͦͪ ͙ ͤ  ͔͊ ͔͔ͣͤͭ͊ͪͤͦ͡ ͙͍ͤͦ.

1
 

͔͙́͘ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͔͙ͯͣͤΎ ͦ;͔͍͙͒ͤͦ ͔ͪͺ͔͙ͭͪ͊ͭ͟͡ ͍ 
͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͭͦ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟Σ ͙ͦͭͦ͟ 
ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎͍ͨͦ͒ͦͭΎͭ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͊͘: 

¶ ˾͔΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ 

¶ ˴͙ͦͣͯͤ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͪ͊ͫ͘Ά͔͙͔͗͒ͤ  

¶ ˤͪ Ά͊͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊ͭ͊͟ ͙ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͭ͊ ͚  

                                                                 

 

1
 ˽ ͔͔͚ͪͦͣͭ ͔ ͙͍ͨͪͦ͊ͤ͟ ͊͘ ͍͙ͫͦ͊͟ ͫ͊͊͟͡ ͊͘ ͙͔ͤ͊͊͊ͤ͘͟ ͊͘ 

͍ͭͦ͊Σ ;͔ ͔ ͔͒ͦͤͫΆ͡ ͔͙͔ͫͨ͊ͫͤ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊Σ ͍͚͙ͦͭͪ͊͒͊͟͟ ͊͘ ͭΎͻ 

ͦͭ ͎͍͔͔͋ͦͦͭ ͎ͦΆͤΎΣ ͤͦ ͫΆ΅ͦ ͙ ͊͘΅ͦͭͦ ͙ͣ ͔ ͒͊͡ ;͙ͫ͊ͭ͊͡ ͙ 

ͭΎͻͤͦͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ. ́ ͊͊͟ ͍͔;͔ ͔͙ͨͪ͒ нрлл ͎͙͙ͦ͒ͤ, ˩ ͫͻ͙͡ ͍ 

α˽͙͍͙ͪͦ͊ͤ͟Ύͭ ˽͔͔͚ͪͦͣͭά ͍ͨͦͭΆ͍ͪ͗͒͊͊ ͍͊͗ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ 

;͙ͫ͊ͭ͊͡ ͊͘ ;͍͔ͦ;͔͍ͫͭͦͭͦΦ 

https://www.youtube.com/watch?v=kcWdcGwd844  

 

 

¶ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͎͙ͪ͊ͣͦͭͤ ͻͦͪ͊ 

¶ ˾͙͔͊͋ͪ͊ͤ͘ ͙ ͦͼ͔ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊ͭ͊͟ 

¶ ˤ͔͔ͣ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣͪ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ  

˽͍͔ͦ;͔ͭͦ ͦ ͭ ͔͙ͭ͘ ͼ͔͙͡ ͫ͊ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͦ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ 
͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͙͔͚͙͗ͭͫ͟ ͔͙ͯͣͤΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͦ;͍͊͊͟ ͍͔͙ͫ͟ 
͍Ά͔ͪ͊ͫͭͤ͘ ͒͊ ͙͔͍ͨͪͭ͗͊͊ ͙ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭͤͦ͡͡ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦ ͔ 
͒͊ ͔ͫ ͎͔ͨͦͣͦͤ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ς ͋ ͔͘ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦͭ 
͙͔ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ ͙ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͙͔͙͎͔ͤͭͤͭͤͦͫͭ͡ ς ͒͊ ͎͙ 
͙͙͔ͨͪ͒ͦ͋Φ  

˾ͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͎͙͔ͪͭ ͍ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͭͦ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟  

́͊͊͟ ;͔ ͙͔ͤ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͣ ͙ͯ͘;͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊ͭ͊͟ ;͔ͪ͘ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ ˿ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͙ͭ͊͘ 
ͤͯ͗͒͊ ͍ΆͨͪͦͫΆͭ ͔͎ͫ͊ ͔Υ α˴͊͟ ͙͎͙͔ͪͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͤ͊ͫΆͪ;͊ͭ 
͙ͯ͘;͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊ͭ͊͟Κά͙́ͦ͘ ͍Άͨͪͦͫ ͍ͫͭ͊͊ 
ͦ΅͔ ͨͦ-͍͔͊͗ͤ ͍ ͫͯ͡;͊Ύ ͫ ͎͙ͣ͊ͦͪ͊ͣͦͭͤ͡ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘. 
˿͔ͪ͒͊ͭ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͭͦ 
͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͤ͊ ͯ;͔͙͋ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫ ;͔ͪ͘ ͙͎͙ͪ, ͣ ͔ͦ͗ ͒͊ 
͔ͦ͊͗͟ ͨ ͙͔ͦͦ͗ͭͤͦ͡͡ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͍Άͪͻͯ ͫ ͔͙͔͒ͤͭ͡ 
͔͙͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ;͍͔ͦ΄ͦͭͦ͟ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤΥ ͎͙͙͍͙ͦͤͭͤ͟ΎͭΣ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ͦͤͤΎͭΣ ͔ͣͦͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύͭ ͙ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡Ύͭ. 
˿Ά΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡ΎΣ ͣ͊͊ͪ͟ ;͔ ͦ΅͔ ͔ͤ ͫ͊ 
͙͘;͔͔͙ͪͨ͊ͭͤ͡Σ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭͤͦ͡͡ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘Φ ˻͔ͫͦ͋ͤͦ  ͍ͫ ͯ͡;͊Ύ ͫ 
͎͙ͣ͊ͦͪ͊ͣͦͭͤ͡ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙͔͙ͨͦͦ͗ͭͤ͡͡Ύ ͔ͭ ͺ͔ͭ͟ ͍Άͪͻͯ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ͦͤͤΎΣ ͔ͣͦͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͙ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡Ύ ͔͙͊ͫͨͭ͟ 
͔ ͦͫ ͔ͦ͋ͤͦ ͍ ͔͊͗ͤ  ͦͭ  ͎͔͒ͤ͊͡ ͭͦ;ͤ͊ ͤ͊ ͨ ͍͔͙͔ͦͤ͊͊ͭͤͭ͘͡ 
͔͙͊ͫͨͭ͟Φ ˤ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύͭ͊ ͔ ͙ͨͪͤ͊ͭͦ͘Σ ;͔ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͙ͤͦͫ 
͍͍͙͔ͯ͒ͦͦͫͭ͡Φ  sͭ ͍ͦ͊ ͔ ͙͔͗ͤͤͦ͘ ͍͊͗ͤͦ ͙ͨͪ 
͔ͪ΄͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͙ͨͪ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͙ ͍  
;͍͔ͦ΄͙͔ͭ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ͍́ͦ͊ ͔ ͭ͊͊͟ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͍Ά͔ͪ͊ͫͭͤ͘ 
͙͙͡ ͔͔͒ͭΦ ˹͙͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ ͍͍͙͔ͯ͒ͦͦͫͭ͡ ͔ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ 
͍͊͗ͤͦ ͊͘ ͎͙͔ͣ͊ͦͪ͊ͣͦͭͤͭ͡Σ ͊͘΅ͦͭͦ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͊͘ ͭΎͻ ͔ 
͔͙͒ͤ ͦͭ ͎ͣͤͦͦ ͣ͊ͦͭͦ͟͡ ͤ͊;͙͙ͤ ͒͊ ͎͙ ͍Ά͍͔͡;͔ ͍ ͍͔ͫͭ͊ 
ͤ͊ ͙͔ͨͦͤ͊ͤͭͦ͘. ˨ ͎͙ͪͯ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͍ͫΆ͍ͪ͊ͭ͘ 
͙͎͔͔ͪ͊ͤͭͦ ͫ ͎ͣͤͦͦ ͍͙͍͔͒ͦ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤΣ 
͙ͦͭͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ ό͊ͦ͟ ͫ͊ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ 
ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤύ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͊͊ͭ ό͊ͦ͟ ͫ͊ ͎͔ͪ΄ͤͦ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤύ.  

˴ͦ ͎͊ͭͦ ͔ͫ ͙͍͔͊ͤͣ͊͊ͣ͘ ͫ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎͙͔ͪͭ ͍ 
͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͤͭ,ͦ ͤ ͙͔ ͫ ͔ͯͫͨͻ ͙͋ͻ͔ͣ ͔ͨͪͨͦͪΆ;͙͊͡ 
͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒Σ ͼ͔͡Ύ΅͙ ͒͊:  

¶ ˿Ά͒͊͒͊ͭ͘ ͙ ͔͔ͤͭͪͫ ͙ ͒͊ ͎ͨͦ͒ͨͦͣͦͤ͊ͭ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύͭ͊ 
˩͒ͤ͊ ͙͎ͪ͊ ͔ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭͤͦͫͭ͡͡ ͦͭ ͙͔͔͙ͤͭͪͫͤ 
͙͙͋ͦͪ͘Φ͔̉ͪ͘ ͍Ά͍͙͡;͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͯ;͊΅͙Ύ ͍ ͭ͊͟Ά͍ 
ͨͪͦͼ͔ͫ ͔ͫ ͙͍͙͊ͭͪ͊͟ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͙͔͔ͣͫͤͭͦ͡. 

¶ ˮ͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭ͊ͭ͊ ͤ  ͙͊ ͎ͪ͊ͭ͊ ͙ͨͪ 
α͔ͫͨ;͔͍͔͊ͤ͡έ ͤ͊ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͊͘ ͔ ͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊ͤͦ͟͡ ͙ 
͙͍͊ͭͤͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ  

https://www.youtube.com/watch?v=kcWdcGwd844
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ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭͭ͘  ͦͨ ͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ ͫ Ά͍͒͊͊͘ ͨͦ-
͒ͦ͋ͪͦ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͋ͭͭ͟Σ ͨͦͤΎ͙ͭΎͭ͊ ͙ 
ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͭ. 

¶ ˿ͦͼ͙͙͙͔͊ͪ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͭ ͙͡ͼ͊ ;͔ͪ͘ 
ͫΆ͔͍͍͔͔ͪͤͦ͊ͭͤ͡ ͔͔͔ͣͤͭ͡  
ˮ͎͙͔ͪͭ ͫ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͍͔͙͔͍͙ͫ͒ͤͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͙ 
ͫͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙ΎΦ ͍́ͦ͊ ͔ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍͊͗ͤͦ ͍ ͫͯ͡;͊Ύ ͫ 
͎͙͔ͣ͊ͦͪ͊ͣͦͭͤͭ͡, ͘ ͊΅ͦͭͦ ͭΎͻͤͦͭͦ ͙͍͔͔ͦͫͭ͊ͤ͘ 
͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͦͪͤ͟ ͍ ͙ͨͫ͊ͭ͡ ͊ͤ ͊ ͦͨ ͔͔͔͙ͪ͒ͤ͡ 
ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͔͙ͯͣͤΎ. 

¶ ˿͍Ά͍͔ͪ͊ͤ͘ ͫ ͙͙͙ͫͭͤͫ͟ ͙͔͚͙͗ͭͫ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙  
ˤ ͍͔ͨͦ;͔ͭͦ ͙͎͙ͪ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊ͭ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͙ͤ͊ 
͙͍͔ͨͦ͊ͣͦͫͭ͘͘͡ ͍  ͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍͗ͦͭ. 

¶ ˾͍͙͍͔͊͊ͤ͘ ͤ͊ ΅͙͍͊ͫͭ͊͡ ͙ ͪ͊͒ͦͫͭͤ͊ ͦͦͤ͊͟͡ 
͔ͫͪ͒͊  
˴͊ͭͦ͟ ͍͔;͔ ͔͋ ͔ͦͭ͋͡Ύ͊ͤͦ͘Σ ͔͔͔ͣͤͭ͡Άͭ ͤ͊ ͪ͊͒ͦͫͭ ͔ 
͔͙͒ͤ ͨ͡Όͫ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ ͯ;͔͔ͤ. 

¶ ˮ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͙͊ͣͫ͘Ά͊͡ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ (ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ 
͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͔͙͙͍ͨͪͦ͊͟͟Σ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ 
ͭΦͤΦύ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͔ͪ͊͘ ͫΆ͍͔͔ͦͭͭͤ 
ͦ͋ͯ;͙͔͔ͭͤ͡ ͨͦ͒ͻͦ͒  
˴͔͙͔ͦͣͨͦͤͤͭͭ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͙͎ͪ͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 
͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡  ͊͘ ͤ͊ͯ;͍͔͊͊ͤ ͤ ͊ ͫΆ͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤΣ ͊͘ 
͔ͪ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡  ͙͒ ͍͊͊ͭ ͙͔͙͒ ͊͘ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ ͙͔͔ͣͫͤ͡Φ  

˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ Math-Games  

˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ Math-Games ͦ ͋ͻ͍͊΅͊ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ 
͙ͦͭͦ͟ ΅͔ ͫͤ͊͋͒Ύͭ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ό͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊ 
͎͙ͣ͊ͦͪ͊ͣͦͭͤ͡ ͯ;͊΅͙ύ ͫ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊΅ ͙͒͊ ͔ͫ  
͍ͨͦ͊͘͡ ͙ͭ ͎͙ͪ ͍ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟ 
͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΦ ˤ ͙ͭͦ͘ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͭΎ ͫΆ͒Άͪ͗͊ ͙ͭͪ ͎͍͙͊ͤ͡ 
͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ (˴͔͙ͦͣͨͤ͒ͯͣΣ ˹͊ͪΆ;͙ͤ͟ ͙  ˻͋ ͯ;͙͔͔ͭͤ͡  
ͯͪͫ͟)Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ ͪ ͙͊͘͡;͙ͤ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒ ͊͘ 
ͤ͊ͯ;͍͔͊͊ͤ ͙ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͤΦ 

̅͊ ͙ͭͦͪ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͦͭ;͙ͭ͊ͭ ͙ͨͪ 
͙͔͔ͨͪͣ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ Math-Games  

˽͙ͪ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͯͪͦ͟ ;͔ͪ͘ ͙͔͔ͨͪͣ͊ͤͭͦ ͤ͊ 
͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͙͎͙ͪ ͙ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ 
͙ͣ͊ ͔͍͙ͨͪ͒͒Σ ;͔ ͎͍͊ͤ͊ͭ͊͡ ͼ͔͔͍͊͡ ͎ͪͯͨ͊ ΅͔ ͫ͊ 
͎͙ͣ͊ͦͪ͊ͣͦͭͤ͡ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊Σ ͔ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͒͊ ͔ͫ 
͍͔ͣ͊ͭ͘ ͨͦ͒ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤΎ͙ͦ͟ ͦͭ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͭ͘ 
͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͯ;͊΅͙. ̂ ͙͙͔ͫͭͦ͡ ΅͔ ͔ ͤ͊ͫͦ;͔ͤ ͦ
͟Άͣ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͙ͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎͙͔ͪͭ ͫ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ 
͔ͦ͋͟͡;͊ͭ ͙͙͡ ͤ͊ͣ͊͡Ύͭ ͔͙ͭ͘ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ. ́ ͍ͦ͊ ͫ͊ 
ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͊ͭͦ͟:  

¶ ˩͙͍͙ͦ͘͟  
˹͊ ͯͪͦͼ͙͔ͭ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͔͙͍͙͔ͦͭ͘͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ 
ͫ ͍͊ ͙͙͙͒ͣ, ͟ ͎ͦ͊ͭͦ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͊ͭͪͯ͒ͤ͘Ύ͍͊ͭ ͒ ͊ 
͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͙͍͙ͫͣͦ͡Σ ͒͊ 
ͫΆͦ͋΅͍͊͊ͭ ͤ͊  ͎͙͒ͪͯ  ͻͦͪ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙ ͙ͨͪ ͫͯ͡΄͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
ͦ͋Ύ͔͙ͫͤͤΎΦ ˽ͦΎ͍Ύ͍͊ͭ ͔ͫ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͨͪ 
͙ͪ͊͘͘Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͫ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ α͙͔ͪ͘;͔͙ͤΎέ. 

¶ ˴͎͙͙͍͙ͦͤͭͤ ͺ͙͊ͭͦͪ͟  
͔́ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͫ͊ ͦͭ ͫͺ͔͙͔ͪͭ ͤ͊ ͍Ά͙ͨͪ͘Ύ͙͔ͭͭͦΣ 
͔ͨ͊ͣͭͭ͊Σ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͭͦ ͙͙͡ ͙͔͔ͣͫͤͭͦ͡Φ 

˸͔͎͙͙͍͙ͭ͊ͦͤͭͤ͟ ͺ͙͊ͭͦͪ͟  
˸͔͎͙͙͍ͭ͊ͦͤͭͤͦͫͭ͟ ͔ ͦͫΆ͍͔ͤ͊͊ͤ͘ ͤ  ͊ͯ ͔͙ͣͤΎͭ͊Σ 
͔͎͙͙͔ͫͭͪ͊ͭͭΣ ͔͙͔ͪͫͯͪͫͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͊͘ 
͒͊ ͔ͫ ͙ͨ͘Ά͙ͤ͡ ͔͒ͤ͊ ͊͒͊͘;͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊ 
͊͘ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͫ ͔͎͙͊ͣͦͪͯ͊ͭͦͪͤ͡ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘, ͘ ͊ 
͒͊ ͔ͫ ͍͊͘Άͪ΄͙ ͔͒ͤ͊ ͊͒͊͘;͊. ̂ ;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͫ 
͔͎͙͙͍͙ͣͭ͊ͦͤͭͤ͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͣ͊ͭ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͙ͨͪ 
ͨͦ͒͋ͦͪ͊ ͙ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ 
͊͘ ͯ;͔͔ͤΦ ˮ͎͙͔ͪͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͫͤ͊͋͒Ύͭ ͔͙ͭ͘ ͻͦͪ͊ ͫΆͫ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͊ ͔ͫ ͍ͫͨͪ͊Ύͭ ͫΆͫ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύͭ͊Φ 

¶ ˸͙ͦͭͦͪͤ ͅ ͙͊ͭͦͪ͟  
˸͙͔ͦͭͦͪͤͭ ͔͙ͯͣͤΎ ͣ ͎ͦ͊ͭ ͒͊ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͔ͨ͊ͣͭ ͊͘ 
͙͍ͫͣͦ͊͡ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫ ͊ͭͯ͊ͤ͊͟͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 
ό͍͙ͯ͊ͤ͊͘͡ ͙ ͣͦͭͦͪͤ͊ ͔ͨ͊ͣͭύ. ˻ ͍͔ͫͤ ͍ͭͦ͊ ͔ͭ ͎ͣͦ͊ͭ 
͒͊ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͙͔ͪͭͤͦ͘͡ ͍Ά͙ͨͪ͘Ύ͙͔ͭ ͙ ͔ͨͪͤͦͫ 
ό͙͔ͦͨͪ͊ͤ͟ύΦ ˮ͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪͭ͟ ͊͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ 
͙ͣͦͭͦͪͤ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ͊ ͎ͣͤͦͦ ͍͙͙͙͒ͣ: ͡ ͦ΄ͦ 
ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ ͙͍͙ͫͣͦ͡Σ ͫ͊͋͡ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͍Άͪͻͯ 
ͪ͊ͫͭͦ͘Ύ͙ͤΎͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͔͋ͯͭ͟ ͙ ͙͔͒ͯͣͭ, ͣ ͎ͤͦͦ 
͒Ά͎ͦ͡ ͍͔͔ͪͣ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͊͒͊͘;͊ ͙ 
͙͋͘Ύ͎͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͨͫͣͤ͊ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ 

¶ ˿ͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͙ ͔ͣͦͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͺ͙͊ͭͦͪ͟  
͔́ ͙͍ͨͦͪ͊ͭ͟ ΄͙ͪͦ͟ ͔ͫͨͭ͟ΆͪΣ ͍͟͡Ό;͍͊΅ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͭ͊ ͫ ͍ͪΆ͙ͫͭͤͼ͙͔ͭΣ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦͭͦΣ 
ͫ͊ͣͦͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͙ ͭΦͤΦ ˮ͎͙͔ͪͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͎ͫͨͦͣͦͤ͊ͭ ͊͘ 
͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘ΎΦ  

¶ ˹͍͙͊ͼ͙ ͊͘ ͯ;͔͔ͤ  
ά˹ ͍͙͊ͼ͙͔ͭ ͊͘ ͯ;͔͔ͤά ͔ͫ ͦͭͤ͊ͫΎͭ ͒ͦ ͍ͭͦ͊ ͊͟͟ 
͙͙͍͙͙͔ͤ͒͒ͭ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͭ ͙ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͍ ͯ;͔͔ͤͭͦΣ 
͙ͫ͊ͣͦ͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͭ͊͡ ͙ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͙ͣΣ 
͍ͨͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡Σ ͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͤͦͫͭͭ͊ ͍ ͯ;͔͙͋ͤ 
͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͙ ͙͔͔ͨͪͣ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊͘͟͡Φ 

¶ ˽͔͙ͪ͒΄͔ͤ ͙ͦͨͭ  
˻͔ͫͦ͋ͤͦͭͦ ͍ ͫͯ͡;͊Ύ ͫ ͯ;͊΅ ͔ͫΣ ͚ͦͭͦ͟ ͙ͣ͊ 
͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤ ͔͙ͨͪ͒΄͔ͤ ͙ͦͨͭ, ͔  ͍ͭͦ͊Σ ;͔ ͚ͭͦ ͍ͦͭ͊͊͘͟ 
͒͊ ͋Ά͔͒ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͍ ͯ;͔͙͋ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫΦ ˮ͎͙͔ͪͭ ͎ͣͦ͊ͭ 
͒͊ ͎ͨͦͣͦͤ͊ͭ ͊͘ ͔ͦ͋͟͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤ 
͙ͦͨͭΦ  

˿͔͍͔͒ͦ͊ͭͤͦ͡͡ ͍ͭͦ͊, ͟ ͔ͦͭͦ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͍͔͔ͣͣ͘ ͨͦ͒ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ͨͪ ͫΆ͍ͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͨ͊ͤ͊͡ ͊͘ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͫ 
͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ Math-Games, 
͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔ͪ͘Ό͙ͣͪ͊ͤͦ ͭ͊͊͟Υ  

¶ ˣ͍͊ͤͦ ͯ;͔΅͙ ͻͦͪ͊.  

¶ ˹͙͍ͦ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟. 

¶ ˶͙ͼ͔ͭͦ ͔ͫ ͔ͤͯ͗͒͊ ͦͭ ͫͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ. 

¶ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͔ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύ ͙ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙Σ ;͔ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͭͦ͟ ͫΆ͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͙ͣ͊ 
͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ͍͔͙͔͍͙ͫ͒ͤͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭΦ 

¶ ˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͤ͊ 
͙͔ͨͦͭ͘͡Σ ͔͙ͫͨͦͣͤ͊ͭ ͨͦ-͎͔ͦͪΦ  

˻͋΅͙ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ ͟Άͣ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎͙͔ͪͭ ͙ͨͪ 
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͭͦ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟ 

˴͊ ͟Ά͍ ͨͦ͒ͻͦ͒ ΅͔ ͋Ά͔͒ ͍Ά͙͔ͨͪͭ͘ ͊͘ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͙͎͙ͪ 
͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ ͯ;͔͔ͤ ΅͔ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦͭ ͼ͔͙ͭ͡Σ͔ ͙ͦͭͦ͟ 
͙͔ͫ͊ͣ͟ ͒͊ ͙͎͔ͨͦͫͭͤͣ, ͟ ͊ͭͦ ͊ͨͦ͘;͔ͤͣ ͦͭ 
ͣ͊ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͙͡ ͔ͭͣ͊ ͙ ͍ͫΆͪ΄͙ͣ ͫ 
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͙͔ͨͦͭ͘͡ ͦͭ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊Φ ˤ ͙ͭͦ͘ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ 
͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͣ͡ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒: 

¶ ͔̂ͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ ͊ͭͦ͟ ͍Ά͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͔ͭͣ͊  
ˮ͎͔͔ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͍ͨͦ͊ͤͦ͘͘͡ ͊ͭͦ͟ 
ͣͦ͘Ά;͔ͤ ΅ͯͪͣΦ ˮ͎ͪ͊ͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ ͦ ͍ͫͤͦ͊ ͊͘ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͫΦ ˮ ͎ͪ͊ͭ͊ 
͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍ͨͦ͊ͤ͊͘͡ ͟ ͊ͭͦ͟ ͊͘ αͪ͊͘;͍͔ͯͨ͊ͤ ͤ͊ 
͔͍͔͔͒ͦͭ͡ά ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ όͯ;͊΅͙ ͙ ͯ;͙͔ͭ͡ύΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͊͘ 
͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͎͙͍͙͔ͤ͊ͭͤͭ ͎͙ͤ͊͊ͫ͡ ͟Άͣ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊ͭ͊͟.  

¶ ͔̂ͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ ͊͘ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ 
͍͊͋͊ͤ͊͘ ͙  ͪ͊͒ͦͫͭͤ͊ ͔ͫͪ͒͊  
́Ύ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͔ͫͪ΅ͯ ͦ ͙ͭͪͼ͔͙͔͊ͭͤͭ͡ 
͎͙ͤ͊͊ͫ͡ ͙ ͫͭͪ͊ͻ͍͔ͦ. 

¶ ͔̂ͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ ͊ͭͦ͟ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͟ ͊͘ 
͍ͦ͊͒͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙ 
ͨͪͦͼ͔͙ͫ  
́͊ ͟Ά͍ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͔͍͊ͣͫͭ͊͘ ͎͒ͪͯΣ ͨͦ-͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔ͦͤͤΣ ͙ 
͙ͣ͊ ͨ ͔͙͍ͪ͒ͣͫͭͦͭͦ, ;͔ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͙͔͋ͦͤͯͫͭ ͤ  ͊
͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊Φ 

¶ ͔̂ͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ ͊͘ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ 
͎͙͒ͪͯ ͤ͊ͯ;͍͙͊͊ͤ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙͙͡ ͨͪͦͼ͔͙ͫ  
;͔͔̂ͤͭͦ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙ ͨ -͔ͦͫͨͼ͙͊ͤͦ͡ ͯ;͔͔ͤͭͦ ͤ͊ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͙͙͍ͫ͊͘͟ ͭ͊͟Ά͍ ͨͦ͒ͻͦ͒Φ 

¶ ͔̂ͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ ͊͘ ͦͭͤ͊ͫΎ͔ͤ ͤ͊ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊ͭ͊͟ ͟Άͣ ͔͚͍͙͔͙͒ͫͭͭͤ͡ ͙͔͚͙͗ͭͫ͟ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙  

ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͯͨͦͭͪ͋ͭ ͤ͊ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ ͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍͗ͦͭ ͔ 
͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭͦ ͊͘ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͙ͨͦͪ͊͒ ͤͯ͗͒͊ͭ͊ ͒͊ ͔ͫ 
͍͙͒Ύͭ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͭ͊ ͦ  ͭͭ ͍ͦ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͯ;͊ͭ. 

¶ ͔̂ͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ ͊͘ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͤ͘ ͤ͊ 
͍͙ͤ͊ͼ͙ ͊͘ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ ͙͔͔ͣͫͤ͡ ͫ ͼ͔͡ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡  
˥ͦ͡Ύͣ͊ ͼ͔͡ ͔ ͍͔͙ͫ͟ ͦ͋ͯ;͔͊ͣ ͒͊ ͍͙͔ͪ͊͘ ͙͍ͭ͊͊͟ 
͍͙ͤ͊ͼ͙Φ ˮ͎͙͔ͪͭ ͫ͊ ͙͔͙͒͊ͤ͡ ͊͘ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫͦ͟ 
͙͔͔ͣͫͤ͡Σ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙  ͪ ͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒Σ 
ͫ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͔ͪ΄͍͊͊ͭ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣͤͭ͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ 
ˮ͎ͪ͊ͭ͊ ͍͒͊͊ ͺͦͪͯͣΆͭ ͊͘ ͙͔ͫͣͫͤͦ͡ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͊ ͔ͤ 
ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͨͪͦͫͭͦ ͊ͨͦͣͤ͘Ύ͔ͤΦ  

¶ ͔̂ͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͣ ͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ ͊͘ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ 
͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭͭ͊͟Σ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͙ 
͍͍ͤͦͦΆ͍͔͔͙͒ͤΎͭ͊  
͙́͊͘ ͙͔͒Ύ ͪ͊͘΄͙ͪΎ͍͊ ͔͙ͯͣͤΎͭ͊ ͤ͊ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͙ 
͍͒͊͊ ͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟Άͣ ͯ;͔͔ͤͭͦΦ ́Ύ ͔ͣͦ͗ 
͒͊ ͋Ά͔͒ ͍ͨͦ͊ͤ͊͘͡ ͊͘ ͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͎͙͔ͪͭ 
͙͙͡ ͊͘ ͙͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͦͭ ͙͎ͪ͊;͙͔ͭΦ 

¶ ͔̂ͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ ͊͘ ͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͙͔ͭͪͯ͒ͤͦͫͭͭ ͍Ά͍ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͯ;͊΅͙ͭ ͔ 
˴͊ͭͦ͟ ͔͋΄͔ ͔ͫͨͦͣͤ͊ͭͦ ͨͦ-͎͔ͦͪΣ ͭ͊͟Ά͍ ͨͦ͒ͻͦ͒ 
͔ͣͦ͗ ͒͊ ͫΆ͔͒͊͒͘  ͔ ͒ͤ͊ ͔ͦͦͨͪ͊͟ͼ͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͯ;͊΅͙͔ͭΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͪ͊͒ͦͫͭͤ͊ ͦͦͤ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊Σ ͦ͟Ύͭͦ 
ͤ͊ͫΆͪ;͍͊͊  ͫΆ͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙͔͙͒͊ͤ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ 
ͯ;͔͔ͤ. 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ͭ͊ ͨͦ-͒ͦͯ͡ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ ͤΎ͙ͦ͟ ͙͔͙ͨͪͣͪ ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͨ ͦ͒ͻ͙ͦ͒Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͍ ͙ͭͦ͘ ˹͊ͪΆ;͙ͤ͟: 

˽ͦ͒ͻͦ͒ 

ˮ͎ͪ͊Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͍͊   

Math-Games ͟ ͔͙ͦͣͨͤ͒ͯͣ͊ ͙ ͍ ˹͊ͪΆ;͙ͤ͊͟ 

ˤΆ͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͔ͭͣ͊ͭ͊ 1.2 ̊ ͊΄͙͟ 

˾͊͒ͦͫͭͤͦ ͦ͋ͪ͟Ά͔͙͔͗ͤ 4.1 ˽ ͔ͭ͊ͤ͊͟ 

˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͊͘͡ ͔ͫͪ͒͊ 1.3 ˨ ͊˸͊,ͭ 10.1 ˻ ͔͚͟, 3.2 ˸ ͊ͭ ͫͪ͊͋͟Ά͡ 

˴͙ͦͤͫͦ͒͊͡ͼ͙Ύ 10.3 ˿ ͯ͒ͦͯ͟ 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͍ ͙͙͙ͫͭͤͫ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ  3.3 ˸ ͙ͦͤͦͨͦ͡ 

˾͔΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ ͙͔͔ͣͫͤ͡  2.3 ˴ ͙ͦͣ͋ͤ͊ͼ͙Ύ 9, 7.1 ˸ ͎͙͊;͔͙ͫ͟ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟, 9.3 ˹ ͙ͣ  

˴͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭΣ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Σ ͍͍ͤͦͦΆ͍͔͔͙͔͒ͤ 1.4 ́ ͎͊ͤͪ͊ͣ͊, 8.2 ˿ ͊͟;͔͊ͤ ͤ͊ ͍Ά͔͗ 

˻͍ͨͪ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͭ͊ 5.2 ˿ ͔͔͒ͣ ͫͭΆ͙ͨ͟, 8.3 ̆ ͦͪͦ 

  

˴s ˴ ˨ˢ ˽˻˶˭ˤˢ˸˩ ́˻˭ˮ ˹s ˾̌̉˹ˮ˴ 

͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͤ͊ͪΆ;͙ͤ͟ ͔ ͒͊ ͙ͫͤ͊͋͒ ͯ;͙͔͙͔ͭͭ͡ ͙ ͙͙͔ͤͫͭͪͯͭͦͪͭ͟ ͫ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ 

͚ͦͭͦ͟ ͒͊ ͙ͣ ͎͔ͨͦͣͦͤ ͙ͨͪ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͭͦ ͍ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟  ͔͙ͯͣͤΎΦ 

¶ ͚́ͦ ͫΆ͒Άͪ͗͊ оо ͙͎͙ͪΦ  

¶ ˹͚͊-͙͒ͦ͋ͪΎͭ ͤ͊;͙ͤ ͯ;͙͔͙͔ͭͭ͡ ͒͊ ͙͔͋ͪ͊ͭ͘ ͤΎͦ͟Ύ ͙͎ͪ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͨͦ͒ͻͦ͗͒͊ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͭͦ ͔ 

͒͊ ͍͔ͨͪͦͪΎͭ ͍ ˿͙͙ͤͦͨͫͫ͊ όͫͭͪΦ моύΣ ͟Ά͔͒ͭͦ ͙ͣ͊ ͙ͫͨͫΆ͟ ͤ͊ ͙͎͙͔ͪͭ ͙ ͫΆ΅ͦ ͭ͊͊͟ ͔ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ 

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͭͦ͟ ͫΆ͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͊ͫͦͼ͙͙ͪ͊ ͫ ͍ͫΎ͊͟ ͦͭ ͭΎͻΦ  

¶ ˤͫΎ͊͟ ͔ͫ͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͤ͊ͪΆ;͙ͤ͊͟ ͔ ͍͔͔ͨͦͫͭͤ͊ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͙͎ͪ͊Φ 
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˿́ ˾̂˴́̂˾ˢ ˹ˢ ́ˢ˭ˮ ˴˹ˮ˥ˢ ς ˴ˢ˴ ˨ˢ ˽˻˶˭ˤˢ˸˩ ˹s ˾̌̉˹ˮ˴ˢ? 

ˤ˿ ̒˴ˢ ˥˶ˢˤˢ ˹ˢ ́˻˭ˮ ˹ˢ˾̌̉˹ˮ˴ ˻ˣˮ˴˹˻ˤ˩˹˻ ˿˩ ˿̌˿́˻ˮ ˻́  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

   
 

 

 

 

 

 

 

  

   

˽˾ ˩˨ˤˢ˾ˮ́˩˶˹ˮ 

ˣ˩˶˩ˬ˴ˮ ˴̌˸ ̂˾˻˴ˢ 
ͫ ͼ͔͙͡Σ ͙ͪ͊ͭ͟͟ ͫΆ͍͔͙ͭ 

ͦͭͤͦͫͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊Σ 

͔͙͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͭ͡ ͙ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͭ͊ ͙ͣΣ  ͫ 

͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ 

͔͙ͨͦͤ͘͡ ͔͔͙͋͗͟͡Σ ͙ͦͭͦ͟ 

͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͨͪͦ;͔ͭ͊ͭ ͦͭ 

ͯ;͙͔ͭ͡Ύ Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͎͍ͨͦ͒ͦͭΎ 

ͯͪͦ͊͟Φ 

 
 

˾s ˣ˻́˹ˢ 

́ˢˣ˶ˮ̇ˢ ˭ˢ 

̂̉ˢ̋ˮ́˩  
ͫ ͙ͨͪ͊ͤ͘ ͔ͣͫͭ͊ ͙ 

͍͙ͫͦ͋ͦ͒ͤ 

͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ 

͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 

͊ͨ͘Ά͍͙͊ͤ͡ ͦͭ 

ͯ;͊΅͙Ύ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ 

ͤ͊ ͯͪͦ͊͟  

 

˾s ˣ˻́˹ˢ 

́ˢˣ˶ˮ̇ˢ ˭ˢ 

̂̉ˮ́˩˶ˮ́˩  WITH ALREADY FILLED IN GAPS AND FREE  
˴͊ͭͦ ͍ͦͫͤͦ͊ 

ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͙ͣ ͨͦ 

͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ 

˴˻ ˽ˮ˾ˢ˹˩ ˹ˢ 

̊ˢˣ˶˻˹ˢ ˮ ˹ˢ 

˨˾̂˥ˮ 

˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ,   
ͫ ͙ͦͭͦ͟ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͭ 

͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭ 

ͯͪͦ͊͟ ͙ͫ ͨͦ-͔ͫͤͦ͡ 
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˿ˮ ˹˻˽˿ˮ˿ 
ˤ ͙ͭͦ͘ ͙͙ͫͤͦͨͫͫ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤ͘ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͤ͊;͙͔ͤ͊΅͙ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟ (͍ ͨΆ͍ͪ͊ͭ͊ 

ͦͦͤ͊͟͡), ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͭͦ ͫ͊ ͔ͦͭ͋͡Ύ͙͊ͤ͘ ͫ XΣ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͎͙͒ͦͫͭͤ͊ͭ ;͔ͪ͘ 

͔͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭͭ ͙͎͙ͪ. 
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˿ˮ ˹˻˽˿ˮ˿ ˿́˾.2 

 ʕ́˻˭ˮ ˿ˮ˹˻˽˿ˮ˿ ˹ˢ ˤ˿ˮ̉˴ˮ ˤ̌˭˸˻ˬ˹ˮ ̇˩˶ˮ ˹ˢ ˻ˣ̂̉˩˹ˮ˩́˻ ˹ˢ ˹ˢ̉ˮ˹ˢ˩̋ˮ ˽˻ ˸ˢ́˩˸ˢ́ˮ˴ˢ (ˤ ˽̌˾ˤˢ́ˢ 

˴˻˶˻˹ˢ), ̇˩˶ˮ́˩ ˹ˢ ˻ˣ̂̉˩˹ˮ˩́˻, ˴˻ˮ́˻ ˸˻˥ˢ́ ˸˩́˻˨ˮ̉˹˻ ˨ˢ ˣ̌˨ˢ́ ˨˻˿́ˮ˥˹ˢ́ˮ ̉˾˩˭ ˿̌˻́ˤ˩́˹ˮ́˩ ˮ˥˾ˮ, 

˿ˢ ˻́ˣ˩˶̒˭ˢ˹ˮ ˿ X.  
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 1.1 ˨˩ ˤ˩́́˩ ́ˢ˹̇̎˻˾ˢ (˹ˢ˿́˻˶˹ˢ ˮ˥˾ˢ) 

̇˩ ˶ ˮ

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͤ͊ͯ;͔͙ͤ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ ͒ͦ ф 

͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊. ˮ ͎ͪ͊ͭ͊ α˨͔͍͔ͭ ͭ͊ͤͼΈͦͪ͊ά ͋ ͔΄͔ ͙͋ͪ͊ͤ͊͘Σ ͊͘΅ͦͭͦ  ф ͔ 

ͤ͊ -͚͎ͦ͡Ύͣͦͭͦ ͔͒ͤͦͼ͙ͺ͔ͪͤͦ ;͙ͫͦ͡Φ  

¶ ͔́ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘Σ ;͔ ͊ͦ͟ ͨͦ͡;͙͔ͭ͟ ͔ͫ ͔͔ͨͪͤ͊ͪ͒ΎͭΣ ;͙ͫͦͭͦ͡ ͍ͦͫͭ͊͊ 

ͫΆ΅ͦͭͦΦ 

¶ ͔́ ͤ͊͘Ύͭ ͊͟͟ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ ͦͭ͊͒͘ ͔ͤ͊ͨͪ͒ ͦͭ ͍ͫΎ͊͟ ͣ͊͊͟͡ ͼ͙ͺͪ͊Φ 

¶ ͔́ ͔ͫ ͍͊ͨͦͤ͊͊ͭ͘͘ ͫ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ ͔͙ͪ͒ͼ͊. 

˿˾ ˩˨˿́ˤˢ, ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ ˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ ̒

¶ ˤ͔͙ͫ͟ ͦͭ ͙ͭͪͣ͊ͭ͊ ͙͎ͪ͊;͙ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙ͣ͊ ͙͎ͪ͊ͤ͊͡ ͒Άͫ͊͟. 

¶ ˤͫΎ͊͟ ͎ͪͯͨ͊ ͔ͫ ͔ͤͯ͗͒͊ ͦͭ ф ͔͙͋͡ ͙ ф ;͔͙ͪͤ ͺ͙͎͙ͯͪ. 

¶ ˽͎͍͔͔ͦ͒ͦͭͭ ͙ͦͨ͟Ύ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͯ;͊΅ ͔ͫΦ  

¶ ̂ͪͦ͟Άͭ ͔ͭͪ͊ пр ͙ͣͤΦ 

˻˽ ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˹ˢ ̂˾˻˴ˢ 

˽Ά͍ͪ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ 

¶ ˻͋Ύ͔͔ͫͤͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ α˨͔͍͔ͭͭ ͔ͭ ͊ͤͼΈͦͪ͊άΦ 

¶ ˻͍͚͔͋ͪ͊ͯ͊ͭ͘ ͎͙ͪͯͨ ͫ ͨͦ ͙ͭͪͣ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͍Ά͍ ͍ͫΎ͊͟Φ 

¶ ˤͫΎ͊͟ ͎ͪͯͨ͊ ͙͎͔ͪ͊ ͤ͊ ͔ͦͭ͒ͤ͊͡ ͣ͊ͫ͊Φ 

¶ ˾ͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͍ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊Υ ͔͙͒ͤ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊Σ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͍͒͊ͣ͊ ͙͎ͪ͊ΎͭΦ  

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͨΆ͙ͭ ͙͎ͪ͊Ύͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ α͔͍͔͒ͭ ͭ͊ͤͼΈͦͪ͊ά. ́ ͔ ͍͙͎͙ͤ͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͊ͨͦ͘;͍͊ͭ ͫ ф ͒ͯ΄͙Φ 

ˮ͎ͪ͊;͙͔ͭ ͙͙͍ͨͭ͊ͭ͘ ͍͍͙͔ͯ͒ͦͦͫͭ͡ ͙ ͨͦͤΎ͎ͦ͊͟ ͔ͨ;͔͡Ύͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊Φ ͍́ͦ͊ ͎͙ ͊ͪ͊͟ ͒͊ ͫ͊ ͍͙͒ͦͦͤ͡ ͦͭ ͔͔ͫ͋ ͙ͫΦ  

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ ͒ͦ ф, ͟ ͊ͭͦ ͍ͨͦͫͭ͊Ύͭ ͨͦ͡;͙͔ͭ͟ ͤ͊ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͒Άͫ͊ͭ͊͟Φ 

ˤͭͦͪ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ 

¶ ˨͚͔͊ͭ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͨͦ ͔͒ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊. 

¶ ˿͔͍͚͔͒͊ͭ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙͔ͭ ͍ ͔ͤΎΦ 

¶ ˻ͤ͊͘;͔͔ͭ ͍͔͙ͫ͟ ͦͭ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͫ ;͙ͫͦ͡. 

¶ ̂;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭΣ ;͔ ͔ͨͦͫ͒ͤͦͭͦ͡ ;͙ͫͦ͡Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͙͋ͪͦΣ ͔ ͍ͭͦ͊Σ ͔ͦͭ͟ ͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊Φ 

¶ ͔́ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͫΆ΅ͦΣ ;͔ ;͙ͫ͊ͭ͊͡ ͙ ͣ͊ͭ ͔ͪ͒ ͙ ;͔ ͔ͫ ͨͦͫͭͪͦΎ͍͊ͭ ͍ ;͙͍ͫͦ͊͡ ͔͙ͪ͒ͼ͊. 

¶ ˨͍͔͔ͦ͋͊ͭ άлέ ͟Άͣ ͔ͪ͒͊ ͙ ͟Άͣ ;͙͍ͫͦ͊ͭ͊͡ ͔͙ͪ͒ͼ͊. 

˽˻˶˩˭˹ˮ ˿̌ˤ˩́ˮ 

¶ ˴Άͣ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͒͊ ͔ ͨͦͨΆ͔ͤͤ͊͡Φ  

¶ ˢͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟Άͭ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ;͔͔ͭΣ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͣͯ ͎ͨͦͣ͊͊ ͙ ͒͊ ͎ͦ ͍͙ͦ͒Φ 

¶ ˢͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͙ͣ͊ͭ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͫ ͔͔͋ͪͦͤͭͦΣ ͍͙͔ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎͙ ͦ͋ͯ;͙͔ͭ ς ͤ ͔͔ͯ͗͒͊ͭ ͔ͫ ͦͭ ͍͔ͨͦ;͔ ͍͔͔ͪͣ ͙͙͡ 

͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊Φ 

¶ ˢͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͙ͣ͊ͭ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͫ ͙͔ͨͫ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͼ͙ͺ͙ͪΣ ͍͙͔ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡ ͯͪͦ͊͟ ͤ͊ ͍͔͒ ;͙͊ͫͭΥ ˽Ά͍ͪ͊ 

;͊ͫͭ ς ͙ ͎ͪ͊Ύͭ ͙ ͯ;͊ͭΣ ͍ͭͦͪ͊ ;͊ͫͭΥ ͙͎ͪ͊Ύͭ ͙ ͙ͨ΄͊ͭ ͼ͙ͺ͙ͪΦ 

¶ ˭͍͊ͭΆͪ͒Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͤ͊ͯ;͔ͤͦͭͦΥ ́Ά͔͔ͪͫͭ ͎͙͒ͪͯ ͙͎͙ͪΣ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ ͦͭ м ͒ͦ фΦ  
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 1.1 (̂̉ ˢ )̋ 

 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 

  

˭͊ͨͦ;͍͔͊ͭ ͒͊ ͙͎͔͔ͪ͊ͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ α˨͔͍͔ͭ ͭ͊ͤͼΈͦͪ͊ά ͫ ф 

ͨͦ͡;͙͟ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊;Φ ˴ͦͦ͟͡ ͨͦ͡;͙͟ ͍͙͔͗͒͊ͭ ͤ͊ 

͙ͪͫͯͤ͊ͭ͊͟? 

___________________________________________ 

 

 

 

˽͔͚͔ͪ͋ͪͦͭ ͨͦ͡;͙͔ͭ͟ ͍ͦͭͤͦͦ ͙ ͙ͤ͊ͨ΄͔͔ͭ ͦͦ͟͟͡ ͫ͊Η 

˴ͦΎ ͔ ͔ͨͦͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͼ͙ͺͪ͊? 

 

___________________________________________ 

___________________________________________ 

___________________________________________ 

 

˨͚͔͊ͭ ͤ͊ ͍ͫΎ͊͟ ͨͦ͡;͊͟ ;͙ͫͦ͡Σ ͫΆ͍͔͍ͦͭͭͫͭ͊΅ͦ ͤ͊ 

͙͙ͤ͡Ύͭ͊Η ˭͊ͨͦ;͔͔ͤͭ ͦͭ͡Ύ͍ͦ! 

˽͔ͦͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͼ͙ͺͪ͊ ͔ ͫͯͣ͊ͭ͊ ͦͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͨͦ͡;͙͟Φ  

˴ͦͦ͟͡ ͔ ͋ͪͦΎͭ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͨͦ͡;͙͟Κ 

___________________________________________ 

___________________________________________ 

___________________________________________ 

 

 

 

 

˨͚͔͊ͭ ;͙ͫͦ͡ ͤ͊ ͍ͫΎ͊͟ ͔͔ͨͪͫ;ͤ͊ ͭͦ;͊͟ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡Η 

 

ˮ͔ͣ͊ͭ  ______________  

͙ ;͙ͫ͊ͭ͊͡ ͫ͊   _________________  

͔́ ͫ͊ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͒ͤ! 
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ  1.1 ό̂̉ˮ ́˩˶) 

 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

ˤ͙͔ ͊ͨͦ͘;͍͔͊ͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ α˨͔͍͔ͭ ͭ͊ͤͼΈͦͪ͊ά  ͫ ͨͦ ф 

ͨͦ͡;͙͟ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟Φ  

˴ͦͦ͟͡ α͒ͯ΄͙ά ͍͙͔͗͒͊ͭ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊ͭ͊͟Κ 

ˤ͙͗͒͊ͣ ф ͒ͯ΄͙! 

 

 

 

˽͔͚͔ͪ͋ͪͦͭ ͍ͦͭͤͦͦ αͻͦͪ͊ͭ͊ά ͙ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͙ͨͪ͊͟;͔͔ͭ 

͔ͤͦͣͪ! 

˴͚ͦ ͔ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡Ύͭ ͔ͤͦͣͪΚ 

1  2  3  4  5  6  7  8  9 

˽͔͙ͦͫ͒ͤ͡Ύͭ ͔ͤͦͣͪ ͔ фΗ 

 

 

˨͚͔͊ͭ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ α;͍͔ͦ͟ά ͔ͤͦͣͪ ͍Άͪͻͯ ͼ͙ͺ͍͙͔ͪͦͭ 

͙͙ͤ͡Η ˭͊ͨͦ;͔͔ͤͭ ͦͭ͡Ύ͍ͦΗ ˽͔͙ͦͫ͒ͤ͡Ύͭ α͔ͤͦͣͪέ 

͎͍ͦͭͦ͊ͪΎ ͤ͊ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͭ͊ͤͼΈ͙͔ͦͪͭ. 

˴ͦͦ͟͡  ͫ͊ ͍͙ͫ;͙͟ αͭ͊ͤͼΈ͙ͦͪά? 

9, 

͊͘΅ͦͭͦ ͔ͨͦͫ͒ͤͦͭͦ͡ ;͙ͫͦ͡ ͍  ͔͔͋ͪͦͤͭͦ ͔ ф 

 

 

 

˨͚͔͊ͭ ͤ͊ ͍ͫΎͦ͟ ͣΎͫͭͦ ͍ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ͭ͊ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͫΆ͍͔͔ͦͭͭͤ 

͔ͤͦͣͪ! 

 

ˮ͔ͣ͊ͭ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͚͋ͪͦ ͙͙͙ͤ͡  

ˮ ͍͙ͫ;͙͔ͭ͟ ;͙ͫ͊͡ ͫ͊ ͔͔͔͙ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡  

͔́ ͫ͊ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͒ͤ! 
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̊͊͋ͦͤ͡Σ ͦͭ ͚ͦͭͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͍ͤ͊ͨͪ͊Ύͭ ͙ͦͨ͟Ύ ͊͘ ͯ;͔͙ͤͼ͙͔ͭ: 
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 1.2 ̊ˢ̊˴ˮ (˹s ˿́˻˶˹ˢ ˮ˥˾ˢ) 

̇˩ ˶ ˮ

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͤ͊ͯ;͔͙ͤ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ ͒ͦ мн 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ ˮ͎ͪ͊ͭ͊ α̊͊΄͙͟ά ͔͋΄͔ ͙͋ͪ͊ͤ͊͘Σ ͊͘΅ͦͭͦ ͙͎ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͒Άͫ͊͟ ͙ͣ͊ сп ͔ͨͦͭ͊͡ ͙ ͤ͊ ͔ͤΎ ͔ͫ ͙͎͔ͪ͊ ͫ мн ͨͯ͊͡Φ 

¶ ̂;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘Σ ;͔ ͍͙ͫ;͙͔ͭ͟ ͔ͨͦͭ͊͡ ͤ͊ ͒Άͫ͊ͭ͊͟ ͙ͣ͊ͭ 
͔͙͒ͤ ͙ ͫΆ΅ ͔ͪ͊ͣͪ͘Φ  

¶ ͔́ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͊͘ ͍͙͔͊͒ͪ͊ͭͭ͟ ό͒Ά͙͗ͤ͊͡Σ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͙ ͍ͨͪ͊ 
Ά͎Ά͡ύ. 

¶ ̂;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟ ͙ ͋ͪͦΎͭ ͔ͨͦͭ͊ͭ͊͡Φ  

¶ ͔́ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͊͘ ͔ͪ͊ͣͪͤͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͍͙͔͊͒ͪ͊ͭͭ͟, ͭ Φ͔Φ ά˴͍͊͒ͪ͊ͭΣ 
;͙Ύͭͦ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͔ ͒Ά͎͊͡ ͦͦͭͦ͟͟͡ ͫ͊ ͒Ά͎͙͡ ͙ͭͪ ͔ͨͦͭ͊͡Σ ͔ͫ ͫΆ͙ͫͭͦ 
ͦͭ ф ͔ͨͦͭ͊͡Φ оϝоҐфέ. 

¶ ̂;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͒͊ ͍ͯͣͤͦ͗͊͊ͭ ͔͍͙͒ͤ͊͟ ;͙ͫ͊͡Φ 

˿˾ ˩˨˿́ˤˢ, ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ ˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ ̒

¶ ˿ͤ͊͋͒Ύ͍͔͊ͭ ͫ ͨ ͦ ͔͒ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͤ͊͡ ͒Άͫ͊͟ ͊͘ ΄͊΄͙͟ όу ͨͦ у ͔ͨͦͭ͊͡) ͍ ͔͙ͫ͟ ͙ͭͪͣ͊ ͙͎ͪ͊;͙Φ 

¶ ˤͫΎ͊͟ ͎ͪͯͨ͊ ͔ͫ ͔ͤͯ͗͒͊ ͦͭ мн ͔͙͋͡ ͙ ͦͭ мн ;͔͙ͪͤ ͨͯ͊͡Φ 

¶ ˽͎͍͔͔ͦ͒ͦͭͭ ͙ͦͨ͟Ύ ͦͭ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟. 

¶ ˤ͔͙ͫ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͭ ͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙ͣ͊ ͙͍ͣͦ͡ ͙ ͙͙ͤ͡Ύ ό͊͘ ;͔͔ͪͭ͊ͤύΦ 

¶ ̂ͪͦ͟Άͭ ͔ͭͪ͊ ͦͦͦ͟͡ пр ͙ͣͤ. 

˻˽ ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˹ˢ ̂˾˻˴ˢ  

˽Ά͍ͪ͊ ;͊ͫͭ  

¶ ˻͋ΎͫͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ α̊͊΄͙͟άΦ 

¶ ˾͔͔͊ͨͪ͒͘͡Ύ͔ͤ ͍ ͎ ͙ͪͯͨ ͦͭ ͨͦ ͙ͭͪͣ͊ ͙͎ͪ͊;͙. 

¶ ˤͫΎ͊͟ ͎ͪͯͨ͊ ͔ͫ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊͘͡ ͦͦͦ͟͡ ͔ͦͭ͒ͤ͊͡ ͙͎ͪ͊ͤ͊͡ ͒Άͫ͊͟Φ 

¶ ˾ͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͍ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊: ͔ ͙͒ͤ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͫͨ͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡Σ ͍͒͊ͣ͊ ͙͎ͪ͊ΎͭΦ  

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͙͎ͪ͊Ύͭ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͨΆ͙ͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ α̊͊΄͙͟άΦ ͔́ ͍͙͎͙ͤ͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͨͦ;ͤ͊ͭ ͫ мн ͨͯ͊͡ ͍ ͍ͫͭ͊ͪͭͦ͊ 
͙ͨͦ͘ͼ͙ΎΦ ˮ͎ͪ͊;͙͔ͭ ͔ͫ ͍͊͋͊͘͡Ύ͍͊ͭ ͫ ͙͎ͪ͊ͭ͊Φ ͍́ͦ͊ ͎͙ ͊ͪ͊͟ ͒͊ ͔ͫ ;͍͍ͯͫͭ͊ͭ ͍͔͔͙ͫ͊ͣͦͯͪͤΦ 

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ ͒ͦ мнΣ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ͚͙͟ ͍͔͔ͨͯͦͭ͡  ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͒Άͫ͊͟Φ 

ˤͭͦͪ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟  

¶ ˨͚͔͊ͭ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͨͦ ͔͒ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Φ 

¶ ˿͔͍͚͔͒͊ͭ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙͔ͭ ͍ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Φ 

¶ ˹͊ͯ;͔͔ͭ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͊͘ ͍͙͔͊͒ͪ͊ͭͭ͟. 

¶ ˤ͙͔͗ͭ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟ ͍ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͙ ͔͚͔ͨͪ͋ͪͦͭ ͔ͨͦͭ͊ͭ͊͡ ͍ ͍͙͔͊͒ͪ͊ͭͭ͟Φ  

¶ ˹͍͔͔͊ͨͪ͊ͭ ͙ͫͨͫΆ͟ ͤ͊ ͍͙͔͊͒ͪ͊ͭͭ͟ ͙ ͤ͊ͯ;͔͔ͭ ͘ ͊ ͔͙͔ͯͣͤͦ͗ͤͭͦΦ 

˽˻ ˶˩˭˹ˮ ˿̌ˤ˩́ˮ  

¶ ˴Άͣ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͔ ͨͦͨΆ͔ͤͤ͊͡Φ 

¶ ˢͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟Άͭ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ;͔͔ͭΣ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎ͦ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͍͊. 

¶ ˢͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟Άͭ ͙ͣ͊ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͫ ͔͔͋ͪͦͤͭͦΣ ͭ ͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎ͦ ͤ͊ͯ;͙͔ͭ ς ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ ͔ ͍͔ͨͦ;͔ ͍͔͔ͪͣ ͙͙͡ 
͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊Φ 

¶ ˢͦ͟ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͙ͣ͊ͭ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͫ ͔͙͔ͯͣͤͦ͗ͤͭͦ ͤ͊ ͔͒ͤͦͼ͙ͺ͔͙ͪͤ ;͙ͫ͊͡, ͨ ͔͔ͦ͊͗ͭ͟ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟ ͙ 
͔͚͔ͨͪ͋ͪͦͭ ͍Ά͔ͭͪ΄͙͔ͤͭ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟. 

¶ ˿ ͨͦͣͦ΅ͭ͊ ͤ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͦͣͨ͟ΌͭΆͪͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ GEOGEBRA ͣͦ ͔͔͗ͭ ͒͊ ͙͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ ͔ͫͤͦ͡ 
͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙ͤ ͺ͙͎͙ͯͪ: www.geogebra.org  

¶ ˸͔͔ͦ͗ͭ ͒͊ ͪ͊͘΄͙͙͔ͪͭ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦͭͦ ͊͘ ͙͘;͙͔͙ͫͤ͡Ύ, ͟ ͊ͭͦ ͙͔͋ͪͦͭ ͍͙͔͊͒ͪ͊ͭͭ͟! 

http://www.geogebra.org/


 
 
European Erasmus+ Project Math-GAMES    www.math-games.eu 

17 
 

˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 1.2 (̂̉ ˢ )̋ 

 
a=b=c=d 

 
 
 

 

 

 

̋ͦ ͔ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟? 

˴͍͊͒ͪ͊ͭ ͔ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;ͤ͊ ͺ͙͎ͯͪ͊ ͫΆͫ 

͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟: 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

 

  

˹͊;͔͚͔ͪͭ͊ͭ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟ ͫΆͫ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͒Ά͎͊͡ 

о ͔͙͙͒ͤͼ͙  όͤ͊ͨͪΦ ͙͔͙ͫ͊ͤͭͣͭͪ)! 

 

˽͔͚͔ͪ͋ͪͦͭ ͔ͨͦͭ͊ͭ͊͡ ͍ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟! 

  

 

 

˹͊;͔͚͔ͪͭ͊ͭ н ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟ ͫ 

͒Ά͙͗ͤ͊͡ ͦͭ м ͒ͦ ф ͔͙͙͒ͤͼ͙! 

(˽͍͚͔ͦ͊ͭ͘͡ ͔ͪ΄͔ͭ͊ͭ͊͟ ͦͭ͡Ύ͍ͦΣ ͔͔͊͗ͭ͟ 

ͫΆ΅ͦͭͦ ͙ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙Σ ͭ͊͊͟ 

;͔ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͤ͟ ͍͙ͫ;͙͟ 

͍Ά͙ͣͦ͗ͤ͘ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟) 

 

˽͔͚͔ͪ͋ͪͦͭ ͔ͨͦͭ͊ͭ͊͡ ͍Ά͔ͭͪ ͍ ͔͙ͭ͘ 

͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟ ͙ ͎͙ ͔͔͔͔ͦͭ͋͗ͭ͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͭ͊! 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

         

 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡Υ 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ  1.2 (̂̉ ˮ́˩˶) 

 
a=b=c=d 

 
 

 

̋ͦ ͔ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟? 

˴͍͊͒ͪ͊ͭ ͔ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;ͤ͊ ͺ͙͎ͯͪ͊ ͫΆͫ 

͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟: 

˨Ά͙͗ͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͔ 

͔͍͒ͤ͊͊͟. 

ˤ͙ͫ;͙͟ Ά͎͙͡ ͫ͊ ͍͙ͪ͊ͤΣ ͍ͭͦ͊ ͫ͊ ͍͙ͨͪ͊ 

Ά͎͙͡. 

˴͙͚͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟ ͫΆͫ ͫͭͪ͊ͤ͊ 

͒Ά͎͊͡ о ͔͙͙͒ͤͼ͙ (͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ 

͙͔͙ͫ͊ͤͭͣͭͪ)! 

˽͔͚͔ͪ͋ͪͦͭ ͔ͨͦͭ͊ͭ͊͡ ͍ ͔͎ͤͦ! 

ˮͣ͊ ф ͔ͨͦͭ͊͡ ͍Ά͔ͭͪ ͍ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟ ͫ 

͒Ά͙͗ͤ͊͡ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ о ͔͙͙͒ͤͼ͙Φ 

 

˴͙͚͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ н ͙͙͡ о ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 

͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟ ͫΆͫ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͦͭ м ͒ͦ ф ͫͣ! 

(˽͍͚͔ͦ͊ͭ͘͡ ͪ ͔΄͔ͭ͊ͭ͊͟ ͍͡Ύ͍ͦΣ ͔͔͊͗ͭ͟ 

͎ͦ ͙ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙Σ ͭ͊͊͟ ;͔ ͒͊ 

͋Ά͒͊ͭ ͙͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͤ͟ ͍͙ͫ;͙͟ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤ͘ 

͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟) 

 

˽͔͚͔ͪ͋ͪͦͭ ͔ͨͦͭ͊ͭ͊͡ ͍ ͔͙ͭ͘ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟ ͙ 

͎͙ ͔͔͔͔ͦͭ͋͗ͭ͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͭ͊! 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 4 9 16 25 36 49 64 81 

 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ 

ʏʠʩʣʘʪʘ ʦʪ ʚʪʦʨʠʷ ʨʝʜ ʩʝ ʥʘʨʠʯʘʪ 

Ăʢʚʘʜʨʘʪʥʠ ʯʠʩʣʘò. 
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̊͊͋ͦͤ͡, ͨ  ͦ͟ ͚ͦͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͍ͤ͊ͨͪ͊Ύͭ ͙ͦͨ͟Ύ ͊͘ ͯ;͔͙ͤͼ͙͔ͭ: 
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 мΦо ˨͊˸͊ͭ ς ˨ ͊ͣ͊ (˹͊ͫͭͦͤ͊͡ ͙͎ͪ͊) 

ˮ˭ ˮ˿˴ˤˢ˹ˮ̒ 

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͍͔;͔ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ ͙ ͒͊ ͫͣΎͭ͊ͭ ͫ ͼ͔͙͡ ;͙ͫ͊͡ ͦͭ л ͒ͦ 

ммΦ ͔́ ͤ͊͘ΎͭΣ ; ͔ͯ ͔͙͔ͣͤͦ͗ͤͭͦ ͫ л ͍͒͊͊ ͍ ͙͎͙ͤ͊ л ͙ ;͔ ͔͔͔͒ͤͭͦ͡ ͤ͊ л 

͔ͤ ͔ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͭ͊͊͟ ;͔ ͍ͭͦ͊ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͔ͤ ͔ ͍͔ͨͦͦͤͦ͘͡. 

¶ ̂;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͍͔;͔ ͤ͊͘Ύͭ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ˨͊˸͊ͭΦ 

̇˩ ˶ˮ  

¶ ˮ͎ͪ͊ͭ͊ ˨͊˸͊ͭ ͔ ͙͎ͪ͊ ͊͘ ͯͨͪ͊͗ͤΎ͍͔͊ͤ ͒͊ ͔ͫ ͫ ͣΎͭ͊ ͫ ;͙ͫ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ л 

͙ ммΦ 

¶ ̂;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͙͍ͨͪ͊ͭͯ͊ͭ͟͟ ͫͣΎ͔ͭ͊ͤΣ ͙͎͔͚͙ͪ͊͟Φ ˽͍ͪ͊Ύͭ ͎ͦ ͫ ͪ͊͒ͦͫͭΦ 

˿˾ ˩˨˿́ˤˢ, ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ ˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ ̒

¶ ˿͔͔ͤ͊͋͒ͭ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͫ ͒Άͫ͊͟ ͊͘ ˨͊˸͊ͭ  όу ͨͦ у ͔ͨͦͭ͊͡ύ ͊͘ ͍ͫΎ͊͟ 

͎ͪͯͨ͊ ͦͭ ͙ͭͪͣ͊ ͙͎ͪ͊;͙Φ 

¶ ˣ͔͙͔ͭ͡ ͔ͨͦͭ͊͡ ͤ͊ ͒Άͫ͊ͭ͊͟ ͫ͊ ͙͙ͣ͊ͪͪ͊ͤ͟ ͫ ͙͔͙͊ͪͭͣͭ;͙ͤ ͙͍͙ͫͣͦ͡Φ 

ˤ͙͔ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͔͍͔ͫͣͫ͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͍͙ͫͣͦ͡ ͙͙͡Σ ͨͦ-͔ͫͤͦ͡Σ ͔͔ͣͦ͗ͭ 

͒͊ ͙͔ͫͭ͊ͪͭͪ͊ͭ  ͨΆ͍ͪͦ ͫΆͫ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤͭͦ ͙ ͒͊ ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭ͡ ͤ͊ͭ͊ͭΆ͟Φ 

¶ ˤͫΎ͊͟ ͎ͪͯͨ͊ ͔ͫ ͤͯ͗͒͊ ͔ͦ ͭ мн ͔͙͋͡  ͙ ͦͭ мн ;͔͙ͪͤ ͨͯ͊͡Φ ͔́ ͫ͊ 

͙͙ͣ͊ͪͪ͊ͤ͟ ͫ ͼ͔͙͡ ;͙ͫ͊͡ ͦͭ л ͒ͦ ммΦ 

¶ ˮ͍͚͔ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͙͔ͦͨͭͦ͟ ͤ͊ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͦͭ мΦн ˨͊˸͊!ͭ 

¶ ̂ͪͦ͟Άͭ ͔ͦͭͤͣ͊ пр ͙ͣͤ. s ͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔ͤ ͤ͊͘Ύͭ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊Σ ͍͙͔ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊ͭ ͊͟͟ 

͔ͫ ͙͎͔ͪ͊ ͭΎ. 

˻˽ ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˹ˢ ̂˾˻˴ˢ  

˽Ά͍ͪ͊ ;͊ͫͭ (40 ͙ͣ.ͤ) 

¶ ˻͋Ύ͔͔ͫͤͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ά˨ ͊˸͊έͭ. 

¶ ˿Ά͍͔͔ͫͭ͊ͭ ͎͙ͪͯͨ ͦͭ ͨͦ ͍͒͊ͣ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙Φ 

¶ ˤͫΎ͊͟ ͎ͪͯͨ͊ ͔ͫ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊͘͡ ͦͦͦ͟͡ ͔ͦͭ͒ͤ͊͡ ͙͎ͪ͊ͤ͊͡ ͒Άͫ͊͟Φ 

¶ ˾ͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͍ ͎͙͔ͪͯͨͭΥ ͍͒͊ͣ͊ ͙͎ͪ͊Ύͭ ͔͙͒ͤ ͔ͫͪ΅ͯ ͎͒ͪͯ ό͍ͭͦ͊ ͔ ͫΆ͔͙͔ͫͭ͊ͤ͘).  

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͙͎ͪ͊Ύͭ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͨΆ͙ͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ α˨͊˸͊ͭ άΣ ͊ͭͦ͟ ͍ ͙͎͙ͤ͊ ͊ͨͦ͘;͍͊ͭ ͫ мн ͨͯ͊͡ ͍ ͍ͫͭ͊ͪͭͦ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ 

ό͍͗. ͪ ͙ͫͯͤ͊ͭ͊͟ύ. ˮ ͎ͪ͊;͙͔ͭ  ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭ ͭͦ;͙͟Σ ͊ͦ͟ ͔ͫͣͭͤ͊ͭ ͦͭ͒Ύͫͤͦ, ͟ ͎ͦ͊ͭͦ ͔ͨͪͫͦ͟;͊ͭ  ͔ͦͨͦͤͤͭ͊ ͙ͫΦ 

˾͔ͯͭ͊ͭ͘͡Άͭ ͦͭ ͔ͨͪͫͣΎ͔ͭ͊ͤͭͦ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔ͦͭ͋͡Ύ͍͊͘ ͤΦ 

ˤͭͦͪ͊ ;͊ͫͭ (5 ͣ ͙.ͤ) 

¶ ˤ͔͙ͫ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ ͍ͫͦΎ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡Φ 

¶ ˽͔͙͔ͦ͋͒ͭ͡Ύͭ ͍ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͔ ͙ͭͦ͘Σ ͚ͦͭͦ͟ ͙ͣ͊ ͚ͤ͊-͎ͣͤͦͦ ͭͦ;͙͟Σ ͤͦ ͍͔͙ͫ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͯͨͪ͊͗ͤ ͎ͣͤͦͦ 

͙͘;͙͔͙ͫͤ͡ΎΦ 

˽˻ ˶˩˭˹ˮ ˿̌ˤ˩́ˮ 

¶ ˤ͙͔ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒ ͊ ͙͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ ͙ͫ͊ͣ ˨͊˸͊ͭ ό͍͗Φ ͔͍ͫ͒͊͡΅͊ͭ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ύ. 

¶ ˸͎ͤͦͦ ͔ ͍͊͗ͤͦ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͭ ͒͊ ͍ͨͦͤ͊͊͘ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭΦ 

¶ ˭͊ͨͦ;͔͔ͤͭΣ ͊ͦ͟ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͫ ͨͦ-͔͙ͫͤ͡ ͙͘;͙͔͙ͫͤ͡Ύ, ͭ Φ͔Φ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͙͔ͣ͊ͪͪ͊ͭ͟ ͔͙͔͋ͭ͡ ͔ͨͦͭ͊͡ ͫ͊ͣͦ ͫ 

αҌέ ͙ ͍͔͔ͨͯͦͭ͡ ͫ ;͙ͫ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ л ͙  5 ς ͭ ͊͊͟ ;͔ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͒͊ ͫͣΎͭ͊ͭΣ ͭΦ͔Φ нҌоҐр ͙͙͡ лҌрҐр ͙͙͡ 1+2=3.  
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̊͊͋ͦͤ͡Σ ͦͭ ͚ͦͭͦ͟ ͒͊ ͍͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͙ͦͨ͟Ύ ͊͘ ͯ;͔͙ͤͼ͙͔ͭ (͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͔͙͔ͤ͊ͣͪͭ ͍͔ͨͦ;͔ ΄͙͊͋ͦͤ͡ ͤ͊: www.math-games.eu): 

 

  

0       1       2       3       4       5 

6       7       8       9      10     11 

 

0       1       2       3       4       5 

6       7       8       9      10     11 

 

http://www.math-games.eu/
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 1.4 ́s ˹˥˾ˢ˸ˢ (˽̌ ˭˩˶) 

̇˩ ˶ ˮ

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͒͊ ͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ ͎ͭ͊ͤͪ͊ͣ͊Φ 

¶ ̂;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙͔ͤͭ ͺ͙͎͙ͯͪ ͙ͭͪΆ͎Ά͙ͤ͟͡Σ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟ ͙ 

͍ͨͪ͊ͦΆ͎Ά͙ͤ͟͡Φ 

¶ ͔́ ͔ͫ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͒͊ ͍ͪ͊ͨͦͤ͊͊ͭ͘͘ ͙ ͒͊ ͨͦͫͭͪͦΎ͍͊ͭ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙ͤ ͺ͙͎͙ͯͪ. 

˿˾ ˩˨˿́ˤˢ, ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ ˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ ̒

¶ ˮͣ͊ ͍͔͒ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘: ͣ ͔͔ͦ͗ͭ ͒͊ ͙͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ ͎ͭ͊ͤͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ͍ͭΆͪ͒͊ 

ͻ͙͊ͪͭΎ ͙ͫ͊ͣ ͙͙͡ ͣ ͔͔ͦ͗ͭ ͒͊ ͙͔ͦͨͪ͊ͭ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͒͊ 

͍ͨͦ͊ͭ͘͡ ͙ͤͦ͗ͼ͙, ͘ ͊ ͒͊ ͙͔ͪ͗͊ͭ͘ ͺ͙͎͙͔ͯͪͭ. 

¶ ̂ͪͦ͟Άͭ ͔ͦͭͤͣ͊ пр ͙ͣͤ.  

˻˽ ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˹ˢ ̂˾˻˴ˢ  

˽Ά͍ͪ͊ ;͊ͫͭ (2л ͙ͣͤ.) 

¶ ˿Ά͍͔͔ͫͭ͊ͭ ͎͙ͪͯͨ ͦͭ ͨͦ ͍͒͊ͣ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟Φ ˤͫΎ͊͟ ͎ͪͯͨ͊ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊͘͡ ͫ ͣ ͙͍ͦ͡Σ ͙͙͚ͤ͊͟͡Σ ͻ͙͊ͪͭΎ ͙ ͙ͤͦ͗ͼ͙. 

¶ ˻͋Ύ͔͔ͫͤͭ ͎́͊ͤͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͙ ͔͚ͤͤ͊ͭ͊ ͙ͫͭͦͪΎ͙Φ 

¶ ˴͙͚͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ ͎ͭ͊ͤͪ͊ͣ͊ͭ͊ (͍͗Φ ͨͦ-͒ͦͯ͡ ͊͟͟ ͒͊ ͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊͟΄). 

ˤͭͦͪ͊ ;͊ͫͭ (2р ͙ͣͤ.) 

¶ ˾͚͔͊͒͊ͭ͘ ͨͦ ͔͒ͤͦ ͙͔ͦͨ͟ ͦͭ ΄͙͔͊͋ͦͤͭ͡ ͫ ͙ͦͤͭͯͪ͟ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ό͔͔ͫͤ͡ ͤ͊;͙ͤ). 

¶ ˨͚͔͊ͭ ͨͦ ͔͒ͤͦ ͙͔ͦͨ͟ ͦͭ ΄͙͔͊͋ͦͤͭ͡ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔͋͘ ͙ͦͤͭͯͪ͟ όͨͦ-͔ͭͪͯ͒ͤ ͤ͊;͙ͤ). 

¶ ˤ͔͙ͫ͟ ͔͙͒ͤ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎͔ͪ͊͊͒͊͘ ͦͦͦ͟͡ ф ΄͊͋ͦͤ͊͡Φ 

¶ ̂;͙͔ͭ͡Ύͭ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡ ͍ͭͦ͊ ͙ ͍͒͊͊ ͭͦ;͙͟ ͊͘ ͔͒ͦ͋ͪ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͭ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙. 

˽˻ ˶˩˭˹ˮ ˿̌ˤ˩́ˮ 

˴͊͟ ͙ͫ͊ͣ ͒͊ ͙͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ ͎ͭ͊ͤͪ͊ͣ͊: 
1. ˹ ͊;͔͚͔ͪͭ͊ͭ ͔͙͒ͤ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟ ͍ ͔ͣͪ͗͊ ͦͭ мс ͙ͣ͊͟͡ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟; 
2. ˹ ͊;͔͚͔ͪͭ͊ͭ ͙͎͙͔͒͊ͦͤ͊ͭ͡; 
3. ˹ ͊;͔͚͔ͪͭ͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ т ͺ͙͎͙ͯͪ ͦͭ ͎ͭ͊ͤͪ͊ͣ͊ͭ͊ όн ͙ͣ͊͟͡Σ м ͔ͫͪ͒ͤ͊ ͙  н ͎͔͙ͦͣ͡ ͙ͭͪΆ͎Ά͙ͤ͊͟͡Σ м ͣ͊͡Ά͟ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟Σ м 

͍ͨͪ͊ͦΆ͎Ά͙ͤ͟͡). 

       

 

˨ͦͨΆ͙͔ͤͭͤ͊͡͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͦͫͭ: ˴ ͊ͭͦ ͍͙ͭͦͪ;ͤ͊ ͊͒͊͘;͊ ͍͙͔ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͔͔͔͔ͨͪͫͣͭͤͭ ͙͔ͦ͋͊ͫͭͭ͡, ͟ ͊ͭͦ ͔͙͔ͨͪ͋ͪͦͭ 

͍͙͔͊͒ͪ͊ͭͭ͟ ͙ ͙ͭͪΆ͎Ά͙ͤ͡ͼ͙͔ͭ. ˸ ͔͔ͦ͗ͭ ͒͊ ͙͔͔ͦͭͪͭ͟Σ ;͔ ͎͔͙ͦͣ͡Ύͭ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟ ͙ͣ͊ мс ͔ͨͦͭ͊͡ ͙ ;͔ т ͺ͙͎͙ͯͪ ͙ͣ͊ͭ п 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ н ͙ 1: 16=4+4+2+2+2+1+1 
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̊͊͋ͦͤ͡ ͊͘ ͨΆ͔͘͡ ͙ ͫ ͦͤͭͯͪ͟ 

ό͔͔ͫͤ͡): 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
̊͊͋ͦͤ͡ ͫ ͨΆ͔͘͡ ͙ ͔͋͘ ͦͤͭͯͪ͟ 
όͨͦ-͔ͭͪͯ͒ͤ): 
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 1.5 ˻˸˾˿˴ˢ ˣˮ́˴ˢ όˮ˥˾ ˢ ˿ ˸˻˶ˮˤ ˮ ̆ˢ˾́ˮ̒) 

̇˩ ˶ ˮ

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͒͊ ͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍ͨͪ͊ͦΆ͎Ά͙ͤ͡ͼ͙ 

(͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ͭ͊ ͔ ͍͙͎͙ͤ͊ 1; ͒ Ά͙͗ͤ͊ͭ͊͡ ͔ мΣ нΣ оΣ п ͙ 5. 

¶ ̂;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͒͊ ͍ͨͦ͊ͭ͘͡ ͙͎͍͙ͪͦ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ , ͨ ͦ͒ͦ͋ͤͦ ͤ͊ 3B. 

¶ ͔́ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͒͊ ͍ͨͦ͊ͭ͘͡ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͤ͊ (3| 2). 

˿˾ ˩˨˿́ˤˢ, ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ ˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ ̒

¶ ˤ͔͙ͫ͟ ͦͭ ͍͒͊ͣ͊ͭ͊ ͙͎ͪ͊;͙ ͔ͫ ͔ͤͯ͗͒͊ ͦͭ ͍͔͒ ͙ͨͪ͊ͤ͘ ͔͙ͣͪ͗: ͔ ͒ͤ͊Σ ͊͘ ͒͊ 

͙ͣ͊ͪͪ͊͟ ͍͙͔ͫͦͭ  ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ ͙ͦͪ͊͋͟ ͙ ͎͒ͪͯ͊Σ ͊͘ ͒͊ ͔͔͙ͦͭ͋͗͡ ͙͔ͯ͒͊ͪͭ 

͙ͫ ͍Άͪͻͯ α͍͔͙͔ͪ͊͗ͫͭ͟ ͙ͦͪ͊͋͟ά.  

¶ ̂ͪͦ͟Άͭ ͔ͭͪ͊ пр ͙ͣͤ.  

˻˽ ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˹ˢ ̂˾˻˴ˢ  

˽Ά͍ͪ͊ ;͊ͫͭ (͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͊͘ р ͙ͣͤ.) 

¶ ˿Ά͍͔͔ͫͭ͊ͭ ͎͙ͪͯͨ ͦͭ ͨͦ 2 ͙ ͎ͪ͊;͙Φ ˤ͔͙ͫ͟ ͙ͣ͊ ͙͍ͣͦ͡ ͙ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͍͚͙͒ͦ͟ 

͔ͪ΄͔͙ͭ͟. 

¶ ˤ͔͙ͫ͟ ͙ͣ͊ͪͪ͊͟ ͍͔͙͔ͫͦ͋ͫͭͤͭ ͙ͫ ͙ͦͪ͊͋͟ ͍ ͔͒ͤ͊ͭ͊ ͦͭ ͔͙͔ͣͪ͗ͭ (1
-͍͊ 

͙ͪͫͯͤ͊͟). 

ˤͭͦͪ͊ ;͊ͫͭ (͙͎ͪ͊  нр ͙ͣͤ.) 

¶ ˾͚͔͊͒͊ͭ͘ ͙͔ͦͨ͟ ͦͭ ΄͙͔͊͋ͦͤͭ͡ ͫ ͙ͦͤͭͯͪ͟ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ό͔͔ͫͤ͡ ͤ͊;͙ͤύ. 

¶ ˨͚͔͊ͭ ͙͔ͦͨ͟ ͦͭ ΄͙͔͊͋ͦͤͭ͡ ͔͋͘ ͙ͦͤͭͯͪ͟ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ όͨͦ-͔ͭͪͯ͒ͤ ͤ͊;͙ͤ). 

¶ ˤ͔͙ͫ͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎͔ͪ͊͊͒͊͘ ͦͦͦ͟͡ ф ΄͊͋ͦͤ͊͡. 

¶ ̂;͙͔ͭ͡Ύͭ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡ ͍ͭͦ͊ ͙ ͍͒͊͊ ͭͦ;͙͟ ͊͘ ͔͒ͦ͋ͪ ͍ͫΆͪ΄͔ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͙͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͤ͟. 

͔́ͪͭ͊ ;͊ͫͭ  όмр ͙ͣͤ.) 

¶ ˨͚͔͊ͭ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟Φ 

¶ ˿͔͍͚͔͒͊ͭ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙͔ͭ ͍ ͭΎͻΦ 

¶ ˢͦ͟ ͙ͣ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ ͍͔͔ͪͣΣ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͔ͫ ͍Ά͔͔ͪͤͭ ͟Άͣ ͙͎ͪ͊ͭ͊. 

˽˻ ˶˩˭˹ˮ ˿̌ˤ˩́ˮ 

¶ ˮͣ͊ ͙ͤ͊͡;ͤ͊ ͦͣͨ͟ΌͭΆͪͤ͊ ͍͔͙ͪͫΎΣ ͤ͊ ͔ͤΎ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͙͎͔͔ͪ͊ͭ α˸ͦͪͫ͊͟ ͙͋ͭ͊͟ά ͙ͫ͊ͣ ͔ͫͪ΅ͯ ͦͣͨ͟ΌͭΆͪ͊: 

http://de.battleship-game.org/; http://en.battleship-game.org/; http://es.battleship-game.org/  

̊ˢˣ˶˻˹: 

  

http://de.battleship-game.org/
http://en.battleship-game.org/
http://es.battleship-game.org/
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 1.5 (̂̉ ˢ )̋ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

  

˴͍͊ͦ͟ ͔ ͔ͣͪ͗͊ό͔ͪ΄͔ͭ͊͟ύ? 

˾͔΄͔ͭ͊͟ ͔ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ ͫΆͫ 

͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Υ 

ˮͣ͊ ψψψψψψψψψψψψψψ ͙  ψψψψψψψψ 

͙͙͙ͤ͡. ʕ ͙ͫ;͙͟ ͙͙͙ͤ͡ ͙ͣ͊ͭ  ________ 

ͪ͊ͫͭͦ͘Ύ͙͔ͤ ͔͒ͤ͊ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊. 

 

˽ͦͨΆ͔͔ͤͭ͡ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͦͭ͡Ύ͍ͦ!  

˨͚͔͊ͭ ͤ͊ ͍ͫΎ͊͟ ͦͦͤ͊͟͡ ͔ͤͦͣͪ ͦͭ м ͒ͦ 

мл ͙ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͔ͪ͒ ͍͋ͯ͊͟ ͦͭ ͊ ͒ͦ ͟ ό͍ͭͦ͊ 

͔ ͔ͪ΄͔ͭ͊͟ мл ͻ мл). 

˻͙͚͔ͨͭ͊ͭ ͙͔͔ͦͭͪͭ͟ ͔ͨͦͭͦ͡ оˣ (ͦͦͤ͊͟͡ 

оΣ ͔ͪ͒ ˣ,), (3|B) ͙  ͙͚͔ͣ͊ͪͪ͊ͭ͟ ͍͔ͨͦ;͔ 

͔ͨͦͭ͊͡Υ όмμ!ύΣ όмлμˣύΣ όмлμ˴ύΣ όрμ˴) 

 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡Υ όоμˣ) ͫ ͊ 

_______________ ͦ ͭ ͔ͨͦͭͦ͡ ͍ ͦͦͤ͊͟͡ о 

͙ ͔ͪ͒ ˣ. 

 

˴͔ͦ ͔ͨͦ͡ ͔ ͙ͣ͊ͪͪ͊ͤͦ͟ ͍ ͙͍ͫ ͼ͍ΎͭΚ  

________________________ 

 

ˤ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊ͭ͊͟ ͔ͤ ͔ͨͦͭ͊ͭ͊͡, ͊  

͙͙͙͔ͤͭ͡ ͙ ͔͔ͨͪͫ;͙͔ͤͭ ͭͦ;͙͟ ͔ͫ 

͙ͣ͊ͪͪ͊ͭ͟. ˴ ͙͙͚͔ͦͦͪ͒ͤͪ͊ͭ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

ͦͭ͡Ύ͍ͦ ͫ P(3|2) 

 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡: (__|__) ͫ ͊ 

͔ͣ͊ͭͣΦ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟  ͤ ͊ ͔͔ͨͪͫ;ͤ͊ͭ͊ 

ͭͦ;͊͟ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ψψ ͙ ͔ͪ͒Άͭψψ. 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟ ͤͦͭ͊ͼ͙Ύ: ________ 

 

 

˽͍͔͔ͦͫͭ͊ͭ ͦ΅͔ ͭͦ;͙͟ ͍ ͣ͊ͭΦ 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͍͔͔͒ͦ͋͊ͭ 

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟ ͤͦͭ͊ͼ͙ΎΗ 

!όмμмύΣ  ˣόψψμψψύΣ  ˤόψψμψψύΣ  ˥(__|__) 

P(3|2) 
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P(3|2) 

˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 1.5 (̂̉ ˮ́˩˶) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

  

˴͍͊ͦ͟ ͔ ͔ͣͪ͗͊? 

˸͔ͪ͗͊ ͔ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ ͫΆͫ 

͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟: 

ˮͣ͊ ͻ͙͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͙ ͍͔͙͙ͪͭ͊ͤ͟͡ 

͙͙͙ͤ͡Φ ͔́ ͫ͊ ͤ͊ ͔͍͒ͤ͊ͦ͟ ͪ͊ͫͭͦ͘Ύ͙͔ͤ 

͔͒ͤ͊ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊. 

 

˽ͦͨΆ͔͔ͤͭ͡ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͦͭ͡Ύ͍ͦ!  

˨͚͔͊ͭ ͤ ͊ ͍ͫΎ͊͟ ͦͦͤ͊͟͡ ͔ͤͦͣͪ ͦͭ м ͒ͦ 

мл ͙ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͔ͪ͒ ͍͋ͯ͊͟ ͦͭ ͊ ͒ͦ ͟ ό͍ͭͦ͊ 

͔ ͔ͪ΄͔ͭ͊͟ млͻмл. 

˻͙͚͔ͨͭ͊ͭ ͒͊ ͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͭ͡ ͔ͨͦͭͦ͡ оˣ 

όͦͦͤ͊͟͡ оΣ ͔ͪ͒ ˣΣύΣ όоμˣ) ͙  ͙͚͔ͣ͊ͪͪ͊ͭ͟ 

ͦ΅͔ ͔ͨͦͭ͊͡Υ όмμ!ύΣ όмлμˤύΣ όмлμ˴ύΣ όрμ˴) 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡Υ όоμˣύ ͫ͊ ͙͙͔ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͭ͟ 

ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊  ͤ͊ ͔ͨͦ͡ ͍ ͟ ͦͦͤ͊͡ о ͙ ͔ͪ͒ 

B. 

 

˴͔ͦ ͔ͨͦ͡ ͔ ͙ͣ͊ͪͪ͊ͤͦ͟ ͫΆͫ ͙͍ͫ ͼ͍Ύͭ? 

˽͔ͦ͡  όнμG) 

 

ˤ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊ͭ͊͟ ͔ͤ ͔ͨͦͭ͊ͭ͊͡Σ ͊ 

͙͙͙͔ͤͭ͡ ͙ ͔͔ͨͪͫ;͙͔ͤͭ ͭͦ;͙͟ ͔ͫ 

͙ͣ͊ͪͪ͊ͭ͟Φ ˴͙͙͚͔ͦͦͪ͒ͤͪ͊ͭ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

ͦͭ͡Ύ͍ͦ ͫ P(3|2) 

 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡: (3|2 ) ͫ ͊ ͣ͊ͭΦ 

˴͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ ͤ ͊ ͔͔ͨͪͫ;ͤ͊ͭ͊ ͭͦ;͊͟ ͤ͊ 

ͦͦͤ͊͟͡ о ͙ ͔ͪ͒ н. 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟ ͤͦͭ͊ͼ͙Ύ: P(3|2) 

 

 

˽͍͔͔ͦͫͭ͊ͭ ͦ΅͔ ͭͦ;͙͟ ͍ ͣ͊ͭe͙ͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟ 

ͦ͟ ͙ͦͪ͒ͤ͊ͭͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͍͔͔͒ͦ͋͊ͭ 

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟ ͤͦͭ͊ͼ͙ΎΗ 

!όмμмύΣ ˣ(14|1ύΣ ˤ(12|5ύΣ ˥(10|18) 

A(1|1) 
B(14|1) 

C(12|5)

 
 P(3| 2) 

D(10|18) 
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 1.6 ˿ʕ ̌˾ˬ˩́˩ ̉˩́ˮ˾ˮ  ό˹s˿ ́˻˶˹ˢ ˮ˥˾ˢ) 

̇˩ ˶ ˮ

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͒͊ ͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ ͙͙ͤ͡Ύ ͔ͨͪ͘ ͍͔͒ ͭͦ;͙͟. 

¶ ̂;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭΣ ;͔ п ͭͦ;͙͟ ͍ͨͪ͊Ύͭ ͔͒ͤ͊ ͙͙ͤ͡Ύ  ͙͙͡ ͔ͤ. 

¶ ͔́ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ ͨͦ͒ͻ͙͔ͦ͒ͭΣ ͔͙͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͭ͡ ͙ ͔͎͙͙͔ͫͭͪ͊ͭͭ ͍ ͙ͭ͊͘ ͙͎ͪ͊Φ  

˿˾ ˩˨˿́ˤˢ, ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ ˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ ̒

¶ ˤ͔͙ͫ͟ ͦͭ ͍͒͊ͣ͊ͭ͊ ͙͎ͪ͊;͙ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙ͣ͊ ͒Άͫ͊͟ ͊͘ ͙͎ͪ͊ͭ͊ α͍ͫΆ͙ͪ͗ ;͔͙͙ͭͪͣ͊ͭ͊άΦ s ͦ͟ ͤΎ͔ͣ͊ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ 

͙͎͙ͪ͊ͤ͡ ͒Ά͙ͫ͟Σ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͍͔ͨͦ͊ͭ͘͡ ͍͔ͣͫͭͦ ͭΎͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ͦͭ ͻ͙͊ͪͭΎ ͊ͭͦ͟ ͙ͫͣͯ͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͤ͊͡ ͒Άͫ͊͟Φ 

ό͍͗Φ ͨͦ-͒ͦͯ͡ύ. 

¶ ̂ͪͦ͟Άͭ ͔ͦͭͤͣ͊ пр ͙͙ͣͤͯͭΦ ̂;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύͭ ͙ͫ͊ͣ ͍ͭͦͪ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͫ͊ͣͦ ͊ͦ͟ ͊ͦ͟ ͫ͊ ͤ͊ͯ;͙͙͡ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͊͘ ͙͙͔ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͭ͟ ͍ ͯͪͦ͟ 1.5 

˻˽ ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˹ˢ ̂˾˻˴ˢ 

˽Ά͍ͪ͊ ;͊ͫͭ (2р ͙ͣͤ.) 

¶ ˹͍͔͔͊ͨͪ͊ͭ ͎͙ͪͯͨ ͦͭ ͨͦ ͍͒͊ͣ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟Φ  

¶ ˤ͙͎͙ͤ͊ ͍͒͊ͣ͊ ͙͎ͪ͊;͙ ͙ͣ͊ͭ  

o ˮ͙͡ ͙͎͙ͦͪͤ͊ͤ͊͡ ͙͎ͪ͊ͤ͊͡ ͒Άͫ͊͟ ͫ ;͙͍͔ͨͦ ͍ ͍͒͊ ͼ͍Ύͭ͊ ͙͙͡  

o ˨͍͊ ͙͍ͣͦ͊͡ ͍ ͍͒͊ ͼ͍Ύͭ͊  ͙ ΄͊͋ͦͤ͡ ͊͘ ͙͎ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͒Άͫ͊͟ ό͍͗Φ ͨͦ-͒ͦͯ͡).  

¶ ˽͍͔͔ͦͭͦͪͭ ͤ Ύͦͦ͟͟͡ ͨΆ͙ͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊Φ ˨͙͙͚͔ͫͯͭͪ͊ͭ͟ ͔͎͙͙͔ͫͭͪ͊ͭͭΦ 

ˤͭͦͪ͊ ;͊ͫͭ (20 ͣ ͙.ͤ) 

¶ ˻͙͎͔͔ͫͯͪͭ ͊͘ ͍ ͔ͫ͟  ͙ͯ ;͙͊ͫͭͤ͟ ͪ ͊͋ͦͭͤ ͊ͭ ͙͊͋͡ͼ.͊ 

¶ ˿͔͍͚͔͒͊ͭ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙͔ͭ ͍ ͔ͤΎ. 

¶ ˢͦ͟ ͙ͣ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ ͍͔͔ͪͣΣ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͎͍͙͔ͦͦͪͭ ͊͘ ͙͙͔ͪ͊ͭ͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͎͙͔ͪͭ ͍ ͍͔͒ ͙ ͍ ͙ͭͪ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ  

˽˻ ˶˩˭˹ˮ ˿̌ˤ˩́ˮ  

́ͯ͟ ͍͙͔͗͒͊ͭ ͙ͫͣͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊Σ ͊ͦ͟ ͤΎ͔ͣ͊ͭ 

͙͎͙ͦͪͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͎ͪ͊ͤ͊͡ ͒Άͫ͊͟Φ  

˸ͦ͡Ύ, ͦ ͋Ά͔͔ͪͤͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;͔ ͨͦͨΆ͍͔͊ͭ͡ ͔͍͔͔ͪ͒ͦͭ 

͔͋͘ ͔ͨͪͦͣ͗͒ͯͭΆͼ͙ ͎͔ͦͭͦͪ ͤ͊͒ͦͯ͡, ͟ ͊ͭͦ͟ ͔ ͯ͊͊ͤͦ͘͟Η  
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 1.6 (̂̉ ˢ )̋ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

˴͍͊ͦ͟ ͔ ͙͙ͤ͡Ύ? 

˶͙͙ͤΎ ͔ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔ͤ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͫΆͫ 

͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Υ 

˨͍͔ ͭͦ;͙͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ __________ 

____________________________ 

 

 

˴͙͚͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ ͍ ͔ͪ΄͔ͭ͊ͭ͊͟  ͦͭ͡Ύ͍ͦ 

͍͔͒ ͭͦ;͙͟ ͫ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ tόоμнύ ͙ 

Q(9|8)!  

 

 

ˤ͔͔͔ͣͭ͘ ͙͙ͤ͡Ύ ͙ ͙͍ͣͦ͡ ͙ ͫΆ͔͙͔͔͒ͤͭ 

͔͙ͭ͘ ͍͔͒ ͭͦ;͙͟ ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͙͙ͤ͡ΎΦ 

˶͙͙ͤΎͭ͊ ͔ ψψψψψψψψψψψψψψψψψ ͔ͣ͗͒ͯ 

͍͔͒ ͭͦ;͙͟. 

____________________________ 

____________________________ 

 

 

˹͊;͔͚͔ͪͭ͊ͭ ͦ΅͔ ͭͦ;͙͟ ͍ ͙ͪͫͯͤ͊ͭ͊͟ 

ͦͭ͡Ύ͍ͦΥ R(5|4), S(3|7), T(7|6) ͙   

U(10|4). 

˴͍͙͊͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͣ͊ͭ ͔͙ͭ͘ 

ͭͦ;͙͟? 

____________________________ 

____________________________ 

 

 

 

ˤ͙͔ ͔ͨ;͔͙͔ͭ͡ ͙͎ͪ͊ͭ͊ αͫΆ͔͙͙͒ͤ 

;͔͙͙ͭͪͣ͊άΣ ͊ͦ͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͔ͨͪͦ͊ͪ͊ͭ͟ 

___________________________ 

͍Ά͔ͭͪ ͙͙ͤ͡Ύ! 

 

P(3|2) 

Q(9|8) 
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ  1.6 ό̂̉ˮ ́˩˶) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

˴͍͊ͦ͟ ͔ ͙͙ͤ͡Ύ? 

˶͙͙ͤΎ ͔ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔ͤ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͫΆͫ 

͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟: 

˨͍͔ ͭͦ;͙͟ ͔ͦͨͪ ͔͒͡Ύͭ ͙͙ͤ͡Ύͭ͊. 

 

 

˴͙͚͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ ͍ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͦͭ͡Ύ͍ͦ ͍͔͒ 

ͭͦ;͙͟ ͫ  ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ tόоμнύ ͙  Q(9|8)!  

 

 

 

ˤ͔͔͔ͣͭ͘ ͙͙ͤ͡Ύ ͙ ͙͍ͣͦ͡ ͙ ͫΆ͔͙͔͔͒ͤͭ 

͔͙ͭ͘ ͍͔͒ ͭͦ;͙͟ ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͙͙ͤ͡ΎΦ  

˶͙͙ͤΎͭ͊ ͔ ͚ͤ͊-͟Άͫͦͭͦ ͫ Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ 

͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͒ ͭͦ;͙͟Φ 

˴͎ͦ͊ͭͦ ͙͙ͤ͡Ύͭ͊ ͔ ͍ͦ͋Άͪ͊ͤ͊͘ ;͔ͪ͘ 

ͭͦ;͙͔ͭ͟ P ͙  Q, ͭ Ύ ͔ͫ ͙ͤ͊ͪ;͊ α͙͔͔ͤͤ͡ 

͔͎͔ͫͣͤͭάΦ 

 

 

˾͔͔͔͔͊ͨͪ͒ͭ͘͡ ͍͔ͨͦ;͔ ͭͦ;͙͟ ͍ 

͙ͪͫͯͤ͊ͭ͊͟ ͦͭ͡Ύ͍ͦ: R(5|4), S(3|7), T(7|6) 

͙  U(10|4). 

˴͍͙͊͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͣ͊ͭ ͔͙ͭ͘ 

ͭͦ;͙͟Κ 

́ͦ;͙͔ͭ͟ P ͙  R ͫ ͊ ͍Άͪͻͯ ͙͔͔ͤͤ͡ 

͔͎͔ͫͣͤͭΣ ͭͦ;͙͔ͭ͟ S ͙  U ͤ ͔ ͫ͊Φ 

 

 

 

˽͔;͔͙͔ͭ͡ ͙͎ͪ͊ͭ͊ α˿͍Ά͔͔ͪ͗ͭ ;͔͙͙ͭͪάΣ 

͊ͦ͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͍͙͔ͨͦͫͭ͊ͭ  

п ͦͭ ͍͊΄͙͔ͭ ;͙͍͔ͨͦ = п ͭͦ;͙͟   

͍ ͔͒ͤ͊ ͙͙ͤ͡Ύ! 

 

 

P(3|2) 

Q(9|8) 

P(3|2) 

Q(9|8) 

R(5|4) 

S(3|7) 
T(7|6) 

U(10|4) 
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 1.7 ˮ˥ ˾ˢ ˿ ˨˩˿˩́ ˭ˢ˾ˢ  ό˹s˿ ́˻˶˹ˢ ˮ˥˾ˢ) 

̇˩ ˶ˮ  

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͊͘ ͊ͪ͊͘Φ 

¶ ͔́ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͊͟͟ ͒͊ ͙ͦͤͫͭͯͪ͊ͭ͟ ͯ͋͟  ͦͭ ͔ͣͪ͗͊Σ 

͙ͦ͋ͪ͊͘͘Ύ͍͊΅͊ ͯ͋͟. 

¶ ̂;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͊͟͟ ͯ͋͟Άͭ ͔ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͯ͊ͤ͘ ͍ 

͙͎͔ͪ͊ͤ͡ ͊ͪ͘Φ  

˿˾ ˩˨˿́ˤˢ, ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ ˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ ̒

¶ ˥͙ͪͯͨ ͦͭ о ͒ͦ р ͒ͯ΄͙ ͔ͫ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊ͭ͘͡ ͦͦͦ͟͡ ͙͎ͪ͊ͤ͊͡ 

͒Άͫ͊͟Φ 

¶ ˹͊ ͍ͫΎ͊͟ ͒Άͫ͊͟ ͙ͣ͊ ͙ͭͪ ͊ͪ͊͘Σ ΄͔͚͟ΆͪΣ ͻ͙͊ͪͭΎ ͙ ͙͍ͣͦ͡Φ 

¶ ˭͊ ͒͊ ͙ͨͦͫͭͪͦ ͔ͭ ͯ͋͟Σ ͔ͫ ͔͔ͤͯ͗͒͊ͭ ͦͭ ͻ͙͊ͪͭΎΣ ͙ͤͦ͗ͼ͙ ͙ 

͔͙ͨͦ͡͡Φ  

˻˽ ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˹ˢ ̂˾˻˴ˢ  

˽Ά͍ͪ͊ ;͊ͫͭ όнл ͙ͣͤ.) 

¶ ˿Άͫͭ͊ ͍͔͔ͭ ͎͙ͪͯͨ ͦͭ ͨͦ о ͒ͦ р ͯ;͙͊ͫͭͤ͟.͊  

¶ ˮ͔͔͔͋ͪͭ͘ ͍͔͒ ͦͭ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͭ ͍ ͔͙ͦͣͨͤ͒ͯͣ͊͟ мл 

͙͎͙ͪ ͫΆͫ ͍͔͊ͪͦ͘Φ  

¶ ˮ͎͚͔ͪ͊ͭ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͨΆ͙ͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͙ ͔͔͔͔ͦͭ͋͗ͭ͡ ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡ΎΦ 

¶ ˴ͦΎ ͔ ͚ͤ͊-͍͔͔ͫ͊ͭ͊͡ ͙͙͡ ͚ͤ͊-͍Ά͍ͤͯ͊͡΅͊ͭ͊ ͙͎ͪ͊Κ 

ˤͭͦͪ͊ ;͊ͫͭ όнр ͙ͣͤ.) 

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͦͤͫͭͪͯ͟ ͙ͪ͊ͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤ ͯ͋͟ ͙͙͡ ͊ͪ͘ ͦͭ ͎ͪ͊͘Άͪͤ͊ͭͦ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͤ͊ ͯ͋͟Φ 

¶ ˤ͔͙ͫ͟ ͨͦͯ͡;͍͊͊ ͔͒ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Σ ͙͙ͤ͡Ύ ͙ ͙͍ͣͦ͡Σ ͙ͤͦ͗ͼ͊ ͙ ͔͙ͨͦ͡͡Φ 

¶ ˿͔͍͚͔͒͊ͭ͡ ͙ͤͫͭͯ͟ͼ͙͙͔ͭ ͍ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊. 

˽˻ ˶˩˭˹ˮ ˿̌ˤ˩́ˮ  

́ͪΎ͍͋͊ ͍͔͙ͫ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͍͚ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤ ͯ͋͟ ͙ ͊ͪ͘;͔ ς ͭ ͍ͦ͊ ͔ ͤ͊ͯ;͍͔͊͊ͤ ;͔ͪ͘ ͍͔͔ͨͪ͊ͤΗ 

ˮ͔͔͔ͤͭͪͫͤ ͺ͊ͭ͟: ˿ ͯͣ͊ͭ͊ ͦͭ ͭͦ;͙͔ͭ͟Σ ͔ͦͭ͋͡Ύ͙͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͍͔͒ ͙͍͙ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͫ ͔͙ͭͤ ͤ͊ ͯ͋͊͟, ͍ ͙͎͙ͤ͊ ͔ 7. 
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ  1.7 (̂̉ ˢ )̋ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

̋ͦ ͔ ͯ͋͟? 

˴ͯ͋ ͔ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔ͤ ͔ͦ͋ͭ͟ ͫΆͫ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Υ 

˴ͯ͋Άͭ ͔ ______________________ 

˴ͯ͋Άͭ ͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ;͔ͪ͘ ____________ 

________________________________ 

 

 

˽͚͔ͦͫͭͪͦͭ ͍ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͦͭ͡Ύ͍ͦ ͎ͪ͊͘Άͤ͊ͭ 

ͯ͋͟ ;͔ͪ͘ ͙͙ͤ͡Ύ ͙ ͙͍ͣͦ͡!  

 

ˤ͔͔͔ͣͭ͘ ͙ͤͦ͗ͼ͙ ͙ ͙͔͔͔ͪ͗ͭ͘ ͙ͭͦ͘ 

͎ͪ͊͘Άͪͤ͊ͭ ͯ͋͟. 

 

 

˿͎Ά͔͔ͤͭ ͨͦ ͙͙͙͔ͤͭ͡ ͙ ͍͔͔ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͯ͋͟Η 

 

˹͔͔͔͊ͤͫͭ ͍ ΄͔͔ͫͭͭ ͍Άͤ΄͙ͤ ͔͙ͫͭͤ 

ό͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟ύ ͤ͊ ͯ͋͊͟ ͭͦ;͙͟ ͊ͭͦ͟͟ ͔ 

ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ͊Φ  

 

˾͔͒ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊:  ˨ ͍͔͔ͦ͋͊ͭ ͭͦ;͙͟ 

͍Άͪͻͯ ͍͔͒ ͙͍͙ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͙ͫͭͤ! 

˿ͯͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͭͦ;͙͔ͭ͟ ͍ ͍͔͒ 

͙͍͙ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ 

________. 

 

ˤ͔͔͔ͣͭ͘ ͔͙ͨͦ͡͡ ͙͙͡ ͔ͨ͡Ύ΅͙ ͔ͫ ͔͙ͤͭ͡Σ 

͊͘ ͒͊ ͍͊͘Άͪ΄͙͔ͭ ͊ͪ͊͘Φ 
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 1.7 (̂̉ ˮ́˩˶) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

̋ͦ ͔ ͯ͋͟? 

˴ͯ͋Άͭ ͔ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔ͤ ͔ͦ͋ͭ͟ ͫΆͫ 

͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟: 

˴ͯ͋Άͭ ͔ ͙͙͔͔ͭͪͣͪͤ͘. 

ʂʫʙʲʪ e ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʦʪ ʰʝʩʪ 

ʢʚʘʜʨʘʪʥʠ ʩʪʝʥʠ. 

 

˹͊;͔͚͔ͪͭ͊ͭ ͍ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͦͭ͡Ύ͍ͦ 

͎ͪ͊͘Άͪͤ͊ͭ ͯ͋͟ ͫ ͙͙ͤ͡Ύ ͙ ͙͍ͣͦ͡!  

 

ˤ͔͔͔ͣͭ͘ ͙ͤͦ͗ͼ͙ ͙͔͔͔ͪ͗ͭ͘ 

͎ͪ͊͘Ά͙ͪͤ͊ͭΎ ͦͤͭͯͪ͟ ͤ͊ ͯ͋͊͟Φ 

 

˿͎Ά͔͔ͤͭ ͨͦ ͙͙͙͔ͤͭ͡ ͙ ͍͔͔ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͯ͋͟! 

 

˹͔͔͔͊ͤͫͭ ͍ ΄͔͔ͫͭͭ ͍Άͤ΄͙ͤ ͔͙ͫͭͤ 

ό͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟ύ ͤ͊ ͯ͋͊͟ ͭͦ;͙͟, ͟ ͊ͭͦ͟ ͔ 

ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟  ͍ͨ ͙͔ͪͣͪ͊Φ  

 

 

˾͔͒ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊Υ  ˨͍͔͔ͦ͋͊ͭ ͭͦ;͙͟ 

͍Άͪͻͯ ͍͔͒ ͙͍͙ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͙ͫͭͤΗ 

˿ͯͣ͊ͭ͊ ͦͭ ͭͦ;͙͔ͭ͟ ͤ͊ ͍͔͒ 

͙͍͙ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͍͙͎͙ͤ͊ 

ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ 7. 

 

 

ˤ͔͔͔ͣͭ͘ ͔͙ͨͦ͡͡ ͙͙͡ ͔ͨ͡Ύ΅͙ ͔ͫ 

͔͙ͤͭ͡Σ ͊͘ ͒͊ ͍͊͘Άͪ΄͙͔ͭ ͊ͪ͊͘Φ 

 

 



 
 
European Erasmus+ Project Math-GAMES    www.math-games.eu 

33 
 

 1.8 ˨˻ ˸ˮ˹˻ ό˹s˿ ́˻˶˹ˢ ˮ˥˾ˢ) 

̇˩ ˶ ˮ

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͊͘ ͙͒ͦͣͤͦͭͦ ͊ͭͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦΆ͎Ά͙ͤ͡ ͙͎͙ͪ͊ͤ͡ ͨͦ͡;͙͟Φ 

¶ ͔́ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͒͊ ͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ ͒ͦ ͙ͣͤͦ ͤ͊ ͻ͙͊ͪͭΎΦ 

¶ ̂;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ ͦͭ л ͒ͦ ф ͙ ͒͊ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊ͭ͘͘͡ ͔͙ͭ͘ ;͙ͫ͊͡Φ 

˿˾ ˩˨˿́ˤˢ, ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ ˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒ 

¶ ˥͙ͪͯͨ ͦͭ н ͒ͦ п ͙͡ͼ͊ ͔ͫ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊ͭ͘͡ ͦͦͦ͟͡ ͙͎ͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͔ͨͦ͡ ͤ͊ ͣ͊ͫ͊Φ 

¶ ˹͊ ͍ͫΎ͊͟ ͣ͊ͫ͊ ͙ͣ͊ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͦͭ ͨͦ͡;͙͟ ͊͘ ͙͒ͦͣͤͦΦ 

¶ ˭͊ ͒͊ ͙͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ ͤ͊͋ͦͪ ͦͭ ͨͦ͡;͙͟ ͊͘ ͙͒ͦͣͤͦ ͦͭ ͻ͙͊ͪͭΎ ͔ͫ ͔͔ͤͯ͗͒͊ͭ ͦͭ  

o ˴͙͔ͦͨ ͦͭ ͙ͭ͊͘ ͙ͫͭͪ͊ͤͼa ͙  ͦͭ ͙ͤͦ͗ͼ͙ ͊͘ ͪΎ͔͊ͤ͘ ͙͙͡  

o ͙̆͊ͪͭΎΣ ͙͙ͤ͡ΎΣ ͙͍ͣͦ͡ ͊͘ ͤ͊;͔͍͔͔ͪͭ͊ͤ ͙ ͙ͤͦ͗ͼ͙ ͊͘ ͙ͪ͘Ύ͍͔͊ͤ͘. 

˻˽ ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˹ˢ ̂˾˻˴ˢ  

˽Ά͍ͪ͊ ;͊ͫͭ (15 ͙͙ͣͤͯͭ) 

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ ͍͚ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤ ͤ͊͋ͦͪ ͦͭ рр ͨͦ͡;͙͟ ͊͘ ͙͒ͦͣͤͦ. 

¶ ˽ͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͙͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͤͭͦ͟ ͔ͭ ͔ͫ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ ͙ ͒͊ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊ͭ͘͘͡ ;͙ͫ͊ͭ͊͡ ͦͭ л ͒ͦ фΦ 

¶ ˤ͔͙ͫ͟ ͙ͣ͊ ͻ͙͊ͪͭΎΣ ͙͙ͤ͡ΎΣ ͙͍ͣͦ͡ ͊͘ ͤ͊;͔͍͔ͪͭ͊͊ͤ ͙ ͙ͤͦ͗ͼ͊ ͊͘ ͙ͪ͘Ύ͍͔͊ͤ͘. 

ˤͭͦͪ͊ ;͊ͫͭ (3л ͙͙ͣͤͯͭ) 

¶ ˿Ά͍͔͔ͫͭ͊ͭ ͎͙ͪͯͨ ͦͭ о ͒ͦ р ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟.  

¶ ˮ͎͚͔ͪ͊ͭ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͨΆ͙ͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ α͙͒ͦͣͤͦά ͙ ͔͔͔͔ͦͭ͋͗ͭ͡ ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡ΎΦ  

˽˻ ˶˩˭˹ˮ ˿̌ˤ˩́ˮ 

ˢͦ͟ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͦ͋ͯ;͔͔ͭ ͍͔͙ͫ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͒͊ ͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊͟ ͍͚ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤ ͤ͊͋ͦͪ ͦͭ ͨͦ͡;͙͟ ͊͘ ͙͒ͦͣͤͦΦ ͍́ͦ͊ ͔ 

ͤ͊ͯ;͍͔͊͊ͤ ;͔ͪ͘ ͍͔ͨͪ͊ͤ!͔ ˻ ͔ͫͦ͋ͤͦ ͍͊͗ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊ͭ͘͘͡ ;͙ͫ͊ͭ͊͡Φ 
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̊ˢˣ˶˻˹ 1.8, ˻́ ˴˻˯́˻ ˿˩ ˽˾̒ˤ̒́ ˴˻˽ˮ̒ ˭ˢ ̂̉ˢ̋ˮ́˩ 

ˢͦ͟ ͙͔ͫ͊ͭ͟ ͒͊ ͙͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ ͨΆ͔ͤ͡ ͤ͊͋ͦͪ ͦͭ рр ͨͦ͡;͙͟ ͊͘ ͙͒ͦͣͤͦΣ ͍͙͔ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙͔ͦͨͪ͊ͭ͟ т ͦ ͭ ͔͙ͭ͘ ΄͙͊͋ͦͤ͡. 
ˤ͊͗ͤͦ ͔ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͒͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊ͭ͘͘͡ ͙ͫ͊ͣ ;͙ͫ͊ͭ͊͡ ͦͭ л ͒ͦ фΦ 
˸ͦ͡ΎΣ ͙ͤ͊ͨ΄͔͔ͭ ͨͦ͒ ͨͦ͡;͙͔ͭ͟ ͔͙ͭ͘ ;͙ͫ͊͡Η 
 
 
     
 
 
 
 
 
 
 

1  4 
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 2.1 ˿˴ ˢ˸ˣ˻˶˻ˤ˩ όˮ˥˾ ˢ ˹ˢ ́˻˽̉˩́ˢ) 

̇˩ ˶ ˮ

¶ ˣ͔͔ͪͦͤ ͦͭ м ͒ͦ ос 

¶ ˽͔͔ͦ͒ͪ͗͒͊ͤ ͙ ͍ͫͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ;͙ͫ͊͡ ͒ͦ ос 

¶ ˿Ά͙͔͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͒ͤͦͼ͙ͺ͔͙ͪͤ ͙ ͒ͪͯͼ͙ͺ͔͙ͪͤ ;͙ͫ͊͡ 

¶ ˤΆ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙͔ͤͭ ͺ͙͎͙ͯͪ ͍ͨͪ͊ͦΆ͎Ά͙ͤ͟͡Σ ͪ͟Ά͎ ͙ ͫͺ͔ͪ͊ 

 

˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊, ͣ ͔͙͙͊ͭͪ͊͡ ͙ ͦͪ ͎͙͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
¶ ˤ͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊; ͎ͪ͊ͨͦ͊͊͘͡ ͫ ͔͒ͤͦ ͭͦͨ;͔ 

¶ ˹͊;͔͚͔ͪͭ͊ͭ ͙͎͍ͪͦͦͭͦ ͔ͨͦ͡ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ 
˽Ά͍ͪ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ 

¶ ˮ͎ͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͔ͨͦ͡ ͔ ͍ͨͪ͊ͦΆ͎Άͤ͊͡ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͫ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ оȄп ͣΦ 

¶ ˤ͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊; ͙ͫ ͙͙͋ͪ͊͘ ͭͦͨ;͔Φ 

¶ ̂;͙͔ͭ͡Ύͭ ͦ͋ΎͫͤΎ͍͊ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͙ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͊ͨͦ͘;͍͊Φ 

¶ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ ͔ͫ ͔ͪ͒Άͭ ͤ͊ ͙͎ͪ͊;͙͔ͭΦ 

 

ˤͭͦͪ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ 

¶ ˾͍͊͒͊͊͘ ͔ͫ ͨͦ ͔͒ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟Φ 

¶ ˿͔͍͒͊ͭ͡ ͔ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙͔ͭ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Φ 

 

˽˻ ˶˩˭˹ˮ ˿̌ˤ˩́ˮ 

¶ ˢͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ;͔ͭ͊ͭΣ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͭͭ ͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎͙ ͤ͊ͨΆ͍ͭͫͭ͊Φ 

¶ ˢͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔ͫͪ΅͊ͭ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ ͒ͦ осΣ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎͙ ͦ͋ͯ;͙͔ͭ ς ͣ ͔ͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙ͤ͊ͦ͗͡ ͒͊ 

͔͙͔ͦͭ͒ͭ͡ ͍͔ͨͦ;͔ ͍͔͔ͪͣ ͙͙͡ ͒͊ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊Φ 

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͍͙ͯ͊ͤͦ͘͡ ͒͊ ͍ͪ͊ͨͦͤ͊͊ͭ͘͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙͔ͤͭ ͺ͙͎͙ͯͪ ͍ͨͪ͊ͦΆ͎Ά͙ͤ͟͡Σ ͪ͟Ά͎ ͙ ͫͺ͔ͪ͊Φ 

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͫΆ͙͋ͪ͊ͭ ͍ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ о ;͙ͫ͊ͭ͊͡ ͦͭ м ͒ͦ ос. 
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 2.1 ̂˾ ˻˴ 1 (̂̉ ˢ)̋ 

 
 
 
 

 

 

ˮ͎ͪ͊;͙͔ͭ ͫ͊ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘Φ ˴ͦͦ͟͡ ͫ͊ ͔ͭ ό͍͗Φ 

͙ͪͫͯͤ͊ͭ͊͟ ͨͦ ͔ͫͪ͒͊ͭ͊ ͍͡Ύ͍ͦύΚ 

______________________________ 

 

 

˴ͦͦ͟͡ ͭͦͨ;͔ͭ͊ ͙ͣ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊; ͍ ͤ͊;͊ͦͭͦ͡Κ 

_______________________________ 

 

 

˻͔͔͔͔ͨͪ͒ͭ͡ ͔ͪ͒͊ ͤ͊ ͙͎ͪ͊;͙͔ͭΦ 

_______________________________ 

 

 

ˢͦ͟ ͨΆ͍͙ͪΎͭ ͙͎ͪ͊; ͯͼ͔͙͡ ͒ͯͨ͊ͭ͊͟Σ ͦͦ͟͟͡ 

ͭͦ;͙͟ ͨͦͯ͡;͍͊͊Κ 

_______________________________ 

 

ˢͦ͟ ͍͙ͭͦͪΎͭ ͙͎ͪ͊; ͯͼ͔͙͡ ͒ͯͨ͊ͭ͊͟ ͍͒͊ ͨΆ͙ͭΣ 

ͦͦ͟͟͡ ͭͦ;͙͟ ͨͦͯ͡;͍͊͊Κ 

_______________________________ 

 

 

ˢͦ͟ ͔͙ͭͪͭΎͭ ͙͎ͪ͊; ͯͼ͔͙͡ ͒ͯͨ͊ͭ͊͟ ͍͒͊ ͨΆ͙ͭ 

͙ ͯͼ͔͙͡ ͭͦͨ;͔ ͤ͊ ͎͒ͪͯ ͙͎ͪ͊;Σ ͦͦ͟͟͡ ͭͦ;͙͟ 

ͨͦͯ͡;͍͊͊Κ 

_______________________________ 

 

 

˴ͦͦ͟͡  ͨΆ͙ͭ ͙͎ͪ͊; ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͯͼ͔͙͡ ͒ͯͨ͊ͭ͊͟Σ 

͊͘ ͒͊ ͔ͫͨ;͔͙͡ ͙͎ͪ͊ͭ͊Κ 

_______________________________ 

 

 

͒ͯͨ͊͟ 

оΦ ͙͎ͪ͊;͙ 

нΦ ͙͎ͪ͊;͙ 
мΦ ͙͎ͪ͊;͙ 
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 ˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 2.1 ̂˾ ˻˴ 1 (̂̉ ˮ́˩˶) 

 

 
 
 
 
 
  

ˮ͎ͪ͊;͙͔ͭ ͫ͊ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘Φ ˴ͦͦ͟͡ ͫ͊ ͔ͭ ό͍͗Φ 

͙ͪͫͯͤ͊ͭ͊͟ ͨͦ ͔ͫͪ͒͊ͭ͊ ͍͡Ύ͍ͦύΚ 

_________ 3 ________________ 

˴ͦͦ͟͡ ͭͦͨ;͔ͭ͊ ͙ͣ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊; ͍ ͤ͊;͊ͦͭͦ͡Κ 

_________ ʝʜʥʦ_________ 

 

ˤ͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊; ͻ͍Άͪ͡Ύ ͭͦͨ;͔ͭͦ ͟Άͣ ͒ͯͨ͊ͭ͊͟Σ 

͊ͭͦ͟ ͼ͔͙͡ ͒͊ ͎ͦ ͔͔͙ͨͪͣͫͭ ͦͦͭͦ͟͟͡ ͔ 

͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͦ-͙͋ͦ͘͡ ͒ͦ ͔ͤΎ ͙͙͡ ͒͊ ͎ͦ ͍͊ͪ͊͟ 

͍ ͔ͤΎΦ ͙́ͦ͘Σ ͚ͦͭͦ͟ ͻ͍Ά͙ͪ͡ ͭͦͨ;͔ͭͦ ͚ͤ͊-

͙͋ͦ͘͡ ͒ͦ ͒ͯͨ͊ͭ͊͟Σ ͊ͨͦ͘;͍͊ ͨΆ͍͙ͪΦ 

 

˻͔͔͔͔ͨͪ͒ͭ͡ ͔ͪ͒͊ ͤ͊ ͙͎ͪ͊;͙͔ͭ! 

___ 3___ 2___ 1__ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪ ʦʪ 

ʨʘʟʩʪʦʷʥʠʝʪʦ ʜʦ ʜʫʧʢʘʪʘ. 

 

ˢͦ͟ ͨΆ͍͙ͪΎͭ ͙͎ͪ͊; ͯͼ͔͙͡ ͒ͯͨ͊ͭ͊͟Σ ͦͦ͟͟͡ 

ͭͦ;͙͟ ͨͦͯ͡;͍͊͊Κ 

___ 3 ___ 

ˢͦ͟ ͍͙ͭͦͪΎͭ ͙͎ͪ͊; ͯͼ͔͙͡ ͒ͯͨ͊ͭ͊͟ ͍͒͊ ͨΆ͙ͭΣ 

ͦͦ͟͟͡ ͭͦ;͙͟ ͨͦͯ͡;͍͊͊Κ 

___  6 ___ 

ˢͦ͟ ͔͙ͭͪͭΎͭ ͙͎ͪ͊; ͯͼ͔͙͡ ͒ͯͨ͊ͭ͊͟ ͍͒͊ ͨΆ͙ͭ 

͙ ͯͼ͔͙͡ ͭͦͨ;͔ͭͦ ͤ͊ ͎͒ͪͯ ͙͎ͪ͊;Σ ͦͦ͟͟͡ ͭͦ;͙͟ 

ͨͦͯ͡;͍͊͊Κ 

___  9 ___   

˴ͦͦ͟͡ ͨΆ͙ͭ ͙͎ͪ͊; ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͯͼ͔͙͡ ͒ͯͨ͊ͭ͊͟Σ 

͊͘ ͒͊ ͔ͫͨ;͔͙͡ ͙͎ͪ͊ͭ͊Κ 

___  12 ___ 

 

˽͔͙͔ͦ͋͒ͭ͡ ͔ ͙͎ͪ͊;ΆͭΣ ͚ͦͭͦ͟ ͨΆ͍͙ͪ ͨͦͯ͡;͙ 

ос ͭͦ;͙͟Φ 

 

 

мΦ ͙͎ͪ͊;͙ 
нΦ ͙͎ͪ͊;͙ 

оΦ ͙͎ͪ͊;͙ 

͒ͯͨ͊͟ 
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 ˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 2.1 ̂˾ ˻˴ 2 ό̂̉s )̋ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 
  

˻͙ͨ΄͔͔ͭ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͔ͨͦ͡Κ 

_____________________________________ 

 

˴͊͟Ά͍ ͔ ͔͙͔ͨͪͣͭΆͪΆͭ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͔ͨͦ͡Κ 

_____________________________________ 

 

˴͍͊͊͟ ͔ ͨͦ͡΅ͭ͊ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͔ͨͦ͡Κ 

_____________________________________ 

 

 

˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͔͙͔ͯͨͪ͊͗ͤͤΥ 

ˤ͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊; ͨͦͯ͡;͍͊͊ ͨͦ ͔͒ͤͦ ͭͦͨ;͔Φ 

ˮͣ͊ р ;͔͍͔͙ͪͤΣ с ͙͙ͫͤ ͙ т ͗Ά͙ͭ͡ ͭͦͨ;͔ͭ͊ ͍ 

ͭͦͪ͋͊ͭ͊Φ ˢͦ͟ ͙ͫ ͫΆͫ ͍͔͙͊ͭͦͪͤ͘ ͦ;͙Σ ͦͦ͟͟͡ 

͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡ ͭͦͨ;͔ͭ͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙͍͙͊͒͘΄Σ ͊͘ 

͒͊ ͙ͫ ͙͎͔ͫͯͪͤΣ ;͔ ͙ͣ͊΄ ͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡ ͍͔͒ ͦͭ 

͙ͪ͊͘͡;͔ͤ ͼ͍ΎͭΚ           

͊ύ п      

b) 18    

c) 8 

 

 

ˤΆ͙ͨͪͦͫ ͊͘ ͔͙ͤ͊ͨͪ͒ͤ͊͡Υ 

˴͍͊͊͟ ͔ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͭͦͨ;͔ͭͦΚ 

_____________________________________ 

 

ˮ͘;͙͙ͫ͡ ͔ͦ͋ͣ͊ ͤ͊ ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊Σ ͊ͦ͟ ʌ σȟρτ ͙  

͙ͪ͊͒ͯͫΆͭ r=3 cm? 

 

_____________________________________ 

 

мΦ ͙͎ͪ͊;͙ 
нΦ ͙͎ͪ͊;͙ 

оΦ ͙͎ͪ͊;͙ 

͒ͯͨ͊͟ 

˽͍ͪ͊ͦΆ͎Ά͙ͤ͟͡ о Ƴ 

΄͙ͪͦ;͙ͤ͊ 

˽͍ͪ͊ͦΆ͎Ά͙ͤ͟͡ ͫ 

͒Ά͙͗ͤ͊͡ п ͣ 
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 2.1 ̂˾ ˻˴ 2 (̂̉ ˮ́˩˶) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 

˴͍͊͊͟ ͔ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͔ͨͦ͡Κ 

 ʧʨʘʚʦʲʛʲʣʥʠʢ  

ˮ͘;͙͔͔ͫͭ͡ ͔͙͔ͨͪͣͭΆͪ͊ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͔ͨͦ͡Κ 

___ 3m + 3m + 4m + 4m = 14 m ___ 

 

ˮ͘;͙͔͔ͫͭ͡ ͨͦ͡΅ͭ͊ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͔ͨͦ͡Κ 

___  3m x 4m = 12 m² ___ 

 

˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͔͙͔ͯͨͪ͊͗ͤͤΥ 

ˮͣ͊ р ;͔͍͔͙ͪͤΣ с ͙͙ͫͤ ͙ т ͗Ά͙ͭ͡ ͭͦͨ;͔ͭ͊ ͍ 

ͭͦͪ͋͊ͭ͊Φ ˢͦ͟ ͙ͫ ͫΆͫ ͍͔͙͊ͭͦͪͤ͘ ͦ;͙Σ ͦͦ͟͟͡ 

͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡ ͭͦͨ;͔ͭ͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙͍͙͊͒͘΄Σ ͊͘ 

͒͊ ͙ͫ ͙͎͔ͫͯͪͤΣ ;͔ ͙ͣ͊΄ ͔ͨͦͤ ͍͔͒ ͦͭ 

͙ͪ͊͘͡;͔ͤ ͼ͍ΎͭΚ           

͊ύ п      b) 18       c) 8         

 

˾͔΄͔͙͔ͤ 

˿͔͔͒ͣ ͭͦͨ;͔ͭ͊ ͦͭ ͔͙͒ͤ ͼ͍Ύͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ 

͋Ά͒͊ͭ ͙͍͔͙͊͒ͤ͘; ͦͫͣͦͭͦ ͊͒͘Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ 

΅͔ ͋Ά͔͒ ͦͭ ͒ͪ ͎ͯ ͼ͍Ύ.ͭ 

 

ˤΆ͙ͨͪͦͫ ͊͘ ͔͙ͤ͊ͨͪ͒ͤ͊͡Υ 

˻͙ͨ΄͔͔ͭ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͭͦͨ;͔ͭͦ?  

  ʌʦʨʤʘʪʘ ʥʘ ʪʦʧʯʝʪʦ ʝ ʩʬʝʨʘ.  

 

˴͊͟Ά͍ ͔ ͔ͦ͋ͣΆͭ ͤ͊ ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊Σ ͊ͦ͟ ʌ σȟρτ ͙  

͙ͪ͊͒ͯͫΆͭ r=3 cm? 

 

ˮ͘;͙͔͔ͫͭ͡ ͔ͦ͋ͣ͊ ͤ͊ ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ 

6 ʌÒ = ʌ σÃÍύ ρρσȟπτ ÃÍύ 

 

 

 
 

˽͍ͪ͊ͦΆ͎Ά͙ͤ͟͡ ͫ 

͒Ά͙͗ͤ͊͡ п ͣ 

˽͍ͪ͊ͦΆ͎Ά͙ͤ͟͡ о Ƴ 

΄͙ͪͦ;͙ͤ͊ 

мΦ ͙͎ͪ͊;͙ 
нΦ ͙͎ͪ͊;͙ 

оΦ ͙͎ͪ͊;͙ 

͒ͯͨ͊͟ 
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 2.2 ˹˩  ˿˩ ˿̌˾˨ˮ, ̉˻ˤ˩̉˩ - ˶̂ ˨˻ ό˹s˿ ́˻˶˹ˢ ˮ˥ ˾ˢ) 

̇˩ ˶:ˮ  

¶ ˭͍͔͊ͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͫ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙͔ͤͭ ͺ͙͎͙ͯͪ ͯ͋͟Σ 

͍ͨͪ͊ͦΆ͎Ά͙ͤ͟͡Σ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟ 

¶ ˽͍͔ͦͤ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ;͙ͫ͊ͭ͊͡ ͦͭ м ͒ͦ с ͦͭ ͍ͫΎ͊͟ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ 

͊ͪ͊͘ 

¶ ˣ͔͔ͪͦͤ ͦͭ м ͒ͦ млΣ ͯ;͔͔ͤ ͒͊ ͔ͫ ͙͋ͪͦ ͒ͦ сл 

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔ͫ ͍͊ͨͦͤ͊͊ͭ͘͘ ͫΆ΅ͦ ͫ ͔͙ͭͦͪΎ ͤ͊ 

͍͔ͪͦΎ͙͔ͭͤͦͫͭͭ 

˿˾ ˩˨˿́ˤˢ, ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ ˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ ̒

¶ ˮ͎ͪ͊ͤ͊͡ ͒Άͫ͊͟ ͙ ͊͊͘͡ 

¶ ˤ͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊; ͙ͣ͊ ͨͦ п ͙͙ͨͦͤ͟ 

¶ ˽͙͎͍ͪͦͭΎͭ ͔ͫ ͙ͦͨ͟Ύ ͦͭ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ 

ͯ;͔͙ͤ͟ 

¶ ˤ͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ ͔ фл ͙ͣͤΦ 

 

˻˽ ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˹  ŝ˾ ˻˴ˢ 

˽Ά͍ͪ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ 

¶ ˮ͙͋ͪ͊ͭ͘ ͔ͫ ;͔͙͙ͭͪͣ͊ ͙͎ͪ͊;͙Φ 

¶ ˤ͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊; ͙͙͋ͪ͊͘ ͼ͍͔ͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͫͦͭ п ͙͙ͨͦͤ͟ ͙ ͎͙ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ ͤ͊ ͍ͫͭ͊ͪͭͦͦͭͦ ͔ͨͦ͡ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͒Άͫ͊͟Φ 

¶ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͔ͪ͒͊ ͤ͊ ͙͎ͪ͊;͙͔ͭΦ 

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔ͫ ͍͊ͨͦͤ͊͊ͭ͘͘ ͫ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͙ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͊ͨͦ͘;͍͊Φ 

¶ ˮ͎ͪ͊;͙͔ͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͤ͊͘Ύͭ ;͙ͫ͊ͭ͊͡ ͦͭ м ͒ͦ с ͙ ΄͔͔ͫͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;ͤ͊ͭ͊ ͺ͙͎ͯͪ͊ ͯ͋͟Φ 

¶ ˽͙ͪ ͻ͍Άͪ͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͊ͪ͊͘ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭΣ ;͔ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣͦͭͦ ;͙ͫͦ͡Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨ͊͒ͤ ͔ сΣ ͊ ͚ͤ͊-

ͣ͊ͦͭͦ͟͡ ͔ мΦ 

ˤͭͦͪ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ 

¶ ˾͍͊͒͊͊͘ ͔ͫ ͨͦ ͔͒ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟Φ 

¶ ˿͔͍͒͊ͭ͡ ͔ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙͔ͭ ͦͭ ͙ͪ͊͋ͦͭͤΎ ͙ͫͭ͡Φ 

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ ͒ͦ п ͙ ͒͊ ͔͍ͫ͒͊ͭ͡ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭͤͦͫͭͭ͊͡͡ ͤ͊ ;͙ͫ͊ͭ͊͡Φ 

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͍ͫͪ͊ͤΎ͍͊ͭ ;͙ͫ͊ͭ͊͡ ͦͭ м ͒ͦ сΦ 

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͍ͨͦͤ͊͊ͭ͘ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͙͔ͯͣͤͦ͗ͤ ͙ ͔͔͙͔͒ͤ͡Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ 

͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊Φ 

 

˽˻ ˶˩˭˹ˮ ˿̌ ˤ˩́ˮ 

¶ ˤ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͔ ͙ͨ͘Ά͔ͤͤ͊͡Φ 

¶ ˢͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ;͔ͭ͊ͭΣ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎͙ ͤ͊ͨΆ͍ͭͫͭ͊Φ 

¶ ˢͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔ͫͪ΅͊ͭ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύ ͒͊ ͋ͪͦΎͭΣ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎͙ ͦ͋ͯ;͙͔ͭ ς ͣ ͔ͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙ͤ͊ͦ͗͡ ͒͊ ͔͙͔ͦͭ͒ͭ͡ 

͍͔ͨͦ;͔ ͍͔͔ͪͣ ͙͙͡ ͒͊ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊Φ 
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 2.2 ̂˾ ˻˴ 1 (̂̉ ˢ)̋ 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 
 

  

 

˽͍͙ͪ͊ͦ͡Υ ˤ͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊; ͙͋ͪͦ ͙ ͎ͫ͊͊͡ п ͺ͙͎͙ͯͪ ͦͭ 

͔͙͒ͤ ͼ͍Ύͭ ͍ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͪ͟Ά͎;͔ͭ͊ ͍ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ 

ͼ͍͔͍ͭͦ͊ ͦͤ͊͘ ͤ͊ ͙͎͍ͪͦ͊ͭ͊ ͒Άͫ͊͟Φ 

 

¶ ˴ͦͦ͟͡ ͙͙ͨͦͤ͟ ͙ͣ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊;Κ________     

¶ ˴ͦͦ͟͡ ͫ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͍ ͙͎ͪ͊ͭ͊?  ___  

¶ ˴ͦͦ͟͡ ͔ ͫ͋ͦͪΆͭ ͦͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͙ͨͦͤ?  

______________________________ 

 

˽͍͙ͪ͊ͦ͡Υ ˤ͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊; ͻ͍Άͪ͡Ύ ͊ͪ͊͘; ͭ ͙ͦ͘Σ ͤ͊ ͚ͦͭͦ͟ 

͔ͫ ͔ͨ͊͒ͤ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣͦͭͦ ;͙ͫͦ͡Σ ͊ͨͦ͘;͍͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊. ˭ ͊ 

͒͊ ͍͊ͭ͊͟ ͙ͨͦͤ͊͟ ͍ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͦͭ ͤ͊;͊ͤ͊ͭ͊͡ ͦͤ͊͘ ͍ 

͍ͫͭ͊ͪͭͦͦͭͦ ͔ͨͦ͡Σ ͙͎ͪ͊;Άͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͻ͍Ά͙ͪ͡ 6! 

 

¶ ˴͍͊͊͟ ͔ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͊ͪ͊͘? ___________ 

¶ ˴ͦͦ͟͡ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙ͣ͊ ͊ͪ͘Άͭ? ___________ 

¶ ˴͙ͦ ;͙ͫ͊͡ ͫͭͦΎͭ ͍Άͪͻͯ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ ͤ͊ ͊ͪ͊͘?   

_______________ 

¶ ˴͔ͦ ͔ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣͦͭͦ ;͙ͫͦ͡Κ   ________  

¶ ˴͔ͦ ͔ ͚ͤ͊-ͣ͊ͦͭͦ͟͡ ;͙ͫͦ͡?    ___________ 

¶ ˻͙ͨ΄͔͔ͭ ;͙ͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͍ͫΎ͊͟ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͊ͪ͊͘Σ 

͊͟ ͭͦ ͊ͨͦ͘;͔͔ͤͭ ͦͭ ͚ͤ͊-ͣ͊ͦͭͦ͟͡ ͟Άͣ ͚ͤ͊-

͎ͦ͡Ύͣͦͭͦ ____________________ 

 

˽͍͙ͪ͊ͦ͡Υ ˮ͎ͪ͊;Άͭ ͍͙͎͙ͤ͊ ͔͙ͣͫͭ ͺ͙͎ͯͪ͊ͭ͊ ͙ͫ 

ͫͨͪΎͣͦ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͻ͍Ά͔͙ͪͤ͡Ύ ͊ͪ͘Σ ͊ ͊ͦ͟ ͤΎͣ͊ 

͍Ά͔ͣͦ͗ͤ͘ ͻͦͪΣ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙Ύͭ ͙͎ͪ͊;. 

ˮ͎ͪ͊ͭ͊ ͙ͨͪ͟͡Ό;͍͊Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͙ͨͦͤ͟ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ 
͙͎ͪ͊; ͫ͊ ͍ Ά͍ ͺ͙ͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͔ͨͦ͡.  

¶ ˴ͦͦ͟͡ ͔ͨͦͭ͊͡ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔͙͔ͨͪͣͤ ͍͔͙ͫ͟ 

͙͎ͪ͊;Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͙͙ͨͪ͒͗ ͒ͦ ͺ͙ͤ͊͊͡?    

___________________   
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 2.2 ̂˾ ˻˴ 1 (̂̉ ˮ́˩˶) 

 

 

  

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 
 

  

˻͋Ύ͔͔ͫͤͭ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊: 

˽͍͙ͪ͊ͦ͡Υ ˤ͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊; ͍͔ͣ͊͘ п ͙͙ͨͦͤ͟. ʕ ͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊; 

͙͋ͪͦ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ п ͺ͙͎͙ͯͪ ͦͭ ͔͙͒ͤ ͼ͍Ύͭ ͍ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ 

ͪ͟Ά͎;͔ͭ͊ ͍  ͔ͨͦͭͦ͡ ͫΆͫ ͫΆ͍͔͍ͦͭͭͫͭ͊΅͙Ύ ͤ͊ ͙͙͔ͨͦͤͭ͟ 

ͣͯ ͼ͍Ύͭ ͍Άͪͻͯ ͙͎ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͒Άͫ͊͟. 

¶ ˴ͦͦ͟͡ ͙͙ͨͦͤ͟ ͙ͣ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊;?  4 

¶ ˴ͦͦ͟͡ ͫ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͍ ͙͎ͪ͊ͭ͊?  4  

¶ ˴ͦͦ͟͡ ͔ ͦ͋΅͙Ύͭ ͚͋ͪͦ ͤ͊ ͙͙͔ͨͦͤͭ͟ ͍Άͪͻͯ 

͙͎ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͒Άͫ͊͟?  4 + 4 + 4 + 4 = 16 

 

 

˽͍͙ͪ͊ͦ͡Υ ˤ͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊; ͻ͍Άͪ͡Ύ ͊ͪ͊͘; ͭ ͙ͦ͘Σ ͤ͊ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ 

͔ͨ͊͒ͤ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣͦͭͦ ;͙ͫͦ͡Σ ͊ͨͦ͘;͍͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊. ˭ ͊ ͒͊ 

͍͊ͪ͊͟ ͙ͨͦͤ͊͟ ͍ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͦͭ ͤ͊;͊ͤ͊ͭ͊͡ ͦͤ͊͘ ͍ 

͍ͫͭ͊ͪͭͦͦͭͦ ͔ͨͦ͡Σ ͙͎ͪ͊;Άͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͻ͍Ά͙ͪ͡ 6! 

¶ ˴͍͊͊͟ ͔ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͊ͪ͊͘? __ʢʫʙ___ 

¶ ˴ͦͦ͟͡ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙ͣ͊ ͊ͪ͘Άͭ? ___6_____ 

¶ ˴͙ͦ ;͙ͫ͊͡ ͫ͊ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘͘ ͍Άͪͻͯ ͔͙͔ͫͭͤͭ ͤ͊ 

͊ͪ͊͘?   ʦʪ 1 ʜʦ 6 

¶ ˴͔ͦ ͔ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣͦͭͦ ;͙ͫͦ͡Κ   6  

¶ ˴͔ͦ ͔ ͚ͤ͊-ͣ͊ͦͭͦ͟͡ ;͙ͫͦ͡?    1 

¶ ˿͍͔͔ͪ͊ͤͭ ;͙ͫ͊ͭ͊͡ ͦͭ ͍ͫΎ͊͟ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͊ͪ͊͘Σ 

͊ͭͦ͟ ͊ͨͦ͘;͔͔ͤͭ ͦͭ ͚ͤ͊-ͣ͊ͦͭͦ͟͡ ͟Άͣ ͚ͤ͊-

͎ͦ͡ΎͣͦͭͦΥ  1,  2,  3,  4,  5,  6 

 

 

˽͍͙ͪ͊ͦ͡Υ ˮ͎ͪ͊;Άͭ ͍͙͎͙ͤ͊ ͔͙ͣͫͭ ͺ͙͎ͯͪ͊ͭ͊ ͙ͫ ͫͨͪΎͣͦ 

͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͻ͍Ά͔͙ͪͤ͡Ύ ͊ͪ͘. s ͦ͟ ͤΎͣ͊ ͍Ά͔ͣͦ͗ͤ͘ 

ͻͦ͒Σ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙Ύͭ ͙͎ͪ͊;Φ 

ˮ͎ͪ͊ͭ͊ ͙ͨͪ͟͡Ό;͍͊Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͙ͨͦͤ͟ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ 
͙͎ͪ͊; ͫ͊ ͍Ά͍ ͺ͙ͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͔ͨͦ͡.  

¶ ˴ͦͦ͟͡ ͔ͨͦͭ͊͡ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔͙͔ͨͪͣͤ ͍͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊;Σ 

͊͘ ͒͊ ͙͍͙͙ͨͪ͒͗ ͙͙͔ͨͦͤͭ͟ ͙ͫ ͒ͦ ͺ͙ͤ͊͊͡?    62 

ʜʦ 65   
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 2.2 ̂˾ ˻˴ 2  

(̂̉ ˢ )̋ 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

  

6 ͺͅͅͺͅͅͺͅͅͺͅͅ ͺͅͅ ͺͅͅ ͺͅͅ  

˭͊͒͊;͊ ͊͘ ͯ;͔͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ 

͍̆Ά͔͔ͪͭ͡ ͊ͪ͊͘ млл ͨΆ͙ͭ ͙ ͙͚͔ͣ͊ͪͪ͊ͭ͟ ͫ |  

͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Σ ͙͘;͙͔͔ͫͭ͡ ͫͯͣ͊ͭ͊ ͙ Ύ 

͔͔͔ͪ͊͒ͭ͘͡ ͤ͊ 100. 

͙̉ͫͦ͡ ͤ͊ 

͊ͪ͊͘ 

1 2 3 4 5 6 

͔̉ͫͭͦͭ͊ 

͙ͨͪ 

ͻ͍Άͪ͡Ύ͔ͤ 

      

˿ͯͣ͊       

˿ͯͣ͊/100       

˾͔ͯͭ͊ͭ͘͡Υ ˤ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊ͭ͊͟ ͍͔͊͊ͣ͘͟ αˤ͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊ 

ͦͭ ͙ͭͦ͘ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ό͒͊ ͔ͫ ͔ͨ͊͒ͤ мΣ нΣ оΣ пΣ рΣ сύ ͔Υ 

________έ 

 

ˤΆͨͪͦͫ: ˴ ͍͊͊͟ ͔ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊ ͒͊ ͨͦͯ͡;͙΄ 3Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ 

ͻ͍Ά͙ͪ͡΄ ͘ ͊ͪΆͭ? ___________ 

 

ˮ͍͚͔ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͟ ͙͊ͫ͡;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟ ͔͙ͭͦͪΎ ͤ͊ 

͍͔ͪͦΎ͙͔ͭͤͦͫͭͭ
n

m
ɸʈ =)( ,  

m ͔  мΣ ͊͘΅ͦͭͦ ͙ͣ͊ ͫ͊ͣͦ ͔͒ͤͦ о,  

͊ n ͔  сΣ ͊͘΅ͦͭͦ ͙͔ͣ͊ͣ с ͙ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͊ͪ͊͘Φ  

ˢͦ͟ ͙͔͔ͨͪͣͣΣ ;͔ A ͔  ͍ ͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊ ͒ ͊ ͔ͫ ͔ͨ͊͒ͤ 3,  

 

(˾ )s = __________________ 

͍́ͦ͊ ͤ͊͘;͙Σ ;͔ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨ͊͒ͤ о ͔ ______ 

 

¶ ˮ͘;͙͔͔ͫͭ͡ ͔ͦ͋ͣ͊ ͤ͊ ͯ͋͟?   

̅ͦͪͣͯ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͔ͦ͋ͣ ͤ͊ ͯ͋͟ ͔Υ 6 ÁϽÁϽÁ   

͟Ά͔͒ͭ ͦάaέ ͔ ͒Ά͙͗ͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͦͭ ΄͔͔ͫͭͭ 

͙ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͊ͪ͊͘.  

ˢͦ͟ a=2 cm, ͦ ͔͋ͣΆͭ ͔Υ 

 

¶ ˮ͘;͙͔͔ͫͭ͡ ͍ͨͦΆͪͻ͙ͤͤ͊ͭ͊ κͨͦ͡΅ͭ͊κ ͤ͊ ͯ͋͟?  

̅ͦͪͣͯ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͙͘;͙ͫ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨͦ͡΅ ͔Υ  

3 φϽÁϽÁΣ ͟Ά͔͒ͭͦ a ͔  ͒Ά͙͗ͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͦͭ 

6-ͭ ͔ͫ ͙ͭͪ͊ͤ ͤ ͊ ͊ͪ͊͘! 

 s ͦ͟ a=2 cmΣ ͍ͨͦΆͪͻ͙ͤͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͯ͋͊͟ ͔ 

 3  ͅ ͺͅͅ ͺͅͅ ͺͅͅ ͺͅͅ ͺͅͅ ͺͅͅͺͅ 
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 2.2 ̂˾˻  ˴2  

(̂̉ ˮ́˩˶)  

 

  

 

 

 

 

 

 

 
 

6 ς ÃÍϽς ÃÍϽς ÃÍ ψ ÃÍύ 

3 φϽÁϽÁ 

˭͊͒͊;͊ ͊͘ ͯ;͔͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ 

͍̆Ά͔͔ͪͭ͡ ͊ͪ͊͘ млл ͨΆ͙ͭ ͙ ͙͚͔ͣ͊ͪͪ͊ͭ͟ ͫ |  

͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Σ ͙͒;͙͔͔ͫͭ͡ ͫͯͣ͊ͭ͊ ͙ Ύ 

͔͔͔ͪ͊͒ͭ͘͡ ͤ͊ мллΦ 

͙̉ͫͦ͡ ͤ͊ 

͊ͪ͊͘ 

1 2 3 4 5 6 

͔̉ͫͭͦͭ͊ 

͙ͨͪ 

ͻ͍Άͪ͡Ύ͔ͤ 

|||||  

|||||  

|||||  

|  

|||||  

|||||  

|||||  

|||  

|||||  

|||||  

|||||  

||||  

|||||  

|||||  

|||||  

||  

|||||  

|||||  

||||  

|||||  

|||||  

|||||  

|  

˿ͯͣ͊ 16 18 19 17 14 16 

Sum/100 0,16 0,18 0,19 0,17 0,14 0,16 

˾͔ͯͭ͊ͭ͘͡: ʕ  ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊ͭ͊͟ ͍͔͊͊ͣ͘͟ άˤ͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊ ͦͭ 

͙ͭͦ͘ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨ͊͒ͤ м ͔ 0,16, ʘ н ͔ 0,18 .ó 

 

ˤΆͨͪͦͫ: ˴ ͍͊͊͟ ͔ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨ͊͒ͤ оΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ 

ͻ͍Ά͙ͪ͡΄ ͊ͪ͊͘? ___0,19____ 

 

ˮ͍͔ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͙͊ͫ͟͡;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟ ͔͙ͭͦͪΎ ͤ͊ 

͍͔ͪͦΎ͙͔ͭͤͦͫͭͭ 
n

m
ɸʈ =)(  , ͟ Ά͔͒ͭͦ m is 1, ͭ Ά͚ ͊ͭͦ͟ 

͙ͣ͊ ͫ ͊ͣͦ ͔͒ͤͦ 3  

 ͙n ͔  6, ͘ ͊΅ͦͭͦ ͙͔ͣ͊ͣ с ͙ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͊ͪ͊͘.  

ˢͦ͟ ͙͔͔ͨͪͣͣΣ ;͔ A ͔  ͍ ͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨ͊͒ͤ 3,  

(˾ )s = 
6

1
= 0,166 

͍́ͦ͊ ͤ͊͘;͙Σ ;͔ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨ͊͒ͤ 3 ͔  

1:6=0,166 

 

¶ ˮ͘;͙͔͔ͫͭ͡ ͔ͦ͋ͣ͊ ͤ͊ ͯ͋͊͟?   

̅ͦͪͣͯ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͔ͦ͋ͣ ͤ͊ ͯ͋͟ ͔Υ 

6 ÁϽÁϽÁ   

͟Ά͔͒ͭͦ άaέ ͔ ͒ Ά͙͗ͤ͊ͭ͊͡ ͤ ͊ ͔͒ͤ͊ ͦͭ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ.  

ˢͦ͟ a=2 cm, ͦ ͔͋ͣΆͭ ͔Υ 

 

¶ ˮ͘;͙͔͔ͫͭ͡ ͍ͨͦΆͪͻ͙ͤͤ͊ͭ͊ κͨͦ͡΅ͭ͊κ ͤ͊ ͯ͋͊͟?  

̅ͦͪͣͯ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͍ͨͦΆͪͻ͙ͤͤ͊ ͔Υ 

άaέ ͔ ͒Ά͙͗ͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͦͭ 6-ͭ ͔ͫ ͙ͭͪ͊ͤ ͤ͊ 

͊ͪ͊͘Φ s ͦ͟ a=2 cm, ͨ ͍ͦΆͪͻ͙ͤͤ͊ͭ͊ ͔Υ 

 3 φϽς ÃÍϽς ÃÍ ςτ ÃÍό 
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 2.3 ˴˻ ˸ˣˮ˹ˢ̇ˮ̒ 9 (˹s ˿́˻˶˹ˢ ˮ˥ ˾ˢ) 

̇˩ ˶ ˮ

¶ ˮ͎ͪ͊ͭ͊ ͔ ͙͋ͪ͊ͤ͊͘ ͙͊ͪ͊͒͘ ͍͙͔ͫͦͭ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͍͔͙ͯͣͫͭͤ 

͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎΦ ́Ύ ͔ͫ ͙ͨͪ͒Άͪ͗͊ ͟Άͣ ͔ͭͪͭͦ ͙͍ͤͦ 

α˴͙͍͔͊ͤ͒͒͊ͭͫͭ͊ͤά ͙ ΄͔ͫͭͦ ͙͍ͤͦ αˮ͘;͙ͫ͡Ύ͍͔͊ͤά ͤ͊ 

ά˴͙͊ͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤͭ͘͡ ͼ͔͙͡άΦ 

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͫΆ͙͋ͪ͊ͭ п ͔͒ͤͦͼ͙ͺ͔͙ͪͤ 

;͙ͫ͊͡ ͋Άͪͦ͘ ͙ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡Φ 

¶ ́ͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ ͫΆ΅ͦΣ ;͔ ͊ͦ͟ ;͙ͫ͊ͭ͊͡ ͔ͫ ͔ͪ͊ͣͫͭ͘ΎͭΣ 

ͫͯͣ͊ͭ͊ ΅͔ ͋Ά͔͒ ͙ͪ͊͘͡;ͤ͊Φ 

¶ ͔́ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙͍ͦͨͭ͊ͭ ͒͊ ͔͍ͪ͊ͣͫͭ͊ͭ͘ ;͙ͫ͊ͭ͊͡Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͔͙͊͒͊ͤͤ͘Ύͭ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡Φ 

˿˾ ˩˨˿́ˤˢ, ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ ˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ ̒

¶ ˴͙͊ͪͭ ͊͘ ͙͎ͪ͊Φ ˸͔͔ͦ͗ͭ ͒͊ ͙ͫ ͍͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͙͊ͪͭ͟ κ͔͙͊ͪͤͭ͟͟κ ͙ͫ͊ͣ ς ͍ ͗Φ ͔ͣͦ͒͊͡ ͍ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟Φ 

¶ ˽͎͍͔͔ͦ͒ͦͭͭ ͙ͦͨ͟Ύ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͦ͋ͯ;͔͊ͣΦ 

¶ ̂ͪͦ͟Άͭ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡ пр ͙ͣͤΦ 

˻˽ ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˹ˢ ̂˾ ˻˴ˢ 

˽Ά͍ͪ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ 

¶ ˽͙ͦ͒͋ͪ͊ͭ ͔ͫ ͙͎ͪ͊;͙͔ͭΦ 

¶ ˻͋ΎͫͤΎ͍͊ͭ ͔ͫ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ά˴͙ͦͣ͋ͤ͊ͼ͙Ύ фέΦ 

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͙͎ͪ͊Ύͭ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͨΆ͙ͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊Σ ͊͘ ͒͊ ͤ͊ͯ;͊ͭ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͙ ͼ͔͙͔ͭ͡Φ ˽͙ͪ ͨΆ͍͙͔ͪͭ ͙͙ͦͨͭ ͤΎͣ͊ 

͍͔͔͍ͪͣͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤΦ 

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔ͫ ͯ;͊ͭ ͒͊ ͫΆ͙͋ͪ͊ͭ ͙ ͔͍ͪ͊ͣͫͭ͊ͭ͘ ;͙ͫ͊ͭ͊͡Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͤ͊ͣͪΎͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͭͦ. 

¶ ˮ͎ͪ͊;͙͔ͭ ͍͙͎͒͊ͭ ͪΆ͊͟Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͫ͊ ͎͍͙ͦͭͦΦ 

¶ ˨͎͙͔ͪͯͭ ͯ;͊΅͙ ͣ ͎ͦ͊ͭ ͒͊ ͍͔ͨͪͦͪΎͭ ͭΎͻͤͦͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͔ͫ͒͡ ͔ͦͭͦ͟ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͭ ͍͔ͨͪͦͪΎ͍͊ ͍͔ͪͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ 

͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͭΦ 

¶ ˴͎ͦ͊ͭͦ ͙͎ͪ͊;͙͔ͭ ͙͙ͨͪ͒ͦ͋Ύͭ ͙ͦͨͭΣ ͔ͫ ͦ͋Ύ͍Ύ͍͊ ͫΆ͔͙͔ͫͭ͊ͤ͘Φ ˴͎ͦ͊ͭͦ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͔͙ͤ͊ͣͪ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͔ͫ ͙͍͊ͨͫ͊͘ 

͍͔͔ͪͣͭͦΦ ˽͔;͔͙͡ ͚ͤ͊-͋Ά͙ͪ͘Ύͭ ͫΆ͔͔ͫͭ͊ͭ͘͡Φ 

¶ ˮ͎ͪ͊ͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͔ͪ͊ͪ͊͘ ͍ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͪ͟Ά͎͊Σ ͊ͭͦ͟ ͍͔͙ͫ͟ ͫΆ͒Άͪ͗͊ ͨͦ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͊͒͊͘;͙Φ 

¶ ˿Ά͔͔͙͔ͫͭ͊ͭͭ͘͡ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭͤͦ͡ ͙͙͡ ͨͦ ͙ͦͭ͋ͦͪΦ 

¶ ˻͋ͫΆ͔͔͒ͭ ͙͔͒Ύͭ͊ ͊͘ ͙͔ͤ͊ͣͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͦͨͭͣ͊ͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊Φ ˽͔͔ͦͣͤͭΣ ;͔ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͙ͣ͊ 362880 

͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͤ͊ ͙͔͊ͪͭͭ͟Σ ͍͟͡Φ ͔͙ͭ͘ ͫΆͫ ͙͔͙ͫͣͭͪ;ͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ;͙ͫ͊ͭ͊͡Φ 

 

ˤͭͦͪ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͯͪͦ͟ 

¶ ˾͚͔͊͒͊ͭ͘ ͨͦ ͔͒ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟Φ 

¶ ˿͔͍͚͔͒͊ͭ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙͔ͭ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Φ 

˽˻ ˶˩˭˹ˮ ˿̌ˤ˩́ˮ 

¶ ˤ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͔ ͨͦͨΆ͔ͤͤ͊͡Φ 

¶ ˢͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ;͔ͭ͊ͭΣ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎͙ ͤ͊ͨΆ͍ͭͫͭ͊Φ ˢͦ͟ ͔ͫͪ΅͊ͭ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ 

ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎͙ ͦ͋ͯ;͙͔ͭ ς ͣ ͔ͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙ͤ͊ͦ͗͡ ͒͊ ͔͙͔ͦͭ͒ͭ͡ ͍͔ͨͦ;͔ ͍͔͔ͪͣ ͙͙͡ ͒͊ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ 

¶ ˢͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔ͫͪ΅͊ͭ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύ ͒͊ ͫΆ͙͋ͪ͊ͭ ͙ ͙͙ͦͣ͋ͤͪ͊ͭ͟ ;͙ͫ͊ͭ͊͡Σ ͯͪͦ͊͟ ͭ ͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͪ͊͒͘͡ ͤ͊ 

͍͔͒Υ ˽Ά͍͙ͪ ͯͪͦ͟Υ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͣ ͤ͊ ;͙ͫ͡ΎΤ ˤ͙ͭͦͪ ͯͪͦ͟Υ ͔͍͔ͪ͊ͣͫͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ;͙ͫ͊͡Φ 
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 2.3 (̂̉ ˢ )̋  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

ˤ͔͔͔ͣͭ͘ ͊ͪͭ͊͟Φ 

˾͎͔͚͔͊͒͊ͭ͘͡ ΎΦ 

˻͙͚͔ͨͭ͊ͭ ͔ͫ ͒͊ ͔͙͔ͤ͊ͣͪͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΦ 

 

 

˽͍͔͔ͪ͊ͭ ͙ͫ ;͔͍͙ͪͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘͟ ͙ ͔͙͙ͣ͗͒ͤͤ 

͙͘;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͔ͦͭ͒ͤ͡ ͙ͫͭ͡Φ 

˻͙͍͚͔ͨͭ͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͙͙͊ͪ͊ͤͭΦ 

˻͙͚͔ͨͭ͊ͭ ͒͊ ͔͙͔ͤ͊ͣͪͭ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎΦ 

 

 

ˤΆͨͪͦͫ 

ˢͦ͟ ͙͔ͣ͊ͭ ͙ͭͪ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͣ͊͟͡Ύ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟ 

ό!мΣ !нΣ !оύ ͙ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͍ ͼ͔ͤͭΆͪ͊ ͤ͊ ͙ͯͭ͟Ύͭ͊ 

ό.ύΥ ͊͟͟ ̈́ ͔ ͔͙͔ͤ͊ͣͪͭ ;͔͍ͭΆͪͭ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ 

͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟ ό!пύΚ 

 

 

 

 

˴͎ͦ͊ͭͦ ͔͙͔ͤ͊ͣͪͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͭͦΣ ͔͍͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ ͎ͦ 

ͤ͊ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΗ 

ˢͦ͟ ͯ;͍͔͊ͫͭ͊ͭ ͍ ͫΆ͔͙͔ͫͭ͊ͤ͘Σ ͍͙͎͔͔͒ͤͭ ͪΆ͊͟ 

͙͙͡ ͔͔ͫͨͪͭ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊Φ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A1 A2 

A3 A4 

B 



 
 
European Erasmus+ Project Math-GAMES    www.math-games.eu 

47 
 

˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 2.3 (̂̉ ˮ́˩˶) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
  

˻͋Ύ͔͔ͫͤͭ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ 

ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭΦ ˭͊ͨͦ;͔͔ͤͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ˴͙ͦͣ͋ͤ͊ͼ͙Ύ фΣ 

͊ͭͦ͟ ͪ͊͋͘Ά͔ͪ͊ͭ͟ ͙͔͊ͪͭͭ͟Φ 

˨͚͔͊ͭ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊; ͊ͪͭ͊͟Φ 

 

 

 

ˮ͎ͪ͊;Άͭ ͍͔ͣ͊͘ ͊ͪͭ͊ͭ͊͟ ͙ ͔ͫ ͙͍ͦͨͭ͊ ͒͊ ͔͙ͤ͊ͣͪ 

͔ͪ΄͔͙͔ͤΦ 

͚́ͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͫ ͍͙ͦ͒ ͙͙͊ͨͫ͘͟ ͙ ͒͊ ͍͙ͨͪ͊ 

;͔͔͙ͪͭ͗ ͍ ͔ͦͭ͒ͤ͊͡ ͔ͭͭͪ͊͒͊͟Φ 

 

 

ˤΆͨͪͦͫ 

ˢͦ͟ ͙͔ͣ͊ͭ ͙ͭͪ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟ ό!мΣ !нΣ !оύ 

͙ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͍ ͼ͔ͤͭΆͪ͊ ͤ͊ ͙ͯͭ͟Ύͭ͊ ό.ύΥ ͊͟͟ ΅͔ 

͔͙͔ͤ͊ͣͪͭ ;͔͍ͭΆͪͭ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟ ό!пύΚ 

A4 = B - ( A1 + A2 + A3)  

 

ˮ͎ͪ͊;Άͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͭͦ ͙ͫ ͔ͨͪ͒ 

͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͙ ͔ͭ ͍͔ͨͪͦͪΎ͍͊ͭ 

͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͭ ͙ͫΦ 

̂;͙͔ͭ͡Ύͭ ͍͔ͨͪͦͪΎ͍͊ ͍͔ͪͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͎͍ͦͭͦͦͪ͊Φ 

 

˿͔͒͡ ͊ͭͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔ͫ ͨͦ;͍͍ͯͫͭ͊ͭ ͍͔͔͙ͯͪͤ 

͍ ͙͎ͪ͊ͭ͊Σ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͊ͨͦ͘;͔ͤ 

ͫΆ͔͙͔ͫͭ͊ͤ͘ ͫΆͫ ͙͊ͫ͘;͔͊ͤ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣΦ 

 

 

After the students feel confident with the game 

the teacher could start time-based competition. 

A1 A2 

A3 A4 

B 
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̊ˢˣ˶˻˹ 2.3, ˭ˢ ˨ˢ ˿˩ ˹ˢ˽˾ˢˤ̒́ ˿ˢ˸˻˾̌̉˹˻ ˴ˢ˾́ˮ ˭ˢ ά˴˻˸ˣˮ˹ˢ̇ˮ̒ 9έ 

˿ͭΆͨ͊͟ 1: ˽ ͦͨΆ͔͔ͤͭ͡ ͍ ͪ͊͋͘Άͪ͊ͤ͟ ͔ͪ͒ ͫ ͼ͙ͺ͙ͪ ͦͭ м ͒ͦ ф ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͪ͟Ά͎͍͔ͦ. 
˿ͭΆͨ͊͟ 2: ˨ ͍͔͔ͦ͋͊ͭ ͦ΅͔ п ͍ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͪ͟Ά͎;͔ͭ͊ ͙ ͙ͤ͊ͨ΄͔͔ͭ ͫͯͣ͊ͭ͊ ͍ ͎͔͍͙ͦ͡Ύ ͪ͟Ά͎. 
˿ͭΆͨ͊͟ 3: ˽ ͔ͪͣ͊ͻ͔͔ͤͭ ф ͼ͙ͺ͙ͪ ͦͭ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͪ͟Ά͎;͔ͭ͊ ͙ ͍͊΄͊ͭ͊ ͊ͪͭ͊͟ ͔ ͎ ͍ͦͭͦ͊Φ 
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 3.1 ˣ˶ ˩˴˨ˬ˩˴ (ˮ˥ ˾ˢ ˿ ˴ˢ˾́ˮ)  

̇˩ ˶ ˮ 

¶ ˽͔͚͔ͪ͋ͪͦͭ ͙ ͍͔͔͒ͦ͋͊ͭ ;͙ͫ͊͡ ͫΆͫ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ 

ͦͭ м ͒ͦ мм ͒ͦ нм+ 

¶ ˽ͪͦ;͔͔͔ͭͭ ;͙ͫ͊ͭ͊͡ ͒ͦ 11 

¶ ˽͔͔ͦ͒ͪͭ ͙ ͍͔͔ͫͪ͊ͤͭ ͫͯͣ͊ͭ͊ ͦͭ ;͙ͫ͊͡ ͒ͦ 21                                          

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͨ͊ͣͭͭ͊ ͊͘ ;͙͍ͫͦ͊ͭ͊͡ 

͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͔͊ͪͭͭ͟ 

¶ ˾͙͔͊͋ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͎͙ͦ͡;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͭ 

͍͙ͨͪ͊͊͡ ͫ ;͙ͫ͊͡ 

˿˾ ˩˨˿́ˤˢ, ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ ˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ ̒

¶ ˩͒ͤͦ ͙͙͡ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ ͔͔ͭͫͭͭ͊ ͙͊ͪͭ͟ 

͍ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͙͎ͪ͊;͙͔ͭ 

¶ A convenient table for players to use 

¶ ˮ͎ͪ͊ͭ͊ ͤΎͣ͊ ͍͔͔͍͙ͪͣ ͙͙ͣͭ͡ ͙͙͡ ͍͙͔ 

͍͔͊͊ͭ͘͟ ͨ ͍͙ͪ͊͊ͭ͊͡ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͍ͫΆͪ΄͙Σ 

͍͗Φ ͨͦ-͒ͦͯ͡ 

¶ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͯͪͦͼ͙͔ͭ   

 

̂ͪͦ͟ Ѕ м: 

¶ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͊ͪͭͭ͟Σ ͤ͊ ͍͙͒͊ ͙ ͤ͊ 

͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͙ͣ 

¶ ˾͙͔͊͋ͪ͊ͤ͘ ͍͊ͦ͟͟ ͔ ͔͔ͭͫͭ ͦͭ ͙͊ͪͭ͟ 

¶ ˾͎͔͔͊͗͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͙͔͊ͪͭͭ͟ 

¶ ˽͙͍͔ͪ͊ͭͯ͊ͤ͟͟ ͤ͊ ͒ͦ͋͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͍͔͒ ͙͊ͪͭ͟ 

͍͔͙ͫ͟ ͨΆͭ ͙ ͍͔ͨͦͣͦ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͯ͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͒͊ 

͙ͣ ͒͊͒͊ͭ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ 

¶ ˽͙͍͔ͪ͊ͭͯ͊ͤ͟͟ ͤ͊ ͍͒ͦ͋͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ 

͍͔͒ ͙͊ͪͭ͟ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͙͎ͫͭͤ͊ͭ ͙ ͙ͣͤ͊ͭ нм 

¶ ˿͍ͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ 

ͫͯ͡;͚͙͊ͤ ͍͚͙͒ͦ͟ ͦͭ ͙͊ͪͭ͟  

̂ͪͦ͟ Ѕ 2: 

¶ ˻͋ΎͫͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ αˣ͔͔͒͗͟͟͡ά 

¶ ˿Ά͍ͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͎͙ͪͯͨ ͫ ͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡ о-ͣ  ͍͊ Ά͍ 

͍ͫ Ύ͊͟ 

¶ ˻͋Ύ͔͙͔ͫͤͤ ͤ͊ ͪͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͒͡Άͪ͊ ͙͙͡ 

α͒ͦͣ͊ά. ˩ ͙͒ͤ ͦͭ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ  ͔͒ ͙͡Άͪ, 

ͯ;͙͔ͭ͡Ύͭ ͔ͨͦͣ͊ ͙ͭ͊͘ ͪͦ͡Ύ ͍ ͤ͊;͊ͦͭͦ͡Φ  

¶ ˮ͎ͪ͊Ύͭ ͔ͫ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͟ ͪΆ͎͊ ͤ͊ ͙͎ ͪ͊ͭ͊, ͘ ͊ ͒͊ 

͔ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡Φ ˮ͎ͪ͊ͭ͊ ͔ͫ ͙͎͔ͪ͊ ͫ 

͙͙ͦͭͪͭ͟ ͙͊ͪͭ͟Σ ͭ͊͊͟ ;͔ ͤ͊ͯ;͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ 

͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͍ͫͭ͊͊ ͨͦ-͋Άͪͦ͘Φ  

¶ ˮ͎ͪ͊;͙͔ͭ ͙͍ͪͫͯ͊ͭ͟Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͦ ͙͍ͨͭ͊ ͭ͒ ͊ ͙ͫ 

ͫͨͦͣͤΎͭ ͙͔͊ͪͭͭ͟ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͭ͘͡ ́ ͍͔͔͊ͤͫͦͭ 

͙ͫΦ ˴͙͊ͪͭ ͫΆͫ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ мл ͙ͣ͊ͭ ͨͦ-͍͙ͫͦ͟ 

΄͊ͤͫ ͒͊ ͔ͫ ͨͦΎ͍Ύͭ, ͦ ͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͙͊ͪͭ͟ ͦͭ 

͎͙͒ͪͯ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ.  

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ ͒ͦ ол + ;͔ͪ͘ 

͍͒ͦ͋͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͔͊ͪͭͭ͟ ͍ ͔ͪͼ͔͔ͭ 

͙ .ͣ 

̂ͪͦ͟ Ѕ 3: 

¶ ˿͔͎͊ ͙͎ͪ͊;͙͔ͭ ͙͎ͪ͊Ύͭ ͫΆͫ ͍͔͙͊ͭͦͪͤ͘ ͙͊ͪͭ͟. 

¶ ˿ ͼ͔͡ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͒͊ ͙ͣ͊ ͚ͪ͊͟Σ ͍͔͙ͫ͟ ͨͦͯ͡;͍͊͊ 

мл ;͙ͨ͊. ˴ ͎ͦ͊ͭͦ ͤΎ͚ͦ͟ ͦͭ ͙͎ͪ͊;͙͔ͭ ͎͙͊ͯ͋͘ 

͍͙ͫ;͙͔ͭ͟ ͙ͫ ;͙͍͔ͨͦ, ͙ ͎ͪ͊ͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫͨͪΣ 

ͭ͊͊͟ ;͔ ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡ ͔ ͙ͦͤ͘Σ ͚ͦͭͦ͟ ͔ ͎͙͊ͯ͋͘͡ 

͚ͤ͊-͎ͣͤͦͦ ;͙͍͔ͨͦΦ ˹͔ ͔ ͭ͊͊͟ ͙ͨͪ ˴͙͊ͤͦͭͦ͘, 

͊ͭͦ͟ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͔ͤ ͙ͫͨͪ͊, ͒ ͦ͊ͭͦ͟ ͙ͣ͊ ͔ͨͦͤ 1 

͙͎ͪ͊;Φ ˮ͎ͪ͊ͭ͊ ͙͋ ͎ͣͦ͊͡ ͒͊ ͊ͨͦ͘;͔ͤ ͫ ͍͔ͨͦ;͔ 

;͙͍͔ͨͦΣ ͤ͊ͨͪΦ нлΦ ˻ͭͤ͊;͊ͦ͡ ͙͒͡ΆͪΆͭ ͭͪΎ͍͋͊ 

͒͊ ͙ͣ͊ ͔ͨͦͤ ͍ͭͦͦ͊͟͡ ͋ͪͦΎΣ ͦͦͭͦ͟͟͡ ͫ͊ 

͙͎ͪ͊;͙͔ͭΦ ˢͦ͟ ͚ͭͦ ͙ ͘;͔͙ͪͨ ;͙͍͔͔ͨͦͭ ͙ͫ, 

͎͍ͭͦ͊͊ ͍ͦͭͤͦͦ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͍ͫΆͪ΄͍͊ ͙ ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡ 

 ͔ͭ ͙ͦ͘Σ ͚ͦͭͦ͟ ͙ͣ͊ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣ ͚͋ͪͦ ;͙͍͔ͨͦΦ 

¶ ˨ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͊ͭͦ͟ 

͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤΣ ͦ͋ͪ͟Ά͍͔͗͊͊ͤΣ ͪ͊͘ͼ͔͍͔ͨ͊ͤΣ 

͍ͯ͒ͦΎ͍͔͊ͤΦ 

˽˻ ˶˩˭˹ˮ ˿̌ˤ˩́ˮ 

¶ ˢͦ͟ ͙͎ͪ͊;͙͔ͭ ͤ ͔ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͍͒ͦ͋͊Ύͭ ͚ͫͭͦͤͦͫͭΣ 

ͭͦ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎͙ ͤ͊ ͍ͫͭ͊͡Ύ͍͊ ͊͟͟ ͒͊ 

͎ͦ ͍ͨͪ͊ΎͭΦ 

¶ ˢͦ͟ ͙ͣ͊ ͭͭ ͙ͪͯ͒ͤͦͫͭ ͫ ͔͔͔͋ͪͦͤͭΣ ͊͘ ͒͊ ͎ ͙ 

ͦ͋ͯ;͙͔ͭΣ ͫ ͔ ͔͔ͤͯ͗͒͊ͭ ͦͭ ͍͔ͨͦ;͔ ͍͔͔ͪͣ. 

¶  s ͦ͟ ͊͘ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔ ͨͦ-͔ͫͤͦ͡ ͒͊ ͙ͤ͊ͨ΄͊ͭ 

;͙ ͫͦͭͦ͡κ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͊ͪͭ͊ͭ͊͟ ͙ ͎͍ͭͦ͊͊ ͒͊ 

͒ ͎͊  ͦ͒ ͍ͦ͋͊ΎͭΣ ͚͔͒͊ͭ ͙ͣ ͻ͙͊ͪͭΎ ͙ ΄͊ͤͫ ͒͊ 

͍ͤ͊ͨͪ͊Ύͭ ͍ͭͦ͊Φ
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˿́ ˾̂˴́̂˾ˢ  3.1 ˹ˢ ́˾ˮ́˩ ̂˾˻˴ˢ 

̂˾ ˻˴ 1 

͔͔́ͫͭ ͦͭ рн ͙͊ͪͭ͟ ͙ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ 

˴͙͔͊ͪͭͭ ͫΆͫ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͦͭ н ͒ͦ мл ͙ͣ͊ͭ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊Σ 

ͦ͟Ύͭͦ ͔ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙͡ͼ͔͍͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊. ˽ ͍͔ͦͨͦΣ 

͙͒͊ͣΣ ͍͔͊ͭ͊͡ ͙ͣ͊ͭ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ мл ͍ͫΎ͊͟ ͔͒ͤ͊Σ ͊ ͊ͫ͊ͭ͊ 

͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͙͙͡ ͊ͭͦ͟ αмά ͙͙͡ ͊ͭͦ͟ 

αммά. ̇ ͔ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎ͪ͊;͊ ͔ ͒͊ ͙͔͎͙ͭ͘͡ ͙͊ͪͭ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ 

ͣͯ ͒͊͒͊ͭ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ αнмά, ͋ ͔͘ ͒͊ Ύ ͤ͊͒ͻ͍Άͪ͡Ύͭ ͙ 

͎͍ͭͦ͊͊ ͙͎͔ͪ͊ ͙͒͡ΆͪΆͭΦ ˹͚͊-͒ͦ͋ͪͦͭͦ ͦ͋΅ͦ ͦͭ 

͍͙ͫ;͙͟ ͔ ͍͔͒ ͙͊ͪͭ͟ αнмά ͙͙͡ ͔͔͋͒͗͟͟͡Φ 

˾͚͔͊ͨͦͤ͊ͭ͘͘ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͍ͫΎ͊͟ ͊ͪͭ͊͟Φ  

 

͔͙͙͔̉ͭͪͭ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͙͙ͨ͟Σ ͙͙ͫͨ͊ͭΣ ͙ͯͨ͟Σ ͙͊ͪ͟ ͙ ͍͔ͯ͋ͦ͟͡  ͙ ͊ͫ͊ ͙ͣ͊ͭ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͦͭ м ͙͙͡ ͦ ͭ ммΦ 

ˤ͔͊ͭͦ͡ ͙ͣ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ млΣ ͒͊ͣ͊ͭ͊ ͫΆ΅ͦΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͨͦͨΆͭΦ 

 

˽͙͍͚͔ͪ͊ͭͯ͊ͭ͟͟ ͒͊  ͒ ͍ͦ͋͊Ύͭ ͔͙͊ͪͭ͟ ͫ ͍͙ͫͦ͊͟ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ 

˽ͦͤΎ͎ͦ͊͟ ͫ ͨΆ͍͙ͪͭ ͔ ͍͔͒, ͨ ͔ͦͫ͡ ͫ о ͙͙͡ ͍͔ͨͦ;͔ ͙ 

͙͔ͫͨͪ͊ͭΣ ̈́ ͦ ͣͫͯͣ͊ͭ͊ ͤ͊͒ͻ͍Ά͙ͪ͡ 21 

̂;͙͔ͭ͡Ύͭ ͍͙͋ͦͪ͊ ͫ ͙͔͊ͪͭͭ͟ ͙ ͙ͣͦ͡ ͊͘ ͎͍ͦͭͦͦͪ .͙ 

˴͍͊ͦ͟ ͔ ͙͒͡Άͪ ͙͙͡ α͒ͦͣά? ˶͙ͼ͔ͭͦΣ ͔ͦͭͦ͟ ͍͙͋ͦͪ͊ ͫ ͙͔͊ͪͭͭ͟ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊. 
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̂˾ ˻˴ 2 

ˮ͎ͪ͊ͭ͊ ˭͊ ͒͊ ͨͦ;͔ͤ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͎ͪ͊;͙ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔͎ͭ͡Ύͭ ͔͙͚͗ͪ͋Φ ˤ͔͙ͫ͟ ͦͭ ͭΎͻΣ 

͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͙͒͡ΆͪΆͭΣ ͍͙͋ͦͪ͊ ͫ ͍͔͒ ͙͊ͪͭ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͙͙͡ ͫ ͙ͪͭͤ͊ͭ͊͟ ͎͔ͤ͊ͦͪΣ 

͙͙͡ ͫ͊ ͫ ͔ͤΎ ͤ͊͒ͦͯ͡Φ ͎͍́ͦ͊͊ ͙͎ͪ͊;͙͔ͭ ͙ͫ ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͒͊ ͍ͤ͊ͨͪ͊Ύͭ 

αͯ͒͊ͪάΣ ͔ͦͭͦ͟ ͦͤ͊͘;͍͊͊ ͒͊ ͙͔͎ͭ͘͡Ύͭ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤ͊͡͡ ͊ͪͭ͊͟ ͫ ͔ͤ͊͒͗͒͊ͭ͊ ͒͊ 

ͨͦ͒ͦ͋ͪΎͭ αͪΆ͊ͭ͊͟ά ͙ͫΦ ˨͎ͪͯ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ ͙͎ͪ͊;Άͭ ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͔͋ͪ͘ ͒͊ 

α͙ͫͭͦά ͙ ͒͊ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͙͊ͪͭ͟; ͭ ͍ͦ͊ ͫΆ΅ͦ ͙͍͋͊ ͙ͤ͊ͪ;͊ͤͦ α͒͊ 

͙ͫͭͦ΄ ͍͔͔ͤ͊ͪͣάΦ˨͙͡ΆͪΆͭ ͤͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡ ͒͊ ͔͎͙ͭ͡ ͦ΅͔ ͙͊ͪͭ͟ ͒͊ͦͭͦ͟ 

͙͎͔͒ͦͫͭͤ ͍ͭΆͪ͒͊ αͪΆ͊͟ά ͦͭ мс ͙͊ͪͭ͟Φ ˨͙͡ΆͪΆͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ α͙ͫͭͦ ͍͔͔ͤ͊ͪͣά ͙ͨͪ 

мт ͙͊ͪͭ͟Φ 

˴͍͊ͦ͟ ͔ ͔͔͋͒͗͟͟͡? ˽͍͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͊ͪͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͊ͫͦ ͔͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ 

 

˽ͦͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊  21 ˩͔͍͔ͫͫͭͤ͊ͭ͊ αͪΆ͊͟ά ͙͙͡ ͔͔͋͒͗͊͟͟͡ ͔ ͍ͭͦ͊Σ ͦͭ ͔ͦͭͦ͟ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͨͦͯ͡;͍͊͊ ͙͔ͣͭͦ 

͙ͫΦ ͔͙́͘ αͪΆͼ͔ά ͔ͫ ͫͯ͡;͍͊ͭ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͨΆ͍͙͔ͪͭ ͍͔͒ ͙͊ͪͭ͟Σ ͫ ͙ͦͭͦ͟ ͙͎ͪ͊;Άͭ ό͙͙͡ 

͙͒͡ΆͪΆͭύ ͍͙͋ͦͪ͊ ͫ͊ ͊ͫͦ ͙ ͊ͪͭ͊͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔͊͒ͤͦ͘ ͍͒͊͊ͭ нмΦ ˿͔ͪ͒ͤͦ ͙ͭ͊͘ 

΅͙͍͊ͫͭ͊͡ αͪ͊͊͟ά ΅͔ ͔ͫ ͫͯ͡;͍͊ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭͤͦ͘͡͡ ͍͔͒ͤΆ͗ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ нл αͪΆͼ͔άΦ 

˽͙͙͍͔ͪ͒ͦ͋͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͭ͊͘ αͪΆ͊͟ά ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊Σ ;͔ ͙͎ͪ͊;Άͭ ͔ͫͨ;͔͙͡ αͪΆ͊͟ά ͍ 

͒ͦͨΆ͔͙͔ͤͤ͡ ͟Άͣ оΥн ͨ͊͡΅͔͊ͤ ͍͔ͣͫͭͦ ͤͦͪͣ͊ͤͦͭͦ͡мΥм, ͒ ͦ͊ͭͦ͟ ͙͒͡ΆͪΆͭ ͫΆ΅ͦ 

ͤΎͣ͊ ͙ͭ͊͘ ͪΆ͊͟Φ ˤ ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦ, ͍ ͙ͫ;͙͔ͭ͟ ;͙͍͔ͨͦΣ ͙ͦͭͦ͟ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ 

ͤ͊ ͙͎ͪ͊;͊Σ ΅͔ ͫͭͦΎͭ ͍ ͙ͯͭ͟Ύͭ͊ ͊͘ ͎͙͊͊͊ͤ͘͡Ύ ͙ αͪΆ͊ͭ͊͟ά ͔ αͭ͊ͫͤ͊ͭ͊͡άΦ  

˴͎ͦ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟Άͭ ͔ͨ;͔͙͡ ͙͙͡ 

͎͙ͯ͋ ͙ ͦͦ͟͟͡ ͨΆ͙ͭΚ 

ˢͦ͟ ͼΎ͊ͭ͊͡ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͔͊ͪͭͭ͟ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͔ ͨͦ-͍͙ͫͦ͊͟ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͙ͭ͊͘Σ 

ͦ͟Ύͭͦ ͙͒͡ΆͪΆͭ ͙ͣ͊ ͙ ͔ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ нмΣ ͎͍ͭͦ͊͊ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟Άͭ ͔ͨ;͔͙͡Φ 

˨͙͡ΆͪΆͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙ͨ͊͘ ͙͔͎͔͙͔ͭͤͭ͘͡ ͙͊ͪͭ͟, ͊ ͦ͟ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͙ͣ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͔ ͨͦ-

ͣ͊͊͟͡ ͦͭ мтΦ 

ˢͦ͟ ͙͒͡ΆͪΆͭ ͍͔͔ͣ͘ ͙͊ͪͭ͟ ͫ ͦ͋΅͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊͒ нм, ͭ ͎͍ͦ͊͊ ͚ͭͦ ͙͎͊ͪ͘Ύ ͙ ͍͙ͫ;͙͟ 

͎͙͒ͪͯ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͔ͨ;͔͡ΎͭΦ  

˥͔͔ͯ͋ͤ ς ͘ ͎͊ͦ͡Άͭ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͔ ͍͔ͭ͘ ͦͭ ͙͒͡Άͪ͊.  

˽͔;͔͔͔ͤ͡ ς ͯ ;͙͊ͫͭͤ͟Άͭ ͔ͨ;͔͙͡ ͦͦͭͦ͟͟͡ ͔͔ ͊͘͡Ά͎Άͭ ͣͯΦ ˢͦ͟ ͙͔͊ͦ͗ͭ͘͡ мл ͔͍ͪͦΣ 

΅͔ ͫͨ ͔;͔͙͔ͭ͡ ͨ͊͟ ͍ͭͦͦ͊͟͡ ͦͭ ͙͒͡Άͪ͊ ό͍͔ͦͫͤ ;͔ ͍͔͊ͨ͊͊ͭ͘͘ ͙͎͙͙ͦͪͤ͊ͤ͡Ύ ͙ͫ 

͎͊ͦ͘͡Σ ͙ͪ͊͋ͪ͊͘ ͔ͫύΦ 

˴ͦͦ͟͡ ͫ͊ ͔ͨ;͔͙͍͡΄͙͔ͭ ͦͭ 

͙͎ͪ͊ͭ͊ αˣ͔͔͒͗͟͟͡ά ͙ ͙ͦ͟ ͫ͊ 

͙͘͟͡Ό͔͙ͤΎͭ͊? 

ˣ͔͔͒͗͟͟͡ ό͔ͤ͊ͭͯͪ͊ͤ͡ύ ς ͯ ;͙͊ͫͭͤ͟Άͭ ͔ͨ;͔͙͡ мΦр ͨΆ͙ͭ ͎͊ͦ͊͘͡ ͙ͫΦ ˿Άͫ ͎͊ͦ͘͡ ͦͭ мл 

͔͍ͪͦΣ ͍͙͔ ͍͔͊ͨ͊͊ͭ͘͘ ͍͙͔ͫͦͭ ͙ͨ͊ͪ ͙ ͔ͨ;͔͙͔ͭ͡ ͦ΅͔ мр ͔͍ͪͦ ͦͭ ͙͒͡Άͪ͊Φ 

˴͍͊ͦ͟ ͔ ͔ͭ͊ͫ͊ͤ͟͡? ͔́͊ͫ͊ͤ͟͡ ς αͪΆ͊ͭ͊͟ά ͔ ͙͔͎͔ͭͤ͊͘͡Φ ˮ ͎ͪ͊;Άͭ ͍͊ͨ͊͊͘͘ ͍ͫͦΎ ͎͊ͦ͘͡, ͤ ͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ 

͙͒͊͡ ͔ͨ;͔͙͡ ͙͙͡ ͎͙ͯ͋ ͙ͨ͊ͪΦ 

˹͔͊͟ ͙͎͔ͪ͊ͣ ˮ͎͚͔ͪ͊ͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͫ ͍͔͙ͦͭͦͪͤ ͙͊ͪͭ͟ 

̂;͙͔ͭ͡Ύͭ ͔ ͙͒͡Άͪ ͙ ͦ͋ΎͫͤΎ͍͊ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊Φ 

˻͙͚ͨͭ͊ ͔͋ͨ͊ͭͤ͊͘͡ ͦͤ-͚͊ͤ͡ 

͙͎ͪ͊Φ 

ˣ͔ͨ͊ͭͤ͊͘͡ ͦͤ-͚͊ͤ͡ ͙͎ͪ͊ 

https:// wizardofodds.com/play/blackjack/   
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̂˾ ˻˴ 3 

ˮ͎͚ͪ͊ ͫΆͫ α͍͔͙͊ͭͦͪͤ͘ά ͙͊ͪͭ͟ ̂;͙͔ͭ͡Ύͭ ͔͔ͪ͊ͨͪ͒͘͡Ύ ;͙͍͔ͨͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ. ̂ ͍ͫͭ͊ͤͦΎ͍͊ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡Σ 

͎ͦ͊ͭͦ͟ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͍ͫΆͪ΄͙, ͟ ͊ͭͦ͟ ͔ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍ ͫΆ͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤͭͦΦ 

̂;͊΅ ͔ͫ ͍ͫͭ͊͊ ͙͒͡Άͪ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͍͊ ͔ͫ ͤ͊ ͯ;͊΅͙Ύ ͔ͫ ͒͊ ͙ͣ͊ ͪͦΎͭ͊͡ ͤ͊ ͙͒͡ΆͪΦ   

 ˽͍͔͔ͦͭͦͪͭ ͪ͟Ά͎͍͔͔ͦͭ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͙ ͤ͊͋͡Ό͍͚͔͒͊͊ͭ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙͔ͭΣ 

͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͭ ͒ͦ͋Ύ͍Ύͭ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ;͔ͪ͘ ͍͙ͤͦ ͙͊ͪͭ͟ 

˨˻ ˽̌˶˹ˮ́˩˶˹ˮ ˻˿˻ˣ˩˹˻˿́ˮ  

˾͊͘ͼ͔͔͙ͨͤ ͍͚͙͒ͦ͟ ˤ ͨΆ͍͙ͪΎ ͪ͟Ά͎ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊, ͪ ͊͘ͼ͔͔ͨͤ ͊͒ ͍͚ͦ͊͟ ͣ ͔ͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͨͦΎ͍͙, ͊ ͦ͟ ͙͎ͪ͊; ͙ͣ͊ 

͍͔͒ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͣ͊ͭ ͔͍͒ͤ͊͊͟ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ. s ͦ͟ ͍ͭͦ͊ ͔ͫ ͫͯ͡;͙Σ ͙͎ͪ͊;Άͭ ͙ͣ͊ ͦͨͼ͙Ύͭ͊ ͒͊ 

͔͙ͦͭ͒͡ ͙͔͊ͪͭͭ͟ ͍ ͍͔͒ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ αͪΆͼ͔ά ͙ ͒͊ ͙͎͔ͪ͊ ͫ ͭΎͻ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͦ͡Φ 

ˮ͙͍ͫ͊͘͟ ͔ͫ ͍ͭͦͪ͊ͭ͊ αͪΆ͊͟ά  ͒ ͊ ͙ͣ͊ ͔͔ͦͭ͒ͤ͡ ͎͊ͦ͘͡ ͙ ͍ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͊ͤͦͭͦ͘͟ 

ͤ͊ ͔͙͒ͤ ͙͎ͪ͊; ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ ͍͔ͨͦͦͤͦ͘͡ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͒͊ ͪ͊͘ͼ͔͍ͨ͊Σ ͚ͤ͊-;͔ͫͭͦ ͒ͦ 

о ͙͙͡ п ͨΆ͙ͭΣ ͊ͦ͟ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡ ͒͊ ͔͎͙ͭ͡ ͍ͦͭͤͦͦ ͫΆ΅͊ͭ͊ ͨͦ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͊ͪͭ͊͟Φ 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͭ͊ ͍ͭͦ͊ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͔ͫ ͙͎ͨͪ͊͊ͭ͡ ͒ͦ ͫͯ͡;͊Ύ ͫ ͍͔͒ ͊ͫ͊Σ ͊͘ ͙ͦͭͦ͟ 

͙͎ͪ͊;Άͭ ͔ͣͦ͗ ͫ͊ͣͦ ͒͊ ͙͔͎͙ͭ͘͡ ͔͒ͤ͊ ͊ͪͭ͊͟ ͊͘ ͍ͫΎͦ͟ ͍͔ͣͫͭͦ ͍͔͒Σ ͊͟͟Ά͍ͭͦ ͔ 

ͫͯ͡;͊Ύͭ ͙ͨͪ ͪ͊͘ͼ͔͍͔ͨ͊ͤΦ 

͍̂͒ͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͊ͦ͊͘͡  ͍̂͒ͦΎ͍͔͊ͤ ͙͔ͣ͊ͣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͙ͯͣͤͦ͗ ͎͊ͦ͘͡Άͭ ͨͦ ͍͔͒ ͙ͨͪ ͨΆ͍͙͔ͪͭ ͍͙ ͍͔͒ 

͙͊ͪͭ͟Φ ˹ͦ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͙͍͔ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͍ͭͦ͊ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͍͙ ͔ ͍͔ͨͦͦͤͦ͘͡ ͫ͊ͣͦ ͒͊ ͙͔͎͙͔ͭͭ͘͡ 

ͦ΅͔ ͔͒ͤ͊ ͊ͪͭ͊͟ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͎͊ͦ͘͡Φ ˽͔͎ͪ͒ͨͦ͊͊͡ ͔ͫΣ ;͔ ͙ͭ͊͘ αͪΆ͊͟ά ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ 

͍ͨͦ͊ͤ͊͘͡ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͍͙͔ ͙͔ͣ͊ͭ αͪΆ͊͟άΣ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙ͪ͊͋ͭ͊͘ ͙͙͡ 

͙͒͡ΆͪΆͭ ͒Ά͙ͪ͗ αͪΆ͊͟άΣ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͔ͫͤͦ͡ ͒͊ ͍͙ͦ͒ ͒ͦ ͙͍͔ͪ͊͋͊ͤ͘Φ 

˴͙͊ͨͭͯ͊͡ͼ͙Ύ ˴͙͊ͨͭͯ͊͡ͼ͙Ύ ͙͔ͣ͊ͣ, ͟ ͎ͦ͊ͭͦ ͤ͊ ͍͊ͫ ͍͙ ͔ ͔͒͊͒ͤ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͒͊ ͫ ͙ͦ͗ͭ͡ ͔ͤ ͊ 

ͣ͊ͫ͊ͭ͊ ͦ͡΄͊ αͪΆ͊͟ά, ͨ ͔͙ͪ͒ ͔͎͔͔ͭͤͭͦ͡ ͤ͊ ͒ͨΆ͙͔ͤͭͤ͊͡͡ ͊ͪͭ͊͟Φ ˹ ͔ ͫ͊ ͎ͣͤͦͦ 

͙͊ͤ͊ͭ͊͘͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫΆ͋͡Ό͍͒͊͊ͭ ͍ͭͦ͊ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡. s ͦ͟ ͙͔͔͔͋ͪͭ͘ ͒͊ ͙͍͔ͨͦ͊ͭ͘͘͡ 

α͙͊ͨͭͯ͊͟͡ͼ͙Ύά, ͍ ͙͔ ͔ͫ ͍͔ͦͭ͊͊ͭ͘͟ ͦͭ ͍͙ͨͦͦͤ͊ͭ͊͡ ͦͭ ͎͊ͦ͊͘͡ ͙ͫΦ ˤ ͤΎ͙ͦ͟ ͫͯ͡;͙͊ 

͍ͭͦ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ ͨͦ-͔͒ͦ͋ͪ, ͦ ͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͒͊ ͎͙͔͊ͯ͋ͭ͘ ͍͙ͫ;ͦ͟Φ 

˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊͟ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡, ͟ ͎ͦ͊ͭͦ ͙͒͡ΆͪΆͭ ͨͦͯ͡;͙ ͊ͫͦ ͙ͨͪ ͙͎ͪ͊ ͫ ͙͙ͦͭͪͭ͟ 

͙͊ͪͭ͟Φ ˤ͙͔ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͙͔ͫͦ͗ͭ͡ ͍͙ͨͦͦͤ͊ͭ͊͡ ͦͭ ͍͊΄͙Ύ ͨΆ͍ͪͦͤ͊;͔͊ͤ͡ ͎͊ͦ͘͡ 

͊ͭͦ͟ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊͟ ͍ ͫͯ͡;͚͊Σ ;͔ ͙͒͡ΆͪΆͭ e α͍͙ͤ͊ͨͪ͊͡ά нмΣ ͨͪ͊΅͚͙͊͟ ͍͙ ͍ 

ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ н ͟Άͣ мΣ ͊ͦ͟ ͚ͭͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͨͦͯ͡;͍͊͊ ͔͔͋͒͗͟͟͡Φ ˻͋͊;͔ ͍ͭͦ͊ 

͙͍͋͊ ͔ͫͣͭͤ͊ͭͦ ͊͘  ͪ ͙͔͔͊ͦͪͭͤ͘͡ ͎͊ͦ͘͡ ͙ ͔ͤ ͔ͫ ͔ͨͪͨͦͪΆ;͍͊ όͦͭ ͎ͦͦͭͦ͟ ͙ ͒͊ ͔Σ ͤͦ 

͔ͤ ͙ ͦͭ ͙͊ͤͦͭͦ͘͟ύΣ ͭ͊͊͟ ;͔  ͨ ͔͔ͪ͒ͦ͗ͤ͊ͭ͊͡ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊͟ ͔ ͍͔ͫ ͔ ͒ͤͦ ͨͦ;͙͔͔ͭͭͤ͡ 

ͦͭ͊͘͟Φ 

˴͙͔ͦͤͫͭͯͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ͊͘ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͫ ͼ͔͡ 

͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͤ͊ ͔͔ͫͭͨͤͭ͊ ͤ͊ 

͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫͭ͟ 

ͼ͔͙͡ 

 

˸͔͗͒ͯ ͭΎͻ ͙͋ ͎ͣͦͦ͡ ͒͊ ͫ͊: 

ˣ͔͔ͪͦͤ ͦͭ м ͒ͦ млл 

˾͍͔͊ͨͦͤ͊͊ͤ͘͘ ͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ͤ͊ ͦͭ ͍ͫΎ͊͟ ͊ͪͭ͊͟ 

˨͍ͦ͋͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͙ ͍ͫͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͫ нм 
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ  3.1.1 (̂̉ ˢ )̋ 

 ˨͚͔͊ͭ ͙͔ͣͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ;͔͙͙͔ͭͪͭ ͼ͍Ύͭ͊ ͙͊ͪͭ͟: 

______   _______   _______  _________ 

 

˴͍͙͊͟ ͫ͊ ͙͔ͣͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ;͔͙͙͔ͭͪͭ ͼ͍Ύͭ͊ ͙͊ͪͭ͟Κ 

___________     _____________ 

___________     _____________ 

˴͍͊͊͟ ͔ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͍ ͫΎ͊͟ ͊ͪͭ͊͟? _______ 

 

˹͍͔͔͊ͦͭ͘ ͔͙ͭ͘ ͙͊ͪͭ͟! 

________________________ 

________________________ 

________________________ 

________________________ 

˴͍͊͊͟ ͔ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͍ͫΎ͊͟ ͦͭ ͭΎͻ?  

_________ 

 ˹͍͔͔͊ͦͭ͘ ͙ͭ͊͘ ͊ͪͭ͊͟. 

______________________ 

˴͍͊͊͟ ͔ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͚? ____________ 

      + 

˴͍͊͊͟ ͔ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͍͔͒ ͙͊ͪͭ͟ 

͔͊͒ͤͦ͘? 

____ + _____ = ______ 

 ˴͍͊͊͟ ͔  ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͙ͭͪ ͙͊ͪͭ͟ 

͔͊͒ͤͦ͘? 

 

___ + ___ + ___  = ______ 

 ˨͚͔͊ͭ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͍ͫΎ͊͟ ͦͭ ͔͙ͭ͘ αͪΆͼ͔ά: 

1. _______________ 

2. _______________ 

3. _______________ 

4. _______________ 

5. _______________ 
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ  3.1.1 (̂̉ ˮ́˩˶) 

 ˮ͔͍͚͔ͣͤͯ͊ͭ ͔͙ͭ͘ ͼ͍͔͍͔ͭͦ: 

˽͙͙͟Σ ͙ͯͨ͟Σ ͙͊ͪ͟Σ ͙͙ͫͨ͊ͭ 

 

˴͍͙͊͟ ͫ͊ ͼ͍͔͍͙͔ͭͦͭ ͙͔ͣͤ͊ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͙͊ͪͭ͟? 

ˢͫͦ ͙ͫͨ͊ͭΎ        s ͫͦ ͯͨ͊͟ 

ˢͫͦ ͊ͪͦ͟    s ͫͦ ͙ͫͨ͊ͭΎ 

˴͍͊͊͟ ͔ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ ͊ ͍ͫΎ͊͟ ͊ͪͭ͊͟? 1 ͙ ͙͡ 11 

 

ˮ͔͍͚͔ͣͤͯ͊ͭ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͙͊ͪͭ͟! 

ˤ͔͊͡ ͯͨ͊͟Σ ͊ͪͦ͟Σ ͍͔͊͡ ͙ͫͨ͊ͭΎ ͙ ͙ͨ͊͟ 

˨͊ͣ͊ ͯͨ͊͟Σ ͊ͪͦ͟Σ ͙ͫͨ͊ͭΎ ͙ ͙ͨ͊͟ 

ʇʦʧ ʢʫʧʘ, ʧʦʧ ʢʘʨʦ, ʩʧʘʪʠʷ ʠ  ʧʠʢʘ 

 

˴͍͊͊͟ ͔ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͍ͫΎ͊͟ ͦͭ ͭΎͻ?  10 

 ˮ͔͍͚͔ͣͤͯ͊ͭ ͙ͭ͊͘ ͊ͪͭ͊͟. 

˿͔͙͒ͣͼ͊ ͊ͪͦ͟ 

˴͍͊͊͟ ͔  ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͚? 7 

      + 

˴͍͊͊͟ ͔ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͍͔͒ ͙͊ͪͭ͟ 

͔͊͒ͤͦ͘? 

5 + 7  = 12 

 ˴͍͊͊͟ ͔ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͙ͭͪ ͙͊ͪͭ͟ 

͔͊͒ͤͦ͘? 

 

3 + 3 + 3  = 9 

 ˨͚͔͊ͭ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͍ͫΎ͊͟ ͦͭ ͔͙ͭ͘ αͪΆͼ͔ά: 

1. ˴͔ͤͭ ͺͦ͡΄ 8+9+10=27 

2. ́ ͚ͪͦ͊͟ ͊ͫ͊ 11+11+11=33 

3. ˴͔ͤͭ 7+8+9=24 

4.  ̅ ͦ͡΄ 2+6+10=18 

5. ͙̉ͺͭ ͙ ͔͙ͨͭͼ͊ 3+3+5=11 
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ  3.1.2 (̂̉ ˮ́˩˶/  ̂̉ ˢ )̋ 

˭͊ ͒͊ ͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͭ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͍Ά͙ͨͪͦͫ ͍͙͔ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͍͙͙͔͒ͭ ͔͙ͦͣͨͤ͒ͯͣ͊͟ aŀǘƘ-D!a9{ ͤ͊ ͫͭͪΦ 64 - 

67!  

˸͔͔ͦ͗ͭ ͒͊ ͎ͦ ͍͙͔ͫ͊ͭ͡ ͦͭ  www.math-games.eu 

˴͍͊ͦ͟ ͔ ͙͒͡Άͪ ͙͙͡ ͒ͦͣ?  

˴͍͊ͦ͟ ͔ ˣ͔͔͒͗͟͟͡Κ ˽͔͔ͦ͊͗ͭ͟ αͪΆ͊ͭ͊͟ά 

ͤ͊ ˣ͔͔͒͗͟͟͡Φ ˴͍͊͊͟ ͔ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͚? 

 

˴͍͊ͦ͟ ͦͤ͊͘;͍͊͊ ͒͊ ͔ͫ ͪ͊͘ͼ͔͙ͨ ;͙ͺͭ?  

˴͍͊ͦ͟ ͦͤ͊͘;͍͊͊ ͍ͯ͒Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͊ͦ͊͘͡ ͙ 

͎ͦ͊͟ ͔͍ͫ͒͊͡ ͤΎ͚ͦ͟ ͒͊ ͎ͦ ͍͙ͨͪ͊Κ 

 

˴͍͊ͦ͟ ͦͤ͊͘;͍͊͊ α͙͊ͨͭͯ͊͟͡ͼ͙Ύά?  

˴͎ͦ͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͊ͨͭͯͪ͊͟͡? ˴ ͍͊ͦ͟ 

͎͙͔ͯ͋ͭΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͙͙͔͊ͨͭͯͪ͊ͭ͟͡? 

 

˴͍͊ͦ͟ ͔ α͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊͟ά? 

ˤ ͙ͦ͟ ͫͯ͡;͙͊ ͙͋ ͭͪΎ͋͊ͦ͡ ͙͎ͪ͊; ͔͍ͫ͒͊ ͒͊ 

͙ͫ ͙ͯͨ͟ α͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊͟ά? 

 

 

αx ͔͔͒͗͟͟͡ ͍ͯͨͯ͊͟ о ͟Άͣ нά ͔ ͔͒ͤͦ ͦͭ 

͍͙͔͊͗ͤͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡Φ  

¶ ˤ͙͔ ͎͔͊͊͊ͭ͘͡ 20ϵ, ͟ ͦͦ͟͡ ΅͔ 

͍͔͔͔ͣͭ͘Σ ͊ͦ͟ ͔ͫͨ;͔͙͔ͭ͡? 

¶ ˤ͙͔ ͎͔͊͊͊ͭ͘͡ 32ϵ, ͟ ͦͦ͟͡ ΅͔ 

ͨͦͯ͡;͙͔ͭΣ ͊ͦ͟ ͔ͫͨ;͔͙͔ͭ͡Κ  

¶ ˢͦ͟ ͔ͫͨ;͔͙͔ͭ͡ ͙ ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͦͭ 

͙͒͡Άͪ͊ 6ϵ, ͟ ͦͦ͟͡ ͎ͦ͡Ύͣ ͔͋΄͔ 

͎͊ͦ͘͡Άͭ ͍͙? 

¶ ˢͦ͟ ͔ͫͨ;͔͙͔ͭ͡ ͙ ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͦͭ 

͙͒͡Άͪ͊ 60ϵ, ͟ ͦͦ͟͡ ͎ͦ͡Ύͣ ͔͋΄͔ 

͎͊ͦ͘͡Άͭ ͍͙? 

 

 

 
˿͙͔ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͭ ͙͔ͣͤ͊ ͘ ͊ ;͙͍͔͔ͨͦͭ, 

͔ͯͨͦͭͪ͋Ύ͍͙͊ͤ ͫΆ΅ͦ ͙ ͍ ͙͊ͤ͊ͭ͊͘͟Σ ͫ͊: 

͔͙͋͡ ;͙͍͔ͨͦ Ґ ϵмΣ ;͔͍͔͙ͪͤ ;͙͍͔ͨͦ Ґ ϵрΣ 

͔͔͙ͤ͘͡ ;͙͍͔ͨͦ Ґ ϵнрΣ ;͔͙ͪͤ ;͙͍͔ͨͦ = 

ϵмлл 

¶ ˤ͙͔ ͎͔͊͊͊ͭ͘͡Σ ͎͚͙ͫ͊͊͟͡ н ͔͙͋͡Σ 

м ;͔͍͔ͪͤ ͙ н ͔͔͙ͤ͘͡ ;͙ͨ͊Φ 

˴ͦͦ͟͡ ͎ͦ͡Ύͣ ͔ ͎͊ͦ͘͡Άͭ ͍͙Κ 

¶ ˭͎͔͊͊͊ͭ͡ м ͋Ύ͡Σ н ;͔͍͔͙ͪͤ ͙ о 

͔͙͋͡ ;͙ͨ͊Φ ˴ ͦͦ͟͡ ͙͊ͦ͗͘͡ͻ͔ͭΚ 

¶ ˭͎͔͊͊͊ͭ͡ сп ϵΣ ͍͙͊͟͟ ;͙͍͔ͨͦ 

ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙͔ͣ͊ͭ? 

 

 

http://www.math-games.eu/
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 3.2 ˸ˢ́ ˿˴˾ˢˣ̌˶ ό˹s˿ ́˻˶˹ˢ ˮ˥˾ˢ) 

̇˩ ˶ ˮ

ˮ͎ͪ͊ͭ͊ ͔ͣͦ͗͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͍ͨͦ͊ͤ͊͘͘͡ ͊͘ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ΄͙ͪͦ͊͟ ͎͊ͣ͊ ͦͭ ͼ͔͙͡Σ ͍͙͔͊ͫ͘΅͙ ͦͭ ͍ͭͦ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͍͔;͔ 
ͤ͊͘ΎͭΣ ͦͭ ͔͔ͫͭͨͤͭ͊ ͙ ͦͭ ͍ͭͦ͊ ͙͒͊͡ ͔ͭ ͫ͊ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͊ͭͦ͟ ͍͋͊ͤͦ ͯ;͔΅͙ ͙ ͦͭ ͎ͣͤͦͦ ͎͙͒ͪͯ ͔ͤ΅͊Φ ˸ ͔͗͒ͯ ͭΎͻ ͙͔ͤ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͣ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͊ͭͦ͟ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͙͙͙͒ͦͫͭ͗ͣ ;͔ͪ͘ ͙ͭ͊͘ ͙͎ͪ͊Φ  
 
͔͙̇͡ ͊͘ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦ͟ ͫΆ͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤ  

C1.  ˾͍͔͊ͨͦͤ͊͊ͤ͘͘ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͭͦκ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͼ͙ͺ͙͔ͪͭ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ͙  ͤ͊ ͙͍͙͔ͫͣͦͭ͡ +  -  ×  ÷  =  

()   

C2.  ˾͍͔͊ͨͦͤ͊͊ͤ͘͘ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͭͦ ͙  ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͙͔͙ͨͦͦ͗ͭͤ͡͡ ͼ͔͙͡ ;͙ͫ͊͡ - л Χ 1000. 

C3.  ˿Ά͙͔͋ͪ͊ͤΣ ͙͍͔͊͗͒͊ͤ͘Σ ͔͙͔ͯͣͤͦ͗ͤ ͙ ͔͔͙͔͒ͤ͡ ͤ͊ ͙͔͙ͦͦ͗ͭͤ͡͡ ͼ͔͙͡ ;͙ͫ͊͡ - л Χ мллΦ 

C4.  ͔̂ͨͦͭͪ͋Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͊ͯ͊ͭͦͪ͟͟͡͡ ͊͘ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͔͔͙͔ͦͪͫͨͦͣͤ͊ͭͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ 

C5.  ˴͙͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͤκ͙͔ͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͔ͯͨͦͭͪ͋Ύ͍͚͙͊͟ ͙͍͙͔ͫͣͦͭ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ˸͊ͭ ͫͪ͊͋͟Ά͡Φ 

C6.  ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͤ͊ ͍͙͊͒ͤͦͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦ. 

C7.  ˾͙͔͊͋ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤ͊ͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͍ ͔ͤΎΦ 

 

͔͙̇͡ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͦ͋΅͙͔ͭ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ 

M1.   ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͤ͊ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ ͎͙ͤ͊͊ͫ͡ ͟Άͣ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊ͭ͊͟. 

M2.   ˮ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤ͊͘ ;͔ͪ͘ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͨͦ͊͘͡ ͦͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͙  ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͯ;͊΅͙ͭ ͔

M3.   ˿ͤ͊͋͒Ύ͍͔͊ͤ ͫ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͦ͋Ύ͔͙͔ͫͤͤ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͙ ͨͦͤΎ͙ͭΎΦ 

M4.   ˻͍͔ͯͪ͊͗͊͊ͤ͟ ͤ͊ ͔͙ͯͣͤΎͭ͊ ͊͘ ͦͼ͔ͤΎ͍͊ͤ.͔ 

M5.   ˾͎͔͔͊͗͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͘;͙ͫ͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͊ͭͦ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͨͻ͔͙ͪͦ͋ͣ͡Σ ͊ ͔ͤ ͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͼ͔͡ ͫ͊ͣ͊ ͨͦ 

͔͔ͫ͋ ͙ͫ. 

M6.   ˻͍͔ͯͪ͊͗͊͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͔͊ͪ͘΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡. 

M7.   ˾͍͙͍͔͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͯͣͤΎͭ͊ ͤ͊ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͔ͫΦ 

M8.   ˨͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͔ͦͦͨͪ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͎͍ͪͯͨͦ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ 

M8.   ˿Ά͔͙͒ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͯͣͤΎͭ͊ ͊͘ ͫͣΎ͔ͭ͊ͤ ͙ ͔͙ͭ͘ ͊͘ ͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ ;͔͔͔ͭͤΦ 

M9.   ˾͎͔͊ͨͦ͊͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͊͒͊͘;͙͔ͭ ͊͘ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͤ͊ ͔͙ͪ͊ͤ͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ 

M10.  ˾͍͙͍͔͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͯͣͤΎ ͊͘ ͭΆ͍͔ͯ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͙͍ͦ͊͘͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͨ ͔͍ͪͪΆ΅͔͊ͤͭͦ ͚ ͍ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ͔ͤΦ 

M11.  ˾͍͙͍͔͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͯͣͤΎ ͊͘ ͔ͪ΄͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ (͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡, ͫ Ά͍ͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͨ͊ͤ͡Σ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ 

ͤ͊ ͨ͊ͤ͊͡Σ ͦͼ͔ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͭͦ). 

M12.  ˾͍͙͍͔͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͯͣͤΎ ͊͘ ͪ͊ͫ͘Ά͍͔͗͒͊͊ͤΦ 

˿˾ ˩˨˿́ˤˢ, ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ ˮ 

˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒ 

˭ ͊͒ ͊ ͋Ά͒͊ͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ ͯͪͦͼ͙͔ͭ ;͔ͪ͘ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͘͟ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ˸͊ͭ ͫͪ͊͋͟Ά͡ ͔ͫ 

ͦ;͍͊͊͟Σ ;͔ ΅͔ ͋Ά͔͒ ͙͍ͨͦ͊ͤ͊͘͘͡ 

͔͙͙͍ͨͪͦ͊ͭ͊͟͟ ͊͘ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͨ͡Όͫ 

ͨͦ͒͒Άͪ͗͊΅͙͔ͭ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͙ͦͭͦ͟ 

͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύͭ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͙͡Όͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ 

͎ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊΅͙ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͙ͨͪ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ 

ͤ͊ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͙ͯͣͤΎΦ ͙́ͦ͘ 

͔͙ͣ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͔ͫ ͦ;͍͊͊͟ ͒͊ ͔ ͔͙ͫ͒ͤ͡Ύͭ:   
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˨Άͫ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͎ͪ͊ͭ͊ 
˻͍͔ͫͤ ͍ͭͦ͊Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͯͫͤ͡ ͫͭ͊ͪͭ͊ ͤ͊ 

͙͎ͪ͊ͭ͊ ͍ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙͔ͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙  ͫ ͊ 

͔͙͒͊͒ͤ ͫ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͎͔ͨͦͣͦͤ ͤ͊ 

ͯ;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͒͊ ͊ͨ͊͊͘͘Ύͭ ͔ͫ͒͊͡ ͦͭ 

͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͙͍͔͒ͦ ͔͚͒ͤͦͫͭΥ ͊ͪͭ͟,͊ 

ͦ͋ΎͫͤΎ͍͊΅͊ ͙ͤͦͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ 

͍͙͔ͨͦ͊ͤͭ͘͡ ͙͍͙ͫͣͦ͡ ͤ͊ ͒Άͫ͊ͭ͊͟ ͫΆͫ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟.  
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0 
м ͭͦ;͊͟ 

1 
Scoring 1 

2 
Scoring 1 

3 
Scoring 2 

4 
Scoring 2 

5 
Scoring 3 

6 
Scoring 2 

7 
Scoring 4 

8 
Scoring 2 

9 
Scoring 2 

0 
Scoring 1 

1 
Scoring 1 

2 
Scoring 1 

3 
Scoring 2 

4 
Scoring 2 

5 
Scoring 3 

6 
Scoring 2 

7 
Scoring 4 

8 
Scoring 2 

9 
Scoring 2 

0 
Scoring 1 

1 
Scoring 1 

2 
Scoring 1 

3 
Scoring 2 

4 
Scoring 2 

5 
Scoring 3 

6 
Scoring 2 

7 
Scoring 4 

8 
Scoring 2 

9 
Scoring 2 

0 
Scoring 1 

1 
Scoring 1 

2 
Scoring 1 

3 
Scoring 2 

4 
Scoring 2 

5 
Scoring 3 

6 
Scoring 2 

7 
Scoring 4 

8 
Scoring 2 

9 
Scoring 2 

0 
Scoring 1 

1 
Scoring 1 

2 
Scoring 1 

3 
Scoring 2 

4 
Scoring 2 

5 
Scoring 3 

6 
Scoring 2 

7 
Scoring 4 

8 
Scoring 2 

9 
Scoring 2 

= 
н ͭͦ;͙͟ 

= 
Scoring 2 

= 
Scoring 2 

= 
Scoring 2 

= 
Scoring 2 

= 
Scoring 2 

= 
Scoring 2 

= 
Scoring 2 

= 
Scoring 2 

= 
Scoring 2 

= 
Scoring 2 

= 
Scoring 2 

= 
Scoring 2 

= 
Scoring 2 

= 
Scoring 2 

= 
Scoring 2 

= 
Scoring 2 

= 
Scoring 2 

= 
Scoring 2 

= 
Scoring 2 

+ 
Scoring 1 

ς 
Scoring 1 

+ 
Scoring 1 

ς 
Scoring 1 

+ 
Scoring 1 

ς 
Scoring 1 

+ 
Scoring 1 

ς 
Scoring 1 

+ 
Scoring 1 

ς 
Scoring 1 

+ 
Scoring 1 

ς 
Scoring 1 

+ 
Scoring 1 

ς 
Scoring 1 

× 
Scoring 2 

÷ 
Scoring 3 

× 
Scoring 2 

÷ 
Scoring 3 

× 
Scoring 2 

÷ 
Scoring 3 

× 
Scoring 2 

÷ 
Scoring 3 

× 
Scoring 2 

÷ 
Scoring 3 

  
Scoring 0 

  
Scoring 0 

  
Scoring 0 

  
Scoring 0 

( 
Scoring 5 

) 
Scoring 5 

( 
Scoring 5 

) 
Scoring 5 

( 
Scoring 5 

) 
Scoring 5 

( 
Scoring 5 

) 
Scoring 5 

( 
Scoring 5 

) 
Scoring 5 

( 
5 ͭ ͦ;͙͟ 

) 
Scoring 5 

( 
Scoring 5 

) 
Scoring 5 
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ʈʘʚʝʥʩʪʚʦ   

ʊʦʯʢʫʚʘʥʝ ʧʦʨʘʜʠ ʩʲʙʠʨʘʥʝʪʦ ʥʘ ʩʪʦʡʥʦʩʪʪʘ ʥʘ ʧʣʦʯʢʠʪʝ ʫʧʦʪʨʝʙʝʥʠ ʟʘ ʧʨʘʚʝʥʝ ʥʘ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦʪʦ  

ʊʦʯʢʫʚʘʥʝ, ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʝʥʦ ʢʲʤ ʧʝʯʘʣʙʠʪʝ ʦʪ ʩʠʚʦʣʠʪʝ ʢʘʢʪʦ ʝ ʩʧʝʮʠʬʠʮʠʨʘʥʦ ʯʨʝʟ ʠʟʧʦʣʟʚʘʥʝ ʥʘ 
ʢʚʘʜʨʘʪʠʪʝ ʤʘʨʢʠʨʘʥʠ ʩ DS ʥʘ ʠʛʨʘʣʥʘʪʘ ʜʲʩʢʘ 

 

ʊʦʯʢʫʚʘʥʝ, ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʝʥʦ ʢʲʤ ʧʝʯʘʣʙʠʪʝ ʦʪ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘʪʘ ʤʘʨʢʠʨʘʥʠ ʩ DS ʥʘ ʠʛʨʘʣʥʘʪʘ ʜʲʩʢʘ   

ʊʦʯʢʫʚʘʥʝ, ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʝʥʦ ʢʲʤ ʙʦʥʫʩʠʪʝ ʠʣʠ ʥʘʢʘʟʘʥʠʷʪʘ   

ʆʙʱ ʙʨʦʡ ʪʦʯʢʠ ʚ ʨʫʥʜʘ  

  

ʈʫʥʜ ʀʛʨʘʯ 1 ʀʛʨʘʯ  2 ʀʛʨʘʯ 3 ʀʛʨʘʯ 4 
ʈʫʥʜ 1     
ʈʫʥʜ 2     
é.     
ʆʙʱ ʙʨʦʡ  

 

    

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊ ͊ͪͭ͊͟ м ˽˾ˢˤˮ˶ˢ ˹ˢ ˸ˢ́ ˿˴˾ˢˣ̌˶ ς ˽ ˾ˢˤˮ˶ˢ ˭ˢ ˮ˥˾ˢ˩˹˩ 

1. ˤ͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊; ͍͔ͣ͊͘ ͨΆ͍ͪͦͤ͊;͊ͤͦ͡ ф ͨͦ͡;͙͟ ͦͭ ͦ͟΄͙ͤͼ͊ͭ͊. 
2. ˿͔͒͡ ͍ͭͦ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͦͭ ͭΎͻ ͔ͫ ͦ;͍͊͊͟ ͒͊ ͒͊ ͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊͟Σ ͊ͦ͟ ͔ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍͙͊͒ͤͦ͡ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦ ͊ͭͦ͟ ͔͙ͯͨͦͭͪ͋ 
͍͙ͫ;͙͟ ͙͙͡ ͤΎ͙ͦ͟ ͦͭ ͨͦ͡;͙͔ͭ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͣ͊. 

3. ˽Ά͍͙ͪΎͭ ͙͎ͪ͊; ͚ͦͭͦ͟ ͙ͣ͊ ͍͙͊͒ͤͦ͡ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎ͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͒Άͫ͊͟ ;͔ͪ͘ ͙͍ͫͣͦ͊͡  άҐέ ͍ 
ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤ͡Ύ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟ όͦͤ͊͘;͔ͤ ͫΆͫ ͍͔͒͊͘͘ύ͙ ;͔ͪ͘ ͙͔͊ͪ͊ͤ͗ͪ͊ͤ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͨͦ͡;͙͟ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤͦ͘͡ ͙͙͡ 
͍͔͙ͪͭ͊ͤͦ͟͡. 

4. ˾͍͔͍͊ͤͫͭͦͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ;͔͔ͭͤͦ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤͦ͘͡ ͙͙͡ ͍͔͙ͪͭ͊ͤͦ͟͡. 
5. ˽͙ͪ ͍͔͙ͫ͟ ͦ͋ͦͪͦͭ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊  ͔͙͒ͤ ͍ͤͦ ό͒ͦͨΆ͙͔͔ͤͭͤ͡͡ύ ͙͍ͫͣͦ͡  άҐέ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ͤ ͫ ͊ͣͦ ͍͔͒ͤΆ͗, 
͔ͦͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫͭ͊ͤ ͊ͦ͟ ͙͎ͪ͊; ͙ͣ͊ ͍ ͪΆͼ͔͔ͭ ͙ͫ ͍͒͊ ͙͙͡ ͍͔ͨͦ;͔ ͙͍ͫͣͦ͊͡ άҐέ ͤ͊ ͔͎ͤͦκ͔ͤΎ ͣͯ ͔ ͍͔ͨͦͦͤͦ͘͡ ͒͊ 
͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͚ͤ͊-͎ͣͤͦͦ ͔͙͒ͤ ͦͭ ͭΎͻ ͙ͨͪ ͍ͫͦΎ ͦ͋ͦͪͦͭΦ  

6. ˮ͎ͪ͊; ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊͟ ͍͊͒ͤͦ͡ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦ ;͔ͪ͘ ͨͦͫͭͪͦΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍ͤͦ͊ ͍ͭ͊ͦ͊͟ ͙͙͡ ;͔ͪ͘ ͪ͊͘΄͙ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅ͦ ͍ͭ͊ͦ͊͟ ;͔ͪ͘ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔;͔ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͙ͦͤͪ͊ͤ ͤ͊ ͒Άͫ͊ͭ͊͟ ͨͦ͡;͙͟  ͘ ͊ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ 
͙͙͡ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͦͭ ͭΎͻΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͙ͪ͊͘͘Ύ͍͊ ͫ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͍͔͒ ͍͙ͪ͊ͤ ;͙͊ͫͭ (ͭΦ ͔Φ 1+1=2=5-3=8÷4). 

7.  ʕ ͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊; ͙ͨ͊͘ ͍͙͎͙ͤ͊ ф ͨͦ͡;͙͟ ͙ͨͪ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ, ͭ ͊͊͟ ;͔ ͔ͫ͒͡ ͊ͭͦ͟ ͚ͭͦκͭΎ ͔ ͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊͟͡  ͔͒ͤͦ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦΣ ͭͦ 
͙͎ͪ͊;Άͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͔͔ͣ͘ ͦͭ ͦ͟΄͙ͤͼ͊ͭ͊ ͫΆ΅͙Ύ ͚͋ͪͦ ͨͦ͡;͙͟ ͦͦͭͦ͟͟͡ ͫ͊ ͙ͪ͊͘͘ͻ͍͙ͦ͒͊ͤ ͊͘ ͙͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͤͭͦ͟Φ 
͍́ͦ͊ ͙͙͍͔ͫ͊ͤ͘͟ ͔ͤ ͔ͫ ͙͎ͨͪ͊͊͡ ͊ͦ͟ ͤΎͣ͊ ͍͔ͨͦ;͔ ͨͦ͡;͙͟ ͍ ͦ͟΄͙ͤͼ͊ͭ͊ ͍ ͫͯ͡;͚͊Σ ;͔ ͙͎ͪ͊; ͔ ͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͫ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡ 
ͦͭ  ф ͨͦ͡;͙͟Φ  

8. ˿͙͍ͣͦ͡Άͭ  ά-ά ͣͦ ͔͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔ͯͨͦͭͪ͋Ύ͍͊ͤ ͊ͭͦ͟ ͤ͊͘͟ ͊͘ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭͤͦ͡ ;͙ͫͦ͡ ͙͙͡ ͊ͭͦ͟ ͙͍ͫͣͦ͡ ͊͘ ͙͍͔͊͗͒͊ͤ͘Φ 
9. ˮ͎ͪ͊ͭ͊ ͙ͨͪ͟͡Ό;͍͊Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟Υ  

(a) ˹Ύͣ͊ ͎͙͒ͪͯ ͨͦ͡;͙͟ ͍ ͦ͟΄͙ͤͼ͊ͭ͊ ͙ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡Ύͭ ͙͎ͪ͊; ͔ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡͡ ͍͙ͫ;͙͟ ͍͙ͫͦ ͙͙͡  
(b) ˹Ύͣ͊ ͎͙͒ͪͯ ͨͦ͡;͙͟ ͍ ͦ͟΄͙ͤͼ͊ͭ͊ ͙ ͙͚ͤͦ͟ ͙͎ͪ͊; ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͔͘͘͡ ( .ͭ .͔ ͤ ͔ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊͟ 
͍͙͊͒ͤͦ͡ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦ ͙ ͒͊ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͨͦ͡;͙͔ͭ͟ ͙ͫ). 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊ ͊ͪͭ͊͟  2: ˸ ˢ́ ˿˴˾ˢˣ̌˶ ˽˾ˢˤˮ˶ˢ ς ˽ ˾ˢˤˮ˶ˢ ˭ˢ ́˻̉˴̂ˤˢ˹˩́˻  

˭͊ ͭͦ;͍͔ͯ͊ͤͭͦ͟ ͙ͨͪ ͍͔͙ͫ͟ ͪͯͤ͒  

1. ˹͔͔͔͊ͣͪͭ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͤ͊ ͭͦ;͙͔ͭ͟ ͊ͭͦ͟ ͙͔ͣ͊ͭ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͦͤ͊͘;͔ͤ͊ͭ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ͨͦ͡;͙͔ͭ͟ ͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ 
͊͘ ͙͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦͭͦ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦ ͨ͡Όͫ ͒ͦͨΆ͙͔͙͔ͤͭͤͭ͡͡ ͭͦ;͙͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͍͔ͣ͊ͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͒ͦͨΆ͙͔͙͔ͤͭͤͭ͡͡ ͭͦ;͙͟ ͍Άͪͻͯ ͍͙͔͊͒ͪ͊ͭͭ͟ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͒Άͫ͊͟Φ  
˽͔ͦͫ͒ͤͦͭͦ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭͦ όͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͭͦ;͙͟Σ ͊ͭͦ͟͟ ͔ ͨͦͫͦ;͔ͤͦ ͍ ͍͙͔͊͒ͪ͊ͭͭ͟ ͤ͊ 
͒Άͫ͊ͭ͊͟) ͫ ͔ ͙͘;͙ͫ͡Ύ͍͊ ͫ͊ͣͦ ͊ͦ͟ ͙ͨͪ ͨΆ͍͙ͪΎ ͨΆͭ ͔ ͙ͣ͊ͦ͡ ͨͦ͡;͊͟ ͍Άͪͻͯ ͙͎ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͒Άͫ͊͟Φ 

2. ˤ ͫͯ͡;͚͊Σ ;͔ ͍͙ͫ;͙͔ͭ͟ ф ͨͦ͡;͙͟ ͫ͊ ͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ ͍ ͙ͭͦ͘ ͪͯͤ͒Σ ͒ͦͨΆ͙͔͔ͤͭͤ͡͡ ͋ͦͤͯͫ ͦͭ пл ͭͦ;͙͟ ͔ͫ ͍͒ͦ͋͊ΎΦ 
˭͊ ͭͦ;͍͔ͯ͊ͤͭͦ͟ ͍ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊  

˽-ͦͤ͊ͭ͊ͭΆ͟ ͊͘ ͚ͪ͊ͤͦͭͦ͟ ͭͦ;͍͔ͯ͊ͤ͟ ͙ͣ͊ ͍͒͊ ͫͯ͡;͊Ύ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊; ͍ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍ͭͦ͊ ͊͟͟ ͔ ͍͊͘Άͪ΄͙͊͡ ͙͎ͪ͊ͭ͊: 
1. ˤ ͫͯ͡;͊Ύ  (a) ͭ ͦ;͙͔ͭ͟ ͤ͊ ͙͎ͪ͊;Σ ͚ͦͭͦ͟ ͙͙͊͘͘͡ ͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ͭ ;͔ͪ͘ ͍͒ͦ͋͊Ύ͔ͤ ͎͙͒ͪͯ ͨͦ͡;͙͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ 
͙͍͔͙ͦͫͭ͊ͤ͘ ͦͭ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͙͎ͪ͊;͙. 

2. ˤ ͫͯ͡;͊Ύ όb) ͭ ͦ;͙͔ͭ͟ ͤ͊ ͙͎ͪ͊;͙͔ͭ ͔ͫ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ͭ ͫΆͫ ͫͯͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͭͦ;͙͔ͭ͟ ͍Άͪͻͯ ͨͦ͡;͙͔ͭ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͚ͭͦ ͔ 
͙͍͙ͦͫͭ͊͘͡Φ 
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ˢ˸́ ˿˴˾ˢˣ̌˶ ̂˾˻˴ 3.2.1:  

˭s ˽˻˭˹ˢˤˢ˹˩ ˿ ˻˿˹˻ˤ˹ˮ ˸ˢ́˩˸ˢ́ˮ̉˩˿˴ˮ ˽˻˹̒́ˮ̒, ˮ˭˽˻˶˭ˤˢ˹ˮ ˤ ˸ˢ́ ˿˴˾ˢˣ̌˶ 

˩͙͒ͤ ͯͪͦ͟ ͫ ͒Ά͙͗ͤ͊͡ ͦͭ пл ͒ͦ пр ͙͙ͣͤͯͭ 

͙́ͦ͘ ͯͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍ͨͦ͊ͤ͘͡ ͊ͭͦ͟ ͍Ά͍͔͔͙͔͒ͤ ͟Άͣ ͙͔͙͔͒ͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͣ͊ͭ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟Άͣ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ 

͙͔͙͊ͪͭͣͭ;͙ͤ ͙͍͙ͫͣͦ͡ ͙ ͟Άͣ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͔͙͒ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͟Άͣ ͍ͭͦ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύͭ.  ˻ ͍͔ͫͤ ͍ͭͦ͊ ͚ͭͦ 

͍͒͊͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͙ͯͣͤΎ ͊͘ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙ΎΦ   

͙́ͦ͘ ͯͪͦ͟ ͚ͤ͊-͍͔;͔ ͙ͫ͊͟ ͒͊ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͼ͔͙͔ͭ͡ C1, C2, C7, M1, M2, M3 and M11 

͔̉ͪ͘ ͙ͭͦ͘ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͔ͫ ͼ͔͙͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͒͊͒ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͒͊ ͪ͊ͨͦͤ͊͘͘Ύͭ ͔͙ͭ͘ ͙͍͙ͫͣͦ͡ ͙ ͒͊ ͙ͪ͊͘͘Ύͭ ͍ͭͦ͊Σ 

͔ͦͭͦ͟ ͔ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊ΎͭΦ ˭͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͔͒ͦͫͭͤ ͍ͭͦ͊ ͔ͫ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ ͒͊ ͙ͣ ͔ͫ ͨͦ͊͗͊ͭ͟ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ˸͊ͭ 

ͫͪ͊͋͟Ά͡ ͙ ͔ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͙ͨͦͣͦͤ͡ ͒͊ ͎͙ ͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ ͙ ͒͊ ͦ͋ΎͫͤΎͭ ͍͊ͦ͟͟ ͔ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύͭ ͙͙͡ ͊͟͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͔͒ͭ 

͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟Φ ˭ ͔͚͙ͤ͊͟ ͊͘ ͎ͦ͡Ύͣͦͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦ͟ ͙ͣ͊ͭ ͔͒ͼ͊ͭ͊ ͙ͣ ͙ ͊͘ ͙͍ͣͤͦͤͫͭͦͭͦ͘ 

ͦͭ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘Σ ͔ͫ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡  ͤ ͙͔ ͒͊ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͎͙ ͙ͨͦͣͦͣ͡ ͒͊ ͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͊͘ ͙͎͔ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͭ͊͘ ͙͎ͪ͊Σ ;͔ͪ͘ ͤ͊͋͡Ύ͎͔͊ͤͭͦΣ ;͔ ͭΎ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͔ͨͦͣͦͤ ͤ͊ ͔͒ͼ͊ͭ͊ ͙ͣ ͒͊ ͤ͊ͯ;͊ͭ 

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊ͭ͊͟Φ ͍́ͦ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔ͦ͊͗͟ ͒ͦͨΆ͙͔͔ͤͭͤ͡͡ ͙͍ͣ͊ͭ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͺ͊ͭͦͪ͟Φ  

ˤ ͙ͭͦ͘ ͯͪͦ͟ ͔ͫ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡  

(a) ˨͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͙  ͎͙͒ͪͯͭ ͔ͣ ͔͙͙͊ͭͪ͊͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͔ͯͨͦͭͪ͋Ύ͍͊ͭ ͍ ˸͊ͭ 

ͫͪ͊͋͟Ά͡  

(b) ˨͊ ͦ͋Ύ͙ͫͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 

(c) ˨͊ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ 

(d) ˨͊ ͔͎͔ͨͦͣͤ ͤ͊ ͯ;͊΅͙Ύ ͔ͫ ͍ ͙͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͤͭͦ͟ ͙ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͭͦ͘ 
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ  3.2.1 (̂̉ ˢ )̋ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ  ˮ͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ/ ˤΆ͙ͨͪͦͫ ͊͘ ͙ͨͪ͊ͭ͊ͭ͊͟͟ / ˴͔͙ͦͣͤͭ͊ͪ 

˴͊ͭͦ ͙ͣ͊ͭ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͨͦ͡;͙͔ͭ͟ ͨͦ-͒ͦͯ͡  

 

ˮ͔͍͚͔ͣͤͯ͊ͭ ͎͙ ͤ͊ ͍ͫͦΎ ͔͙͘͟ ͙ ͦ͋Ύ͔͔ͫͤͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͍ͫΎ͊͟ ͦͭ ͭΎͻ 

˴͍͊͊͟ ͔ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ ͭͦ;͍͔ͯ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ ͍ͫΎ͊͟ ͦͭ ͭΎͻΚ 

˴͙ͦ ͦͭ ͭΎͻ ͫ͊ ͙͔͙͊ͪͭͣͭ;͙ͤ ͼ͙ͺ͙ͪ? 

˴͙ͦ ͦͭ ͭΎͻ ͫ͊ ͙͍͙ͫͣͦ͡ ͊͘ ͙͔͙͊ͪͭͣͭ;͔ͫ͊͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ? 

˴͚ͦ ͙͍ͫͣͦ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ ͍͔͔͍ͪ͊ͤͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊? 

˴͍͊͊͟ ͔ ͪͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ α͙ͨͪ͊ͤ͘Ύά ͙͍ͫͣͦ͡? 

˴͊ͭͦ ͙͔ͣ͊ͭ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙͎ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͒Άͫ͊͟ ͍ 

͔͚ͤͤ͊ͭ͊ ͙ͣ͊ͪͪ͊ͤ͊͟ ͺͦͪͣ͊ ͔ͦͭͦ͟ ͍͙ 

͎ͨͦͣ͊͊ ͒͊ ͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͭ͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ 

͔͙͔ͭͭ͟͟͡: 

 

˸͙͚͔͊ͪͪ͊ͭ͟ ͫ  ;͔͍͔ͪͤ ͙͍ͣͦ͡Σ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͨͦ͡;͙͟: 

(A,a),  ( B,c),  (H,h),  ( M,c), (D,g) 

˴͍͊ͦ͟ ͦͤ͊͘;͍͔͊͊ͣ ͫ ͙͙ͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͤ͊ ͨͦ͡;͊͟? 

˹͔͔͔͊ͣͪͭ ͙͙͔ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͭ͟ ͤ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͨͦ͡;͙͟: 

˽ͦ͡;͊ͭ͊͟ ͍ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡, ͣ ͙͊ͪͪ͊ͤ͊͟ ͫ K ͙  ͔ͪ͒ΆͭΣ ͙ͣ͊ͪͪ͊ͤ͟ ͫ H 

˽ͦ͡;͊ͭ͊͟ ͍ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡, ͣ ͙͊ͪͪ͊ͤ͊͟ ͫ D ͙  ͔ͪ͒ΆͭΣ ͙ͣ͊ͪͪ͊ͤ͟ ͫ G 

˽ͦ͡;͊ͭ͊͟Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͫΆͫ ͔͙͔ͫͭͪͭ͡: 

                  ˿͔ͭͪ͊͡ 1 

 

                  ˿ ͔ͭͪ͊͡ 2 

 

˴͊ͭͦ ͙͔ͣ͊ͭ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙͎ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͒Άͫ͊͟ ͍ 

͔͚ͤͤ͊ͭ͊ ͙͙ͫͭͤͫ͊͟ ͺͦͪͣ͊: 

 

˴͍͊ͦ͟ ͔ͫ ͫͯ͡;͍͊ ͊ͦ͟ ͔͒ͤ͊ ͨͦ͡;͊͟ ͔ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊ ͍ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͙ͭ͟͟͡ 

(͍͔͔͔ͯͪͭ ͔ͫΣ ;͔ ͔ ͍͙͊͒ͤͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͍ͨͦͫͭ͊Ύͭ ͔ͭ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͔ͣͫͭ͊): 

(A,a), (D,d), (F,b), (H,h), (L,o) 

 

ˢͦ͟ ͙͔ͫͦ͗ͭ͡ ͨͦ͡;͊ͭ͊͟ ΧΦ ͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͭ͊ Χ ͍͊͊͟͟ ͔ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ 

ͭͦ;͍͔ͯ͊ͤͭͦ͟? 

 

˴͊ͭͦ ͙͔ͣ͊ͭ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙͔͊ͪͭͭ͟ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫ 

͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͊͘ ͙͎ͪ͊  

 

˽ͪͦ;͔͔͔ͭͭ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͙ ͙ͪ͊ͣ͘΄͡Ύ͍͚͔͊ͭ ͍Άͪͻͯ ͭΎͻΦ  

˴͍͙͊͟ ͔͙͙ͭͪͣͤκͨͦͤΎ͙ͭΎ ;͍͍͔ͯͫͭ͊ͭΣ ;͔ ͔͔ͤ͊ͭ͘ ͙ ͙ͦ͟ ͫͣΎ͔ͭ͊ͭΣ ;͔ ͔ͤ ͫ͊ 

Ύ͙ͫͤΦ  

˻͋ͫΆ͔͔͒ͭ ͔͙ͭ͘ ͙͔͙͒ ͔͊͒ͤͦ͘. 

 

˨͔͙͊͒ͤ ͫ ͊ ͍͙ ͊ͪͭͦͤ͟Σ ͙ͤͦ͗ͼ͙Σ ͼ͍͔͙ͭͤ 

͙͍͙ͣͦ͡,  

˥͔͔͙ͦͣͭͪ;͙ͤ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ 

˴͙͚͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͊͘ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ˸͊ͭ 

ͫͪ͊͋͟Ά͡. 

˿͔ͨͦͪ͒ ͍͊ͫ, ͟ ͍͙͊͟ ͎͙͒ͪͯ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͫ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͊͘ ͙͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͤ͟ 

ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͤ͊͡ ͒Άͫ͊͟Σ ͨ͡;͙ͦ͟ ͙ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͎͒ͪͯͦ? 

˸͔͔ͦ͗ͭ ͙͡ ͒͊ ͙͘;͙ͫ ͙͔ͭ͡ ͨ-ͦͯͫΆ͍Άͪ΄͔͍ͤͫͭ͊ͤ͊ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ? 

˻͋ͫΆ͔͔͒ͭ ͔͙ͭ͘ ͙͔͙͒ ͔͊͒ͤͦ͘. 
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 3.2.1 ό̂̉ˮ ́˩˶) 

ˤΆ͙ͨͪͦͫ / ͔͙ͭͣ ͊͘ ͙͙͒ͫͯͫ͟Ύ/͙ͪ͊ͣ͘΄͔͙͔ͤ͡ ˴͔͙ͦͣͤͭ͊ͪ/͔͔͙͋͗͟͡ 

˴͍͙͊͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͫ ͊ ͙ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣΣ ͊͘ ͒͊ ͙͎͔ͪ͊ͣ ˸͊ͭ 

ͫͪ͊͋͟Ά͡? 

˸͔͔ͦ͗ͭ ͙͡ ͒͊ ͦ͋Ύ͙͔ͫͤͭ ͊͟͟ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͭ͡ ͒͊ ͔͊ͨͦͤ͊ͭ͘͘ 

ͯ;͊΅͙͔ͭ ͫ ͔͙ͭ͘ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ? 

 

˻;͔͍͙͒ͤͦ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͭ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͙ͪ͊͋ͪ͊͘ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ 

͎͙͔͒ͪͯͭ ͨͦ͒Ά͒ͪ ͗͊΅͙ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͊͘ ͙͎ͪ͊ͭ͊ 

˴͊͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͭ ͍Άͣͦ͗ͤ͊ͭ͊͘ ͫ͊͋ͦͫͭ͡ ͤ͊ ͯ;͊΅͙͔ͭΣ 

ͦ͟Ύͭͦ ͊ͫ͘Ύ͎͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͭͦκ͔͔͔ͪͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ 

͙͍͙͔ͫͣͦͭ͡Σ ͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ ͍Άͪͻͯ ͨͦ͡;͙͔ͭ͟ ͙ ͍ Άͪͻͯ 

ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͒Άͫ͊͟? 

˸͔͔ͦ͗ͭ ͙͡ ͒͊ ͙͍͔ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͒͊ ͙ͣ 

͎͔͔ͨͦͣͦͤͭ ͒͊ ͙͙ͦͤͫͦ͒ͪ͊ͭ͟͡ ͔͙ͭ͘ ͔͔͔ͪͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙? 

́Ά͚ ͊ͭͦ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Άͭ ͊͘ ͫ͊͋ͦͫͭͭ͊͡ ͔ ͍ͭΆ͔ͪ͒ ΄͙ͪͦ͟Σ 

͍͊͗ͤͦ ͔ ͒͊ ͍͙͔͔ͪ͊ͭ͘ ͤΎ͙ͦ͟ ͦͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊  ͘ ͊ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͙ͫ͊͋ͦͫͭ͡  ͙ ͒͊ ͙͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͭ 

ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͙ͫΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪ, ͊ ͦ͟ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͫ͊ ͙͙͎͙ͣͪ͊ͤͭ ͫ 

͎ͣͤͦͦ ͙ͣ͊͟͡ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͨ ͔ͦ ͙͊͘͟ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Σ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͭ 

͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͍ͨͦ͊͘͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ ͤ͊;͙ͤ ͊͘ ͙͙͔ͦͣͯͤͪ͊ͤ͟͟ 

ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͙ͫͤͤΎͭ͊. 

˴͊͟ ͒͊ ͦ͋Ύ͙ͫͤͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤ͊ͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͣͦ͗ 

͒͊ ͋Ά͔͒ ͍ͨͦ͊ͤ͊͘͡ ͊͘ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͤ ͒ͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͔͙ͭ͟͟͡ 

ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͒Άͫ͊͟? 

˸͔͔ͦ͗ͭ ͙͡ ͒͊ ͍͙͔͔ͪ͊ͭ͘ ͙͔͙ͨͪͣͪκ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͊͘ 

͍ͭͦ͊? 

 

 

˴͊͟ ͎͔ͨͦͣ͊͊ͭ ͤ͊ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͒͊ ͔ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͤ͊ 

͙͎ͪ͊ͭ͊? 

˩͙͒ͤ ͦͭ ͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͫ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͫ͋͡Ά͍͔ͫ͊ͣ͟ 

͙ͨͪ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͭͦ, ͔  ͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͔ͭͪͯ͒ͤͦͫͭͭ ͙ͨͪ 

;͔͔͔ͭͤͭͦ ͙ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤͭͦ͘Φ 

 

˴͊͟ ͎͔ͨͦͣ͊͊ͭ ͤ͊ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͍ ͙͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ 

͙͔͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͭ ͙ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊΅͙ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡? 

˸͔͔ͦ͗ͭ ͙͡ ͒͊ ͙͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͭ͘ ͤ͊͋ͦͪ ͦͭ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͊͘ 

͍ͭͦ͊? 

͔̉ͪ͘ ͍͔ͦͯͪ͊͗͊͊ͤ͟ ͤ͊ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͒͊ ͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ 

͔͙͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͭ͡ ͙͔ͤ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͣ ͍ͨͦ͒ͦͭͦͪͤͦ͡Σ ͙ͨͪΎͭͤͦ ͙ 

͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΦ  

˸͔͔ͦ͗ͭ ͙͡ ͒͊ ͙͙͔ͣͫͭ͡ ͊͘ ͎͙͒ͪͯ ͔ͤ΅͊ ͊͘ 

͙͙͒ͫͯͫ͟Ύκ͙ͪ͊ͣ͘΄͔͙͔ͤ͡ ͊͘ ͒͊ ͙͎͔͔͒ͦͫͭͤͭ ͒ͦ  ͼ͔͙͔ͭ͡ 

C1, C2 M1, M2, M3? 

 

˸͔͔ͦ͗ͭ ͙͡ ͒͊ ͙͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͭ͘ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ͊͘ 

ͯ;͊΅͙ͭ ͔(͍ ͒ͯͻ͊ ͤ͊ ͔͙ͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔͍͔ͫ͒͊ͭ͡)?  

͔́ ͙͋ͻ͊ ͎͙ͣͦ͡ ͒͊ ͫ͊ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͤ͊ ͔͙ͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍͙͔ 

͔͍͔ͫ͒͊ͭ͡, ͤ ͦ ͫΆ΅ͦ ͭ͊͊͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͫ͊ ͫΆ͍Άͪ΄͔ͤͦ 

͙ͪ͊͘͡;͙ͤΣ ͼ͔͡Ύ΅͙ ͪ͊͘΄͙ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͭ ͍ ͯͪͦ͊͟ ͙͙͡ 

͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ ͊ ͙͔ͭͪͯ͒ͤͦͫͭͭΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ  ͨͦ-͍͋͊ͤͦͭͦ 

͔ͤͣͨͦ ͤ ͊ ͯ;͊΅͙͔ͭ.  
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ˢ˸́ ˿˴˾ˢˣ̌˶ ̂˾ ˻˴ 3.2.2:  

˴˻ ˹˿́˾̂ˮ˾ˢ˹˩ ˹ˢ ˾ˢˤ˩˹˿́ˤˢ ̉˾˩˭ ˮ˭˽˻˶˭ˤˢ˹˩ ˹ˢ ˿ˮ˸ˤ˻˶ˮ́˩ ˹ˢ ˢ˸́ ˿˴˾ˢˣ̌˶  

˩͙͒ͤ ͯͪͦ͟Σ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͭͪ͊ ͦͭ пл ͒ͦ пр ͙͙ͣͤͯͭΦ 

͙́ͦ͘ ͯͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍ͨͦ͊ͤ͘͡ ͊ͭͦ͟ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͙͔͙͊ͪͭͣͭ;͙ͤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͤ͊ 

͙͔͒Ύͭ͊ ͊͘ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦ ͟ ͊ͭͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦ͟ ͍ͫΆ͍ͪ͊͘ ͔͍͙͒ͤ͊͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊Φ ˽ -ͦͤ͊ͭ͊ͭΆ͟ ͚ͭͦ ͍͒͊͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͊͘ 

͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͯͣͤΎ ͊͘ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͊͘ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ ͙͔͔ͣͫͤ͡Φ ˤ ;͊ͫͭͤͦͫͭ ͙ͭͦ͘ ͯͪͦ͟ ͙ͫ͊͟ ͒͊ 

͎͔ͨͦ͒ͨͦͣͦͤ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ C1, C2, C3, C4, C5, C6, M1, M2, M3, M6, M7, M8, M11, M12, M13. 

͔̉ͪ͘ ͙ͭͦ͘ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͔ͫ ͼ͔͙͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͒͊ ͨͦͯ͡;͊ͭ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘  ͒͊ ͍ͪ͊ͨͦͤ͊͊ͭ͘͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦͭͦΣ ͊ͭͦ͟͟ 

͙ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ͯ;͊ͭ ͒͊ ͍ͪ͊ͨͦͤ͊͊ͭ͘͘ ͍͙͙͔͊͒ͤͭ͡ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊Φ˽-ͦͤ͊ͭ͊ͭΆ͟ ͔ͫ ͦ;͍͊͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͨͦͯ͡;͊ͭ ͙ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͫ͊ͣ ͒͊ 

͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦ͡;͙͟Φ   

ˤ ͙ͭͦ͘ ͯ ͪͦ͟ ͔ͫ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡  

(a) ˨͊ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ ͤ͊ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͙͔͒Ύ ͊͘ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦ;  

(b) ˨͊ ͙ͣ ͔͒͊͒ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊  ͙͍͘Άͪ΄͍͊ ͭͦ ͍͙ͫͤͦͤ ͙͔͙͊ͪͭͣͭ;͙ͤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙. 

˽͙ͪ ͔ͪ΄͍͊͊ ͔ͤ ͤ͊ ͨͪͦͫͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͊͘ ͙͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊ ͔ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔͍ͫ͒͊ͤ͡ ͔͙ͫ͒ͤ͡Ύ ͨ ͪͦͼ͔ͫ: 

¶ ˾͙͔͊͋ͪ͊ͣ͘ ͙͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡? ˴ ͍͙͊͟ ͫ͊ ͙͙ͫ͘͟ ͔͙͔ͯͣͭ ͙͒͊ͤͤ; ͘ ͔ͤ͊ͣ ͙͡ ͍͊ͦ͟͟ ͦͤ͊͘;͍͊͊ͭ ͔ͭ ͙ ͊͟ ͍͊͟ ͔ ͪͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ 

͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͔͙͙ͭͪͣͤ? 

¶ ˸͔ͦ͗ͣ ͙͡ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͣ ͨ ͊ͤ͡ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊? κ͒͊ ͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͣ͟ ͔͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͍Ά͍ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

͙͙ͪ͊͘͘ ͦ ͭ ͍͔͔͒ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ, ͯ ͔ͨͦͭͪ͋Ύ͍͊ ͚ͨ ͦ͡;͙͔ͭ͟, ͙  ͊͟ ͭͦ ͙͘;͙͙ͫͣ͡ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͦͭ ͍͔͔͒ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ/? 

¶ ˸͔ͦ͗ͣ ͙͡ ͒͊ ͙͙ͨͪͦ͗ͣ͡ ͙ͭͦ͘ ͨ ͊ͤ͡? (;͔ͪ͘ ͙͎͔͊͊ͤ͘͡ ͤ͊  ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͙ͪ͊͘͘ ͙ ͙͘ ;͙ͫ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡  ͊͘ 

͍ͫΎ͊͟ ͫͭͪ͊ͤ͊) ͙  ͒͊ ͔͒͊͒ͣ ͎͍ͦͭͦͦͪ? 

¶ ˸͔ͦ͗ͣ ͙͡ ͒͊ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͣ͘͡ ͒ͦͦͦ͟͟͡ ͫ͊ ͔͙ͦͪͭͤ͟͟ ͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͭ ͙ͤΚ ʕ ͙͔͊͒ͤ͡ ͡ ͙ ͔ ͤ͊΄͙Ύͭ ͎͍ͦͭͦͦͪ?  ́ ͍ͦ͊ 

͔͙͍͔͙͒ͤͫͭͤΎ ͭͦ ͎͍ͭͦͦͪ ͙͡ ͔? ́ ͍ͦ͊ ͚ͤ͊-͙͒ͦ͋ͪΎͭ ͎͍ͦͭͦͦͪ ͙͡ ͔Κ 

˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 3.2.2 (̂̉ ˮ́˩˶) 

ˤΆ͙ͨͪͦͫ/ ͔͙ͭͣ ͊͘ ͙͙͒ͫͯͫ͟Ύ/͙ͪ͊ͣ͘΄͔͙͔ͤ͡ ˴͔͙ͦͣͤͭ͊ͪ/͔͔͙͋͗͟͡ 

˴͊͟ ͒͊ ͎͔͔ͪ͊͗͒͊ͣ͘͡ ͍Άͨͪͦͫ͊ ͊͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͭͦ? 

˴͊͟ ͒͊ ͦ͋Ύ͙ͫͤͣ ͨͦͤΎ͙͔ͭͭͦ ͊͘ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦ? 

 

 

͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ͊ͭ͊ ͍͔ͤ͊͘  ͒ ͍͊͊ ͙͡  ͙ͤ ͔͔ͨͦͤ͘͡ ͨͦ͒ͻͦ͒? 

˨͍͔͔ͦͫͭ͊ͭ ͙ͤ͊͋ͦͪ ͦͭ ͨͦ͡;͙͟Σ ͊ͭͦ͟ ͼ͔ͭ͊͡ ͍͙ ͔ ͒͊ ͎͙ 

͙͍͔ͨͦ͊ͭ͘͘͡, ͘ ͊ ͒͊ ͙͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 

(͔ͯͨͦͭͪ͋Ύ͍͚͙͊͟ ͍ͦͫͤͦ ͙ͤ ͙͔͙͊ͪͭͣͭ;͙ͤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙) ͙  ͊ͭͦ͟ 

͙͘;͙ͫ͡Ύ͍͔͊ͭ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ 

 

˨͚͔͊ͭ ͎͙ͪͯͨ ͦͭ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊ ͙ ͔͔ͨͦͣͦͭ͡ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͒͊ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͭ ͍ ͙͙͔͊͒ͤͭ͡  

ˮͣ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͙͙͒ͫͯͫ͟Ύ ͤ͊ ͔ͭͣ͊ ͍͊ͦ͟͟ ͔ 

͍͟͡Ό;͔ͤͦ ͍ ͍͔ͨͪͦͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍͙͊͒ͤͦͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͔͒ͤͦ 

͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦ   

˿͔͔ͤ͊͋͒ͭ ͔ͫ ͫ ͙ͤ͊͋ͦͪ ͦͭ ͨͦ͡;͙͟ ͙ ͔͔ͨͦͣͦͭ͡ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͒͊ 

͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊ 

͍́ͦ͊ ͔ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͙͙͒ͫͯͫ͟Ύ ͍Άͪͻͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͊͘ 

͔ͪ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ 

˾͔͔͊ͪ͊͋ͦͭͭ͘ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ͊͘ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͫ ͼ͔͡ ͒͊ 

͙͘;͙ͫ͡Ύ͍͊ͭ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊ ͙ ͒͊ ͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ ͍͙͙͊͒ͤ͡Σ 

͔ͯͨͭͦͪ͋Ύ͍͚͙͊͟ ͙ͤ͊͡;͙͔ͤͭ ͙͔͙ͤͫͭͯͣͤͭ ͤ͊ ˸͊ͭ ͫͪ͊͋͟Ά͡  

˽͙͔͙͔ͪͣͪͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔͍ͫ͒͊ͭ͡, ͫ ͊ ͔͙ͨͦ͊͊ͭͤ͘͟͡Σ ͤͦ Ύ͍ͤͦ 

͍͙͔ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͙͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͭ͘ ͎ͣͤͦͦ ͎͙͒ͪͯ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͙ 

˾͔΄͔͙ͤ ͔ ͤ͊ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡Ύ ͍Άͨͪͦͫ ͦͭ ͫͭͪΦ 64 2*5-1=6/3+7 
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ  3.2.2 (̂̉ ˢ )̋ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ˮ͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ/ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍Ά͙ͨͪͦͫ / 

˴͔͙ͦͣͤͭ͊ͪ 

˨͔͙͊͒ͤ ͫ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙͙ͪ͊͘͘ ό͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊ύ: 

a. 5+3 = 8 

b. 8-2 = 2×3 

c. 4÷2 = 2+0 

d. 12 = 6+2 

e. 7 - 2×2 = 10 - 7 

f. 9 - 6÷3 = 5+2 

˴͚ͦ ͙ͪ͊͘͘ /͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ ͦͭ ͡Ύ͍͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͙ ͚ͦ͟ ͔ ͦͭ 

͒Ύͫͤ͊ͭ͊?  

˴͊͟Ά͍ ͔ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡Άͭ ͦͭ ͍͔͙ͫ͟ ͙ͪ͊͘͘ όͦͭ ͡Ύ͍ͦ ͙͙͡ ͦͭ 

͒Ύͫͤͦύ ͊͘ ͍ͫΎ͊͟ ͍ͪΆ͊͘͟?  

ˤ͙ͫ;͙͟ ͔͙ͭ͘ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊ ͫ͊ ͍͙͙͊͒ͤ͡ ͙͙ͪ͊͘͘Η ˤ ͙͎ͪ͊ͭ͊ 

͍͙͔ ͍͙͎͙ͤ͊ ͍͔ͨͦ͊ͭ͘͡ ͍͙͙͊͒ͤ͡ ͙͙ͪ͊͘͘! 

˨͔͙͊͒ͤ ͫ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͨͦ͡;͙͟  

,   , , , , 

,  , ,  

 

 

˹͔͔͔͊ͣͪͭ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͦͭ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙͙ͪ͊͘͘, 

͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͍ͨͦ͊ͭ͘͡ ͔͙ͭ͘ ͨͦ͡;͙͟Υ  

      

 

    

˨͔͙͊͒ͤ ͫ͊ ͨͦ͡;͙͔ͭ͟ ͨͦ-͒ͦͯ͡ 

 

,  ,  ,   ,  ,  

, ,  ,   

 

˴͍͙͊͟ ͦͭ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙͔ͭ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 

͙͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͤ͟ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͍ͨͦ͊ͭ͘͡ ͔͙ͭ͘ ͨͦ͡;͙͟ ͙ ͙ͦ͟ ͫ͊ 

͍͙͙͊͒ͤ͡? 

(a) υ ρ φ 
(b) φ ς υ ρ 
(c) φ ς σ 
(d) σ ρ φ ς 
(e) σ ς φ 
(f) υ ς σ 
(g) φ υ σ ς 
(h) υ ρ φ ς σ 

˨͔͙͊͒ͤ ͫ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͨͦ͡;͙͟ 

 ,   , , , , 

,  , ,  

 

˴͙͚͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ ͍͙͙͊͒ͤ͡ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͙͍͔ͨͦ͊ͭ͘͘͡ 

ͤΎ͙ͦ͟ ͦͭ ͔͙ͭ͘ ͨͦ͡;͙͟! 

˹͔͔͔͊ͣͪͭ ͙ͭͪ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊! 

 

ˮ͘;͙͔͔ͫͭ͡ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͭͦ;͙͔ͭ͟ ͦͭ ͔͙ͭ͘ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊!  

˨͔͙͊͒ͤ ͫ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͍͔͒ͭ ͨͦ͡;͙͟ 

  

  , ,   

˴͙͚͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ ͍͙͙͊͒ͤ͡ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊ ͊ͭͦ͟ ͍͔ͨͦ͊ͭ͘͡ 

͍͙ͫ;͙͟ ͦͭ ͭΎͻ! 

(ˤ͗Φ ;͊ͫͭͭ͊ ͊͘ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͊͘ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͭͦ) 

 

ˮ͘;͙͔͔ͫͭ͡ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͭͦ;͙͔ͭ͟ ͦͭ ͔͙ͭ͘ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊! 
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ˢ˸́ ˿˴˾ˢˣ̌˶ ̂˾˻˴ 3.2.3:  

˴˻ ˹˿́˾̂ˮ˾ˢ˹˩ ˹ˢ ˾ˢˤ˩˹˿́ˤˢ ˮ ˽˻˿́ˢˤ̒˹˩́˻ ˮ˸ ˹ˢ ˮ˥˾ˢ˶˹ˢ́ˢ ˨̌˿˴ˢ, ˮ˭˽˻˶˭ˤˢ˯˴ˮ 

˿ˮ˸ˤ˻˶ˮ́˩  

˩͙͒ͤ ͯͪͦ͟ ͫ ͒Ά͙͗ͤ͊͡ пл ͒ͦ пр ͙͙ͣͤͯͭ 

͙́ͦ͘ ͯͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍ͨͦ͊ͤ͘͡ ͊ͭͦ͟ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ύ   ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͙͔͙͊ͪͭͣͭ;͙ͤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͤ͊ 

͙͔͒Ύͭ͊ ͊͘ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦ ͊ͭͦ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤΣ ͍ͫΆ͍ͪ͊͊͘΅ͦ ͔͍͙͒ͤ͊͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊. ˻ ͍͔ͫͤ ͍ͭͦ͊ ͚ͭͦ ͍͒͊͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͊͘ 

͍͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͙ͯͣͤΎͭ͊ ͊͘ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͊͘ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ ͙͔͔ͣͫͤ͡. ʕ  ;͊ͫͭͤͦͫͭ ͙ͭͦ͘ ͯͪͦ͟ ͔͔͍ͨͪͫ͒͊͡ 

͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͼ͔͙͡ C1, C2, C3, C4, C5, C6, M1, M2, M3, M6, M7, M8, M11, M12, M13. ˨ ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦͭͦ͡͡ ͙͙͔ͯͫ͡ ͊͘ 

͙ͭͦ͘ ͯͪͦ͟ ͔Σ ;͔ ͯ;͊΅͙Ύͭ ΅͔ ͭͪΎ͋͒͊ ͙ͫ ͙ͫͯ͗͡κ͒͊ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͍͔;͔ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͒Άͫ͊͟ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊ ;͔ͪ͘ 

͍͒ͦ͋͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔͎͍͙͔ͤͦͭκ͔͚͙͔ͤͤͭ ͨͦ͡;͙͟ ͙ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͍͙ͤͦ. 

͔̉ͪ͘ ͙ͭͦ͘ ͨͦ͒ͻͦ͒  ͫ ͔ ͼ͔͙͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͒͊͒ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͒͊ ͪ͊ͨͦͤ͊͘͘Ύͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦͭͦ ͙ ͒͊ 

͎͙ ͙ͫͤ͊͋͒ ͫ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪ͊ͭ ͍͙͙͔͊͒ͤͭ͡Φ ˻͍͔ͫͤ ͍ͭͦ͊ ͔ͫ ͦ;͍͊͊͟ ͒͊ ͙ͣ͊ ͔͒͊͒ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͭ 

͙͔ͫ͊ͣͭ ͒͊ ͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊ ͊ͭͦ͟ ͍ͨͦ͊ͭ͘͡ ͦͦͭͦ͟͟͡ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͨͦ͡;͙͔ͭ͟Φ    

ˤ ͙ͭͦ͘ ͯͪͦ͟ ͔ͫ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡  

(a) ˨͊ ͔ͫ ͒͊͒͊ͭ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͙͔͙͊ͪͭͣͭ;͙ͤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͊͘ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͙͍͙͔ͫͣͦͭ͡Σ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͍ 

͙͔͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͭ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ 

(b) ˽͍ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͨͦ͡;͙͟ ͍Άͪͻͯ ͙͎ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͒Άͫ͊͟ ͭ͊͊͟ ;͔ ͔ͭ ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύͭ ͍͙͙͊͒ͤ͡ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊ ͙ ͭͦ ͭ͊͊͟ ;͔ ͒͊ 

͔ͫ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͍͔;͔ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ  

(c) ˨͊ ͎͙ ͊͒͘Ά͙͗͡ ͒͊ ͍͔ͨͪͦͪΎͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͫͦͭ αͫΆ͔͙ͨͪͤͼ͙ά ͙ ͒͊ ͍ͨͦ͊ͭ͘͡ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͊͘ ͒͊ 

͙͎͒ͦͫͭͤ͊ͭ ͚ͤ͊-͒ͦ͋ͪͦͭͦ ͊͘ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ 

(d) ˨͊ ͔ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ ͨͪͦͼ͔ͫΆͭ ͤ͊ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 

 

˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ  3.2.3 (̂̉ˮ́˩˶) 

ˤΆ͙ͨͪͦͫ/ ͔͙ͭͣ ͊͘ ͙͙͒ͫͯͫ͟Ύ / ͙ͪ͊ͣ͘΄͔͙͔ͤ͡ ˴͔͙ͦͣͤͭ͊ͪ/ ͔͔͙͋͗͟͡  

˴͙ͦ ͫ͊ ͤΎ͙ͦ͟ ͍͙͊͗ͤ ͭͦ;͙͟, ͟ ͙ͦͭͦ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 

͍͔͙ͭ͘ ͨͦ͒ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ, ͟ ͎ͦ͊ͭͦ ͯ;͊΅͙Ύͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ 

͍͙ͨͦͫͭ͊ ͍͔ͫͦͭͦ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦ ͍͊ͪͻͯ ͙͎ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͒Άͫ͊͟?  

ˮ͚͔ͣ͊ͭ ͔ͨͪ͒ ͍ ͙͒ ͨͦ͡;͙͔ͭ͟ ͤ͊ ͒Άͫ͊ͭ͊͟ ͙ ͍͙͊͟͟ ͫ͊ 

αͪΆͼ͔͔ͭά ͤ͊ ͙͎ͪ͊;͊ 

˴͙͚͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͍͔ͨͦ͊ͭ͘͡ 

͍͙ͫ;͙͔ͭ͟ ͨͦ͡;͙͟. 

˾͔͔͊͋ͦͭͭ ͍͔͙ͪͭ͊ͤͦ͟͡ ͙ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤͦ͘͡.  

ˮ͚͔ͣ͊ͭ ͔ͨͪ͒ ͍͙͒ ͭͦ;͍͔ͯ͊ͤͭͦ͟ (͍͗Φ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙Ύ ͯͪͦ͟). 

˾͙͊͘͡;͔͔ͭ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͍͊  ͨΆ͍͙ͪΎ ͪ͟Ά͎ ͦͭ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙͔ͭΦ  

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͔ͪ͊ ͭ͊͊͟, ;͔ ͙͎ͪ͊;Άͭ ͒͊ 

͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͚ͤ͊-͒ͦ͋ͪͦͭͦ ͙ ͒͊ ͔ͨͦͨͪ;͙ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯͭ. 

˴͊͟ ͙͙͔ͦͣͯͤͪ͊ͭ͟͟ ͫ ͯ;͊΅͙ͭ,͔ ͘ ͊ ͒͊ ͔ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ 

͙ͨͦ͘ͼ͙͙͔ͭ ό͙͙͔ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͭ͟ύ ͊͘ ͔͔ͨͪͦ͒ͪ͗͒͊ͤ ͤ ͊ 

ͨͦ͡;͙͔ͭ͟ ͙ͣΦ ˴ ͊͟ ͒͊ ͎͙ ͙͍͙͔ͣͦͭͪ͊ͭ, ͘ ͊ ͒͊ ͙͎͒ͦͫͭͤ͊ͭ ͒  ͦ

͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ͨͦ͘͡? 

 

˴͙͚͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ͊͘ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͫ 

͔͙͔͒͊͒ͤͭ ͨͦ͡;͙͟ ͍ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭͤͦͫͭ͡͡ ͙ ͎͙ ͔͔ͨͦͣͦͭ͡ ͒͊ 

͎͙ ͫͦ͗͊ͭ͡ ͤ͊ ͒Άͫ͊ͭ͊͟, ͫ Ά͎͊ͫͤͦ͡ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊  

˽͙͔ͪͣͪΆͭ ͍ ͭ͊ ͙͋͡ͼ͊ у ͔ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͤ͘͟͡  ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ 
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ  3.2.3 ˿́ .˾ 1 (̂̉ ˢ )̋ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ˮ͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ/ ˤΆ͙ͨͪͦͫ ͦͭ ͙ͨͪ͊ͭ͊ͭ͊͟͟ / 

˴͔͙ͦͣͤͭ͊ͪ 

˿͔͙͔͒ͤͭ͡ ͨͦ͡;͙͟ ͫ͊ ͍ αͪΆͼ͔͔ͭά ͤ͊ ͙͎ͪ͊; 1  

1, 2, 3, 4, 6, +, ς , =, ÷ 

˴͙͚͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦ ͙ ͎ͦ ͍͔͔ͨͦͫͭ͊ͭ ͤ͊ ͒Άͫ͊ͭ͊͟.  

An answer given to the previous question is the following 

 

 

˽͍͔͔͔ͪͦͪͭ ͙͒͊͡ ͍ͭͦ͊ ͔ ͍͙͊͒ͤͦ͡ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦ ͙ ͙͒͊͡ 

͍ͫͨ͊͊͘ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊Φ 

˻͋Ύ͔͔ͫͤͭ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͭ͊ ͙ͫ. 

˿ ͍͙͊͟͟ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͔ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͙͍ͫͣͦ͡Άͭ άҐέ ? 

  

˿͔͙͔͒ͤͭ͡ ͨͦ͡;͙͟ ͫ͊ ͍ ͪΆͼ͔͔ͭ ͤ͊ ͙͎ͪ͊; 2 ͟ ͎ͦ͊ͭͦ ͔ 

͔ͨͦͣͦ͊ͤ͡ ͒͊ ͔͙͔ͨͪͣͤ ͟Άͣ ͍͙ͭͦͪΎ ͪͯͤ͒ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊  

0, 1, 3, 4, 5,9, +, ς , =, ÷ 

˴͙͚͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ ͍͔ͪ͊ͤ ͍ͫͭͦ ͙ ͎ͦ ͔͔ͫͦ͗ͭ͡ ͤ͊ ͒Άͫ͊ͭ͊͟. 

˻͎͍ͭͦͦͪΆͭ ͔͒͊͒ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒΄͙͔ͤͭ ͍Ά͙ͨͪͦͫ ͔ ͔͙ͫ͒ͤ͡Ύ 

 

 

˽͍͔͔͔ͪͦͪͭ ͙͒͊͡ ͍ͭͦ͊ ͔ ͍͙͊͒ͤͦ͡ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦ ͙ ͙͒͊͡ ͭͦ 

͍ͫͨ͊͊͘ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊. 

˻͋Ύ͔͔ͫͤͭ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͭ͊ ͙ͫ. 

˿ ͍͙͊͟͟ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͔ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͙͍ͫͣͦ͡Άͭ άҐέ Κ 

˴ͦͦ͟͡ ͦͭ ͨͦ͡;͙͔ͭ͟ ͍ ͪΆͼ͔͔ͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡? 
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 3.2.3 ˿́ .˾ 2 (̂̉ ˢ )̋ 

˿͔͙͔͒ͤͭ͡ ͨͦ͡;͙͟ ͫ͊ ͍ ͪΆͼ͔͔ͭ ͤ͊ ͙͎ͪ͊; 3, ͟ ͎ͦ͊ͭͦ ͔ 

͔ͨͦͣͦͤ͡ ͒͊ ͔͙͔ͨͪͣͤ ͟Άͣ ͔͙ͭͪͭ ͪͯͤ͒ ͦͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊  

0, 1, 3, 4, 5,7, +, ς , =, × 

˴͙͚͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊ ͙ ͎͙ ͍͔͔ͨͦͫͭ͊ͭ ͤ͊ ͒Άͫ͊ͭ͊͟. 

˻͎͍ͭͦͦͪΆͭ ͔͒͊͒ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒΄͙͔ͤͭ ͍Ά͙ͨͪͦͫ ͔ ͔͙ͫ͒ͤ͡Ύ 

 

 

˽͍͔͔͔ͪͦͪͭ ͙͒͊͡ ͍ͭͦ͊ ͔ ͍͙͊͒ͤͦ͡ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦ ͙ ͙͒͊͡ 

ͫΆ͍͔͍ͦͭͭͫͭ͊ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊. 

˻͋Ύ͔͔ͫͤͭ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͭ͊ ͙ͫ. 

˿ ͍͙͊͟͟ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͔ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͙͍ͫͣͦ͡Άͭ άҐέ Κ 

˴ͦͦ͟͡ ͦͭ ͨͦ͡;͙͔ͭ͟ ͍ ͪΆͼ͔͔ͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡Κ 

˿͔͙͔͒ͤͭ͡ ͨͦ͡;͙͟ ͫ͊ ͍ ͪΆͼ͔͔ͭ ͤ͊ ͙͎ͪ͊; 4, ͟ ͎ͦ͊ͭͦ ͔  

͔ͨͦͣͦͤ͡ ͒͊ ͔͙͔ͨͪͣͤ ͟Άͣ ;͔͍ͭΆ͙ͪͭ ͪͯͤ͒ ͦͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊  

0, 1, 2, 3, 7, +, ς , =, =, × 

˴͙͚͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ ͙ͦ  ͎ ͦͨ ͍͔͔ͦͫͭ͊ͭ ͤ͊ ͒Άͫ͊ͭ͊͟.  

˩͙͒ͤ ͦͭ ͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͭ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒΄͙ͤΎ ͍Άͨͪͦͫ ͔ ͔͙ͫ͒ͤ͡ΎͭΥ 

 

 

 

˽͍͔͔͔ͪͦͪͭ ͙͒͊͡ ͍ͭͦ͊ ͔ ͍͙͊͒ͤͦ͡ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦ ͙ ͙͒͊͡ 

ͫΆ͍ͦͭ ͔͍ͭͫͭ͊ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊. 

˻͋Ύ͔͔ͫͤͭ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͭ͊ ͙ͫ.  

˿ ͍͙͊͟͟ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͔ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͙͍ͫͣͦ͡Άͭ άҐέ Κ 

˴ͦͦ͟͡ ͦͭ ͨͦ͡;͙͔ͭ͟ ͍ ͪΆͼ͔͔ͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡Κ 
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̂˾ ˻˴ 3.2.4: ˴˻ ˹˿́˾̂ˮ˾ˢ˹˩ ˹ˢ ˾ˢˤ˩˹˿́ˤˢ, ˽˻˿́ˢˤ̒˹˩́˻ ˮ˸ ˹ˢ ˨̌˿˴ˢ́ˢ ˮ ˮ˭̉ˮ˿˶̒ˤˢ˹˩ 

˹ˢ ́˻̉˴ˮ́˩ ˤ ˿̌˥˶ˢ˿ˮ˩ ˿ ˾ˢˤ˩˹˿́ˤˢ́ˢ ˿˽˻˾˩˨ ˽˾ˢˤˮ˶ˢ́ˢ ˹ˢ ˢ˸́ ˿˴˾ˢˣ̌˶ 

̂ͪͦ͟Σ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͦͭͤͣ͊ ͦͭ пл ͒ ͦ пр ͙ͣͤ.  

͙́ͦ͘ ͯͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͟ ͙ͦͤͫͦ͒͊͡ͼ͙Ύ ͤ ͊ ͍͙ͦͫͤͦͤ 

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͦͨͪ ͊ͼ͙͙ ͫ  ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊ ͊ͭͦ͟ 

ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤΣ ͍ͫΆ͍ͪ͊͘΅ͦ ͔͍͙͒ͤ͊͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊Φ ˻͍͔ͫͤ 

͍ͭͦ͊   ͭ ͚ͦ ͍͒͊͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͊͘ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͯͣͤΎ 

͊͘ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡  ͙ ͊͘ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ ͙͔͔ͣͫͤ͡Φ  ʕ  

;͊ͫͭͤͦͫͭ ͙ͭͦ͘ ͯͪͦ͟ ͙ͫ͊͟ ͒͊ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͼ͔͙͔ͭ͡ C1, C2, C3, 

C4, C5, C6, M1, M2, M3, M6, M7, M8, M11, M12 ͙  M13. 

˨ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦͭͦ͡͡ ͙͙͔ͯͫ͡ ͔Σ ;͔ ͯ;͊΅͙Ύͭ ΅͔ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ 

͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͍͔;͔ ͫΆ΅͔ͫ ͍͍ͭͯ͊΅͙ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊ ͤ͊ ͒Άͫ͊ͭ͊͟ 

;͔ͪ͘ ͍͒ͦ͋͊Ύ͔ͤ ͍͙͔ͫͦͭ ͨͦ͡;͙͟ ͙ ;͔ͪ͘ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ 

͍͙ͤͦΦ  

˨͍͊͊ ͔ͫ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͪ ͍͔͊ͨͦͤ͊͊ͤ͘͘ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ 

͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦͭͦ ͙ ͘ ͊͟ ͙͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͤ ͤ͊ ͪ ͍͔͍͊ͤͫͭ͊ ;͔ͪ͘ 

͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͟ ͦͦͭͦ͟͡ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͍͔ͨͦ;͔ ͨͦ͡;͙͟Φ ̂;͊΅͙Ύͭ 

ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔͔͔ͨͪͫͣͭͤ ͭͦ;͙͔ͭ͟Σ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ ͙ͤ ͊ ͔͙ͭ͘ 

͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊Φ ́ ͊͊͟ ͭ ͚ͦ ͪ ͍͙͍͊͊͘ ͔͙ͯͣͤΎ ͊͘ ͙͘;͙ͫ͡Ύ͍͔͊ͤ ͙ 

͔ͪ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ    

ˤ ͙ͭͦ͘ ͯͪͦ͟ ͔ͫ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡:  

(a) ˨͊ ͔ͫ ͍͒͊͊  ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒ ͊ ͔ͫ  ͙͎ͨͪ͊͊ͭ͡ 

͍͙ͦͫͤͦͤ ͙͔͙͊ͪͭͣͭ;͙ͤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 

(b) ˨͊ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊͘͡ ͨͦ͡;͙͟ ͤ͊ ͒Άͫ͊ͭ͊͟, ͭ ͊͊͟ ;͔ ͔ͭ ͒͊ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύͭ ͍͙͙͊͒ͤ͡ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊ ͙ ͭͦ ͭ͊͊͟, ;͔ ͒͊ 

͔ͫ ͍ͨͦ͊ͭ͘͡ ͍͔;͔ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ ͙͍ͭ͊͊͟Φ  

(c) ˨͊ ͙͙͍ͫ͊͘͟ ͦͭ ͯ;͙͊̈ͭ́ ͔ ͒͊ ͍͔ͨͨͦͪΎ͍͊ͭ 

ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͫΆ͔͙ͨͪͤͼ͙͔ͭ ͙ ͒͊ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ 

͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͊͘ ͒͊ ͙͎͒ͦͫͭͤ͊ͭ ͒ͦ ͚ͤ͊-

͒ͦ͋ͪͦͭͦ ͊͘ ͔͔ͫ͋ ͙ͫΦ 

(d) ˨͊ ͔͒͊͒ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͙͘;͙ͫ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 

ͭͦ;͙͔ͭ͟ ͙ͨͪ ͍͔͙ͫ͟ ͪͯͤ͒, ͟ ͊ͭͦ ͙͔ͣ͊ͭ ͔ͨͪ͒ ͍͙͒ 

͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͨͦ͡;͙͔ͭ͟  ͙ ͍ͫͪΆͻͭͦ;͙͔ͭ͟, 

͒Ά͙͙͗ͣ͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦͭͦ 

ͤ͊ ͒Άͫ͊ͭ͊͟ ͙͙͡κ͙ ͙͔͋ͦͤͯͫͭ ͊͘ ͙͍͔͙ͫͭͤ͘ 

͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΦ 

(e) ˨͊ ͔ͫ ͔͔ͪ͊͋ͪ͘ ͨͪͦͼ͔ͫΆͭ ͤ͊ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 

ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 

 

˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ  3.2.4 ό̂̉ˮ ́˩˶) 

ˤΆ͙ͨͪͦͫ/͔͙́ͣ ͊͘ ͙͙͒ͫͯͫ͟Ύ/˾͙͊ͣ͘΄͔͙͔ͤ͡ ˴͔͙ͦͣͤͭ͊ͪ/ˣ͔͔͙͗͟͡ 

˴͍͙͊͟ ͫ͊ ͤΎ͙ͦ͟ ͦͭ ͍͙͔͊͗ͤͭ ͍͔ͨͯͤͭͦ͟, ͟ ͙ͦͭͦ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ 

͋Ά͒͊ͭ ͍͔͙ͭ͘ ͨͦ͒ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ, ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͯ;͊΅͙Ύͭ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ 

͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦ ͤ͊ ͒Άͫ ͊ͭ͊͟ ͙ ͭͪΎ͍͋ ͊͒ ͊ ͔ͫ 

ͫΆͦ͋ͪ͊͘Ύ͍͊ ͊͟͟ ͒͊ ͙͘;͙͙ͫ͡ ͫΆ͍͔͍ͦͭͭͫͭ͊΅ͦͭͦ ͭͦ;͍͔ͯ͊ͤ͟ 

͊͘ ͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͪͯͤ͒?  

˴͊ͭͦ ͙͔ͣ͊ͭ ͔ͨͪ͒ ͍͙͒ ͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͤͦͭͦ͟ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦ ͦͭ 

͔͙ͨͪ͒΄͙ͤΎ ͪͯͤ͒  ͙ ͟Ά͔͒ ͭͦ ͔ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͒Άͫ͊ͭ͊͟,  

͙͘ ͍͚͔ͨͦ͊ͭ͘͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͘;͙ͫ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͭͦ;͙͔ͭ͟ ͙ͨͪ 

͍͔͙ͫ͟ ͪͯͤ͒Φ 

˴͊͟ ͒͊ ͦ͋Ύ͙ͫͤͣ ͤ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͭ ͦ;͙ͭ͟ ͔͍  ͨ ͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ 

ͭͦ;͍͔ͯ͊ͤ͟Φ  

 

˴͙͚͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊, ͭ ͊͊͟ ;͔ ͒͊ ͫ͊ ͔͙͒͊͒ͤ 

͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊, ͨ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͒Άͫ͊ͭ͊͟ ͍ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭͤͦͫͭ͡͡ ͙ 

͚͔ͤ͊͊ͪ͊ͭ͟ ͯ;͊΅͙ͭ ͔͒͊ ͔ͫͣͭͤ͊ͭ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤͭ ͔ͭ ͦ;͙͟, 

ͫΆͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊Φ  

˽͙͔ͪͣͪΆͭ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ мм ͔ ͙͙͙͍͔ͤ͒͊ͭͤ͟ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ Φ 

˹͍͔͔͊ͨͪ͊ͭ ͪ ͙͊͋ͦͭͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͨ ͙ͪ ͔͙͔͒͊͒ͤͭ 

͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͊͘ ͙͎ͪ͊ͭ͊Φ  
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ  3.2.4 ˿́˾. 1 (̂̉ ˢ )̋ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ  ˮ͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ/ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍Ά͙ͨͪͦͫ / ˴͔͙ͦͣͤͭ͊ͪ 

˨͔͙͊͒ͤ ͫ͊ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͤ͊͡ ͒Άͫ͊͟ ͙ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦ ͊͘ ͙͎ͪ͊; м  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

͔̂ͨͦͭͪ͋Ύ͍͚͙͊͟ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͊͘ ͭͦ;͍͔ͯ͊ͤ͟ ͨͦͨΆ͔͔ͤͭ͡ ͔͍ͫ͒͊͡΅͊ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͊͘ ͪͯͤ͒ м 

ʈʘʚʝʥʩʪʚʦ   

ʊʦʯʢʫʚʘʥʝ, ʧʦʨʘʜʠ ʪʦʯʢʦʚʘʪʘ ʩʪʦʡʥʦʩʪ 
ʥʘ ʧʣʦʯʢʠʪʝ, ʫʧʦʪʨʝʙʝʥʠ ʟʘ 
ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʘʥʝ ʥʘ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦʪʦ 

 

ʊʦʯʢʫʚʘʥʝ, ʧʦʨʘʜʠ ʧʝʯʘʣʙʠʪʝ ʦʪ 
ʩʠʤʚʦʣʠ, ʢʘʢʪʦ ʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʯʨʝʟ 
ʫʧʦʪʨʝʙʘʪʘ ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʯʝʪʘ, 
ʤʘʨʢʠʨʘʥʠ ʩ DS ʥʘ ʜʲʩʢʘʪʘ  

 

ʊʦʯʢʫʚʘʥʝ, ʧʦʨʘʜʠ ʧʝʯʘʣʙʠʪʝ ʦʪ 
ʨʘʚʝʥʩʪʚʘʪʘ, ʢʘʢʪʦ ʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʯʨʝʟ 
ʫʧʦʪʨʝʙʘʪʘ ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʯʝʪʘʪʘ, 
ʤʘʨʢʠʨʘʥʠ ʩ DE ʥʘ ʜʲʩʢʘʪʘ 

 

ʊʦʯʢʫʚʘʥʝ, ʫʪʦʯʥʝʥʦ ʧʦʨʘʜʠ ʙʦʥʫʩʠʪʝ 
ʠ ʥʘʢʘʟʘʥʠʷʪʘ 

 

ʆʙʱ ʙʨʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʘ ʨʫʥʜʘ  

 

˨͔͊͒ͤ͊ ͔ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͤ͊͡ ͒Άͫ͊͟ ͙ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦͭͦΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ ͍ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ 3.2. ͘ ͊ ͙͎ͪ͊; н  
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 3.2.4 ˿́˾. 2 (̂̉ ˢ)̋ 

 

 

ˮ͍͚͙ͨͦ͊͘͘͟͡ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͊͘ ͭͦ;͍͔ͯ͊ͤ͟Σ ͨͦͨΆ͔͔ͤͭ͡ ͔ͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͊͘ ͭͦ;͍͔ͯ͊ͤ͟ ͊͘ ͪͯͤ͒ н 
 

ʈʘʚʝʥʩʪʚʦ   

ʊʦʯʢʫʚʘʥʝ, ʜʲʣʞʘʱʦ ʩʝ ʥʘ ʩʪʦʡʥʦʩʪʪʘ ʥʘ ʧʣʦʯʢʠʪʝ, ʫʧʦʪʨʝʙʝʥʠ 
ʟʘ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʘʥʝ ʥʘ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ. 

 

ʊʦʯʢʫʚʘʥʝ, ʫʪʦʯʥʝʥʦ ʟʘʨʘʜʠ ʧʝʯʘʣʙʠʪʝ ʦʪ ʩʠʤʚʦʣʠ, ʢʘʢʪʦ ʝ 
ʩʧʝʮʠʬʠʮʠʨʘʥʦ ʯʨʝʟ ʫʧʦʪʨʝʙʘʪʘ ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʯʝʪʘ, ʤʘʨʢʠʨʘʥʠ ʩ 
DS ʥʘ ʜʲʩʢʘʪʘ  

 

ʊʦʯʢʫʚʘʥʝ, ʫʪʦʯʥʝʥʦ ʧʦʨʘʜʠ ʧʝʯʘʣʙʠʪʝ ʦʪ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘʪʘ, ʢʘʢʪʦ ʝ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʯʨʝʟ ʫʧʦʪʨʝʙʘʪʘ ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʯʝʪʘʪʘ, ʤʘʨʢʠʨʘʥʠ ʩ 
DE ʥʘ ʜʲʩʢʘʪʘ  

 

ʊʦʯʢʫʚʘʥʝ, ʫʪʦʯʥʝʥʦ ʧʦʨʘʜʠ ʙʦʥʫʩʠʪʝ ʠ ʥʘʢʘʟʘʥʠʷʪʘ   

ʆʙʱ ʙʨʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʘ ʨʫʥʜʘ  

˨͔͊͒ͤ͊ ͔ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͤ͊͡ ͙͎ͪ͊ͤ͊͡ ͒Άͫ͊͟ ͙ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦͭͦΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ ͍ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ 3.2.3a ͘ ͊ ͙͎ͪ͊; о  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ˮ͍͚͙ͨͦ͊͘͘͟͡ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͊͘ ͭͦ;͍͔ͯ͊ͤ͟, ͨ ͦͨΆ͔͔ͤͭ͡ ͔ͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͊͘ ͭͦ;͍͔ͯ͊ͤ͟ ͊͘ ͪͯͤ͒ о 

ʈʘʚʝʥʩʪʚʦ   

ʊʦʯʢʫʚʘʥʝ, ʜʲʣʞʘʱʦ ʩʝ ʥʘ ʩʪʦʡʥʦʩʪʪʘ ʥʘ ʧʣʦʯʢʠʪʝ, 
ʫʧʦʪʨʝʙʝʥʠ ʟʘ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʘʥʝ ʥʘ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ. 

 

ʊʦʯʢʫʚʘʥʝ, ʫʪʦʯʥʝʥʦ ʟʘʨʘʜʠ ʧʝʯʘʣʙʠʪʝ ʦʪ ʩʠʤʚʦʣʠ, ʢʘʢʪʦ ʝ 
ʩʧʝʮʠʬʠʮʠʨʘʥʦ ʯʨʝʟ ʫʧʦʪʨʝʙʘʪʘ ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʯʝʪʘ, ʤʘʨʢʠʨʘʥʠ 
ʩ DS ʥʘ ʜʲʩʢʘʪʘ  

 

ʊʦʯʢʫʚʘʥʝ, ʫʪʦʯʥʝʥʦ ʧʦʨʘʜʠ ʧʝʯʘʣʙʠʪʝ ʦʪ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘʪʘ, 
ʢʘʢʪʦ ʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʯʨʝʟ ʫʧʦʪʨʝʙʘʪʘ ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʯʝʪʘʪʘ, 
ʤʘʨʢʠʨʘʥʠ ʩ DE ʥʘ ʜʲʩʢʘʪʘ  

 

ʊʦʯʢʫʚʘʥʝ, ʫʪʦʯʥʝʥʦ ʧʦʨʘʜʠ ʙʦʥʫʩʠʪʝ ʠ ʥʘʢʘʟʘʥʠʷʪʘ   

ʆʙʱ ʙʨʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʘ ʨʫʥʜʘ   
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 3.2.4 ˿́˾ˢ˹ˮ̇ˢ 3 (̂̉ ˢ )̋ 

 

˨͔͊͒ͤ͊ ͔ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͤ͊͡ ͙͎ͪ͊ͤ͊͡ ͒Άͫ͊͟ ͙ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦͭͦΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ ͍ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ оΦнΦоa ͘ ͊ ͙͎ͪ͊; 4  

 

ˮ͍͚͙ͨͦ͊͘͘͟͡ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͊͘ ͭͦ;͍͔ͯ͊ͤ͟ ͨͦͨΆ͔͔ͤͭ͡ ͔ͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͊͘ ͭͦ;͍͔ͯ͊ͤ͟ ͊͘ ͪͯͤ͒ 4  

ʈʘʚʝʥʩʪʚʦ  
 

 

ʊʦʯʢʫʚʘʥʝ, ʜʲʣʞʘʱʦ ʩʝ ʥʘ ʩʪʦʡʥʦʩʪʪʘ ʥʘ 
ʧʣʦʯʢʠʪʝ, ʫʧʦʪʨʝʙʝʥʠ ʟʘ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʘʥʝ ʥʘ 
ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ. 

 

 

ʊʦʯʢʫʚʘʥʝ, ʫʪʦʯʥʝʥʦ ʟʘʨʘʜʠ ʧʝʯʘʣʙʠʪʝ ʦʪ 
ʩʠʤʚʦʣʠ, ʢʘʢʪʦ ʝ ʩʧʝʮʠʬʠʮʠʨʘʥʦ ʯʨʝʟ 
ʫʧʦʪʨʝʙʘʪʘ ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʯʝʪʘ, ʤʘʨʢʠʨʘʥʠ ʩ DS ʥʘ 
ʜʲʩʢʘʪʘ  

 

ʊʦʯʢʫʚʘʥʝ, ʫʪʦʯʥʝʥʦ ʧʦʨʘʜʠ ʧʝʯʘʣʙʠʪʝ ʦʪ 
ʨʘʚʝʥʩʪʚʘʪʘ, ʢʘʢʪʦ ʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʯʨʝʟ 
ʫʧʦʪʨʝʙʘʪʘ ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʯʝʪʘʪʘ, ʤʘʨʢʠʨʘʥʠ ʩ DE 
ʥʘ ʜʲʩʢʘʪʘ  

 

ʊʦʯʢʫʚʘʥʝ, ʫʪʦʯʥʝʥʦ ʧʦʨʘʜʠ ʙʦʥʫʩʠʪʝ ʠ 
ʥʘʢʘʟʘʥʠʷʪʘ  

 

 

ʆʙʱ ʙʨʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʘ ʨʫʥʜʘ 
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 3.3 ˻˸˹˻˽˻˶ˮ (˹ˢ˿́˻˶˹ˢ ˮ˥˾ˢ) 

̇˩ ˶ˮ  

͙́͊͘ ͙͎ͪ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͍ͨͦ͊ͤ͊͘͘͡ ͊͘ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͎ͦ͡Ύͣ ͚͋ͪͦ ͼ͔͙͡Σ ͍͙͔͊ͫ͘΅͙ ͦͭ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͙ͤ͊ͤ͘Ύͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ 
͙ͣ͊ͭ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͙ ͦͭ ͍ͭͦ͊ ͙͒͊͡ ͔ͭ ͫ͊ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊ͤ͘͟ ͊ͭͦ͟ ͍͋͊ͤͦ ͯ;͔΅͙Σ ͊ ͫΆ΅ͦ ͙ ͦͭ ͔ͪ͒ ͍ Ά͙ͨͪͦͫΣ ͦ ͭͤ͊ͫΎ΅͙ ͔ͫ ͒ͦ 
ͯ;͔͔ͤͭͦΦ ͍́ͦ͊ ͔ ͙͎ͪ͊Σ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͦ ͍ͫΆͪ͊ͤ͊͘ ͫ ͍͔͙͔͍ͫ͒ͤͤͦͭͦ͟ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊ͭ͊͟ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͫ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͙ͨ͊ͪΦ ˴͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͨͦ͒;͔͍ͪͭ͊͊ ͦͭ ͙͔ͣͭͦ ͚Σ ͍ͭͦ͊ ͔ͫ ͍͙ͨͪ͊ ;͔ͪ͘ ͍͔ͯͨͯ͊ͤ͟ ͙ ͍ͨͪͦ͒͊͊ͤ  ͔ς 
͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͍ͨͪ͊Ύͭ ͯ;͔͔ͤͭͦ ͤ ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟Φ   
ˮ͎ͪ͊ͭ͊ ͊ͫ͘Ύ͎͊ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫΆͫ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͙ ͊͘ ͔͙͒ͤ ͍Ά͔ͪ͊ͫͭͤ͘ ;͍͔ͦ͟ ͍ͭͦ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ ͙͔ͫͤ͡ ͙͍ͣͦͭ ͊͘ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤ͘ 
ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͙ ͊͘ ͎͍͊ͤ͊ͭ͊͡ ͼ͔͡Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͔͒͊͒ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͙͎ͪ͊;͙͔ͭ ͒͊ ͫͭ͊ͤ͊ͭ ͨͦ-͎͙͋ͦ͊ͭ ό͙͙ͤ͊ͫͭͤ͊ 
͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡Ύͭ  ͍͙ ͎ͪ͊ͭ͊ ͔ ͙ͭͦ͘Σ ͚ͦͭͦ͟ ͫΆ͔͔ͯͣ ͒͊ ͔ͫͨ;͔͙͡ ͨ ͙͔͙ͪͭ͗͊ͤΎ ͫ ͚ͤ͊-͍͙ͫͦ͊͟ ͚ͫͭͦͤͦͫͭύΦ ˮ͎ͪ͊ͭ͊ ͔ ͔ͨͦͤ͊͘͡ 
͙͒ͦͪ ͊͘ ͻͦͪ͊ ͫΆͫ ͫͦͼ͙͙͙͊ͫͭ͡;͔ͫ͊͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ΎΣ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ;͔ͪ͘ ͙ͯ͘;͍͔͊͊ͤͭͦ ͚ ͔ͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ 
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫͭ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͙ ͒͊ ͎ͨͦ͒ͨͦͣͦͤ͊ͭ ͤΎ͙ͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͊͘ ͔ͦ͋͟͡;͍͔͊͊ͤͭͦ ͙ͣ ό͊ͦ͟ ͙͔ͫ͊ͭ͟ ͒͊ ͔ͫ 
͔͙͔ͨͪ͋ͦͪͭ ͊͘ ͔ͤ΅ͦΣ ͍͙͔ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎ͦ ͔͔͔ͪ͊͋ͪͭ͘ύΦ ˸͔͗͒ͯ ͼ͔͙͔ͭ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͎͙͒ͦͫͭͤ͊ͭ ͫ ͙ͭ͊͘ ͙͎ͪ͊, 
͙͔ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͊ͭͦ͟ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͙͙͙͒ͦͫͭ͗ͣ ;͔ͪ͘ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͚ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟.  
͔͙̇͡ ͊͘ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͭͦ͟ ͫΆ͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤ  

C1.   ˾ ͍͔͊ͨͦͤ͊͊ͤ͘͘ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͭͦκ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͼ͙ͺ͙͔ͪͭ  лΣ мΣ ΧΣ ф ͙  ͤ͊ ͙͍͙͔ͫͣͦͭ͡  +   -   ×   ÷  =   (  ) 

C2.  ˾͍͔͊ͨͦͤ͊͊ͤ͘͘ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͙͔͙ͨͦͦ͗ͭͤ͡͡ ͼ͔͙͡ ;͙ͫ͊͡ ͍ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 0, ΧΣ 1000000 
C3.  ˿Ά͙͔͋ͪ͊ͤΣ ͙͍͔͊͗͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͔ͯͣͤͦ͗ͤ ͍ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ лΣ ΧΣ млллллл 
C4.   ͔̂ͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͊ͯ͊ͭͦͪ͟͟͡͡ ͊͘ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙͔ͭΣ ͔͙ͫͨͦͣͤ͊ͭ ͨ-͎͔ͦͦͪ 
C5.  ˾͙͔͊͋ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͺ͊ͭ͊͟Σ ;͔ ͙ͣ͊ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͪ͒ ͍ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͦͭ ͼ͔͙͡ ;͙ͫ͊͡ ͙ ͍͔ͪ͊ͨͦͤ͊͊ͤ͘͘ ͊͟͟ ͒͊ ͔ͫ ͍ͫͪ͊ͤΎ͍͊ͭ 

͙͍ͭ͊͊͟ ;͙ͫ͊͡ 
C6.  ͔̂ͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͙͍͙ͫͣͦ͡ <, > ͙  ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͤ͊ ͤ͊ ͔ͪ͒͊ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ;͙ͫ͊͡ 
 
͔͙̇͡ ͊͘ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͦ͋΅͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙  
M1.   ˾͍͙͍͔͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔͙ͨͦͦ͗ͭͤ͡͡ ͎͙ͤ͊͊ͫ͡ ͟Άͣ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊ͭ͊͟  
M2.   ˮ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤ͊ͤ͘ ;͔ͪ͘ ͍Ά͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͦͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͙ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙Ύ ͙ͦͨͭ ͤ͊ ͯ;͊΅͙ͭ ͔
M3.   ˨͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͫΆ΅͙ͤͦͫͭͤ  ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙ ͨͪͦͼ͔͙ͫ 
M4.   ˻͍͔ͯͪ͊͗͊͊ͤ͟ ͤ͊ ͔ͯͣͤΎ͙ͭ͊ ͊͘ ͦͼ͔ͤΎ͍͔͊ͤ  
M5.  ˾͍͙͍͔͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͔͙ͯͣͤΎ ;͔ͪ͘ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͫΆ΅͙ͤͦͫͭ  
M6.   ˾͎͔͔͊͗͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͘;͙ͫ͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͊ͭͦ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͊͘ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͊ ͔ͤ ͊ͭͦ͟ ͼ͔͡ ͫ͊ͣ͊ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ 
M7.   ˻͍͔ͯͪ͊͗͊͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͊͘ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͤ 
M8.  ˾͍͙͍͔͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͘;͙͙͔͙͔ͫͭͤͭ͡͡ ͔͙ͯͣͤΎ ͤ͊ ͯ;͊΅͙͔ͭ  
M9.   ˨͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͫΆ͔ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͙  ͎ ͍ͪͯͨͦ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊  
M10.   ˿͍Ά͍͔ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͯͣͤΎͭ͊ ͊͘ ͫͣΎ͔ͭ͊ͤ ͫ ͔͙ͭ͘ ͊͘ ;͔͔͔ͭͤ ͙ ͙͔ͨͫ͊ͤ 
M11.   ˿͙͙͔ͭͯͪ͊ͤ ͤ͊ ͊͒͊͘;͙͔ͭ ͨͦ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͤ͊ ͔͚͍͙͔͙͒ͫͭͭͤ͡ ͔͙ͭͣ  
M12.  ˾͍͙͍͔͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͯͣͤΎ ͊͘ ͭΆ͍͔ͯ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͔͍ͨͪͪΆ΅͔͊ͤͭͦ ͚ ͍ ;͙͍ͫͦͦ͡ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ͔ͤ  
M13.  ˾͍͙͍͔͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͯͣͤΎͭ͊ ͊͘ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ (͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Σ ͤ͊;͔͍͔ͪͭ͊͊ͤ ͤ͊ ͨ͊ͤ͡Σ 

͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͨ͊ͤ͊͡Σ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͤ ͒ͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ) 
M14.  ˾͍͙͍͔͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͯͣͤΎͭ͊ ͊͘ ͪ͊ͫ͘Ά͍͔͗͒͊͊ͤ 

˿˾ ˩˨˿́ˤˢ, ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ ˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ ̒

˭͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͪ͊͘Ύͭ ͯͪͦͼ͙͔ͭ ;͔ͪ͘ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ˸͙ͦͤͦͨͦ͡, ͫ ͔ ͦ;͍͊͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͔ͯͨͦͭͪ͋Ύ͍͊ ͔͙͙͍ͨͪͦ͊ͭ͊͟͟ ͊͘ 

͙͎ͪ͊ͭ͊ ͨ͡Όͫ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊΅͙͔ͭ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍͒͊͊ͭ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͙͡Όͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍  ͨ ͎ͦͣͦͤ͊ͭ ͤ͊ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͊͘ 

͙͍͍͔ͪ͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͙ͯͣͤΎΦ ͙́ͦ͘ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͔ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͍ ˨˻˽̌˶˹˩˹ˮ˩ ͟Άͣ ͔ͫ͟ͼ͙Ύ оΦо 

˸͙ͦͤͦͨͦ͡ ͦͭ ͙ͭͦ͘ ͤ͊ͪΆ;͙ͤ͟Φ ˻;͍͊͊͟ ͔ͫΣ ;͔ ͙͎ͪ͊;͙͔ͭ ͙͋ ͭͪΎ͍͋͊ͦ͡ ͒͊ ͯͨ͟Ύͭ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡Σ ͊ͦ͟ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͊͘ ͒͊ 

͙͎ͪ͊Ύͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊Σ ͦͭ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘Φ ˮ͎ͪ͊ͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔͔ͤ͊ͣͪͤ͊ ͍ ͙͍ͣͤͦͤͫͭͦͭͦ͘ ͙͙ͤ͗͊ͪͤ͟ͼ͙ ͙͙͡ ͙͒ͦͪ ͔͔͙ͫͯͨͪͣ͊ͪͭ͟ 

ͤ͊ ͪ͊ͯͣͤ͊͘ ͼ͔ͤ͊Φ ́Ύ ͔ ͔͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͨͦ;͔ͭͦ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ ͔͙͘ͼ͙Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͤ͊ ͎ͣͤͦͦ ͎͙͒ͪͯΦ ˨ ͎ͪͯ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ ͔ͤ΅͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ ͦͭ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͙ ͍ͭͦ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͣ͊ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͙ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͭ ͒͊ 

͍͙ͪ͊͘Ύͭ ͙͔͙͔͒ͭ ͙ͫΦ 
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̂˾ ˻˴ 3.3.1:  

˭s ˽˻˭˹ˢˤˢ˹˩ ˿ ˻˿˹˻ˤ˹ˮ ˸ˢ́˩˸ˢ́ˮ̉˩˿˴ˮ ˽˻˹̒́ˮ̒, ˮ˭˽˻˶˭ˤˢ˹ˮ ˤ ˸˻˹˻˽˻˶ˮ  

̂ͪͦ͟Άͭ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡ ͦͭ пл ͒ͦ пр ͙͙ͣͤͯͭ  

͙́ͦ͘ ͯͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͟ ͊ͭͦ ͍Ά͍͔͔͙͔͒ͤ ͟ Άͣ ͙͔͙͔͒ͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͊ͫ͘Ύ͎͊ͭ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͙͔͙͊ͪͭͣͭ;͙ͤ ͙͍͙ͫͣͦ͡ 

͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͔͙͒, ͟ ͊ͭͦ͟ ͙ ͍ͭͦ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊ΎͭΦ ˽-͔ͦͫͨͼ͙͊ͤͦ͡Σ ͚ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ 

͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͤ͊ ͍͔͒ ͙͙͡ ͍͔ͨͦ;͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͙ͣ ͍Ά͍ ͍͔͙͔͍͙͔ͫ͒ͤͤͭ͟ ͔͙ͫ͒͟͡,  ͊  

ͨͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͍͒ͦ͊͊͘͟ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͙ͯ͘;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊ͭ͊͟, ͒ ͍͚͙ͦ͊͊͘͟͟Σ ;͔ ͭΎ ͔ ͫΆ΅ͤͦͫͭ ͫ ͙́ ͪͦ͊͟ 

ͫͺ͔ͪ͊ ͤ ͊ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍ ͔͔͔͍͙͗͒ͤͤΎ ͙͍͗ͦͭΦ ˻ ͍͔ͫͤ ͍ͭͦ͊ ͚ͭͦ ͍͒͊͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͯͣͤΎ ͊͘ 

͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙  ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙Φ 

͙́ͦ͘ ͯͪͦ͟ ͨͦ-͔ͫͨͼ͙͊ͤͦ͡ ͔ͫ ͔͙ͫͭͪͣ ͒͊ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͼ͔͙͔ͭ͡ C1, C2, C5, C6, M1, M2, M3, M5, M11 

͔̉ͪ͘ ͙ͭͦ͘ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͙͔ͫ͊ͣ͟ ͒͊ ͔͒͊͒ͣ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͒͊ ͍ͪ͊ͨͦͤ͊͊ͭ͘͘ ͟ ͍͙͊͟ ;͙ͫ͊͡ ͙͍͋͊ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ͙ͤ, 

͊ͭͦ͟͟ ͙  ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͒͊ ͍ͫΆͪ͗͊ͭ ͍ͤͦͦͭͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͍͔͎͒ͤ͊͊ ͫ ͼ͔ͤͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨ͊ͪͭ.͔  

ˤ ͙ͭͦ͘ ͯͪͦ͟ ͔ͫ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡  

¶ ˨͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͙ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͔ͯͨͦͭͪ͋Ύ͍͊ͭ ͍ 

˸͙ͦͤͦͨͦ͡ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͔ͪ͊ͨͦͤ͊͘͘ ͍ ͪΆ͊ͭ͊͘͟ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͫ ͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍͗ͦͭ.  

¶ ˨͊ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͊ͭͦ͟ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ 

͍Ά͍ ͍͔͙͔͍͙͔ͫ͒ͤͤͭ͟ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎΦ 

¶ ˨͊ ͎͔ͨͦͣͦͤ ͤ͊ ͯ;͊΅͙Ύ ͍ ͙͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͤͭͦ͟ ͙ ͙͙ͣͫ͘͡Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͔ͤ΅͊.   

˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 3.3.1 (̂̉ ˮ́ ˩˶) 

ˤΆ͙ͨͪͦͫ/  ͭ ͔͙ͣ ͊͘ ͙͙͒ͫͯͫ͟Ύ/͙ͪ͊ͣ͘΄͔͙͔ͤ͡ ˴͔͙ͦͣͤͭ͊ͪ / ͔͔͙͋͗͟͡  

˴͍͙͊͟ ͫ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͙ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ, ͘ ͊ ͒͊ 

͙͎͔ͪ͊ͣ ˸͙ͦͤͦͨͦ͡? ˸͔͔ͦ͗ͭ ͙͡ ͒͊ ͦ͋Ύ͙͔ͫͤͭ ͊͟͟ 

͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͭ͡ ͒͊ ͍Ά͍͔͔͔͒ͭ ͔͙ͭ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͯ;͊΅͙͔ͭ 

͔ͫΚ 

 

͍̒ͤͦ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͭ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͤ͊Ύͫͤͦ ͫΆͫ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͙ ͫ 

͎͙͔͒ͪͯͭ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊΅͙ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡. ˽ ͍͚͔ͦ͊ͭ͘͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͍ 

˨˻˽̌˶˹˩˹ˮ˩-ͭͦ ͊͘ ˸͙ͦͤͦͨͦ͡. ˽ ͔͍͔͔ͪ͒ͫͭ͊ͭ ͤ͊ ͯ;͊΅͙͔ͭ 

͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͊͘ ͙͎ͪ͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 

͙͙͙ͨͪ͒ͦ͋ͭ ͙͙͡ ͔͙ͯͨͤ͟ ͦͭ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘Φ 

˴͊͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͭ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͭ͘ ͙ͫ͊͋ͦͫͭ͡ ͤ͊ 

ͯ;͊΅͙͔ͭΣ ͦͭͤ͊ͫΎ΅͙ ͔ͫ ͒ͦ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ 

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͨͦͤΎ͙ͭΎ, ͟ ͙ͦͭͦ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 

͙͙ͦͭͪͭ͟ ͤ ͊ ͙͎ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͒Άͫ͊͟Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 

͙͊ͪͭ͟. ˸ ͔͔ͦ͗ͭ ͙͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͔͊ͣͭ͘ ͫ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͒͊ 

͙ͣ ͎͔͔ͨͦͣͦͤͭ ͒͊ ͙͙ͦͤͫͦ͒ͪ͊ͭ͟͡ ͔͙ͭ͘  ͘ ͙ͤ͊ͤΎ? 

́Ά͚ ͊ͭͦ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Άͭ ͤ͊ ͙ͨͪ;͙͙ͤͭ ͔͊͘ ͙ͫ͊͋ͦͫͭ͡ ͔ ͍ͭΆ͔ͪ͒ 

͎ͦ͡ΎͣΣ ͍͊͗ͤͦ ͔ ͒͊ ͙͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͭ͘ ͤΎ͙ͦ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊, ͘ ͊ ͒͊ ͎͙ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͭ ͙ ͒͊ ͙͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͭ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͙ͫ ͟ Άͣ 

͙͔ͤͯ͗͒ͭΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪ,  ͊ ͦ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͫ͊ ͙͙͎͙ͣͪ͊ͤͭ ͫ 

͍ͭΆ͔ͪ͒ ͫͣΆͭͤͦ ͙͔ͨͦͤ͊ͤ͘ ͊͘ ͔͙͊͘͟Σ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͎͍͙ͦͦͪ, 

ͯ;͙͔ͭ͡Ύͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙ͣ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͊͘ ͦ͋Ύ͔͙ͫͤͤΎͭ͊Φ     

˴͊͟ ͎͔ͨͦͣ͊͊ͭ ͤ͊ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͒͊ ͔ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͤ͊ 

͙͎ͪ͊ͭ͊? 

˩͙͒ͤ ͦͭ ͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͫ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͫ͋͡Ά͍͔ͫ͊ͣ͟ ͍ 

ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͭͦ, ͔  ͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͔ͭͪͯ͒ͤͦͫͭͭ ͫ ;͔͔͔ͭͤͭͦ 

͙ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤͭͦ͘Φ 

˴͊͟ ͎͔ͨͦͣ͊͊ͭ ͤ͊ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͍ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͍͙ͦͫͤͦͤ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊΅͙ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡? 

˸͔͔ͦ͗ͭ ͙͡ ͒͊ ͙͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͭ͘ ͤ͊͋ͦͪ ͦͭ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͊͘ 

͍ͭͦ͊Κ 

͔̉ͪ͘ ͙͍͔ͨͦ͒ͭ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͒͊ ͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ 

͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͣ ͍ͨͦ͒ͦͭͦͪͤͦ͡Σ ͙ͨͪΎͭͤͦ ͙ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΦ  

˸͔͔ͦ͗ͭ ͙͡ ͒͊ ͙͙͔ͣͫͭ͡ ͊͘ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͭͣ ͊͘ ͙͙͒ͫͯͫ͟Ύ, 

͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͒ͦͫͭͤ͊ͭ ͼ͔͙͔ͭ͡ C1, C2, C5, C6,  M1, M2, 

M3, M5, M11 

 

˸͔͔ͦ͗ͭ ͙͡ ͒͊ ͙͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͭ͘ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ͊͘ 

ͯ;͊΅͙͔ͭ (͍ ͒ͯͻ͊ ͤ͊ ͔͙ͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍͙͔ ͙͔ͫ͊ͣͭ 

͔͍͔ͫ͒͊ͭ͡)?  

͔́ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘Ύͭ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͤ͊ ͔͙ͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍͙͔ 

͔͍͔ͫ͒͊ͭ͡Σ ͤͦ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͫ͊ ͙ ͔ͦͪͤͤͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤΣ ͟ ͊ͭͦ ͼ͔͡Ύͭ 

ͪ͊͘΄͙ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͭ ͙͙͡ ͫΆͫ ͔ͫͨͼ͙͊ͤͦ͡ ͍ ͙͙͔ͤͣ͊ͤ 

͍Άͪͻͯ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙͔ͭ, ͨ ͦͪͦ͒ ͔͙ͤ ͦͭ ͋ ͍͊ͤͦͫͭΦ  
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ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ˮ͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ/ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍Ά͙ͨͪͦͫ / ˴͔͙ͦͣͤͭ͊ͪ 

˨͔͊͒ͤ͊ ͔ ͙͎ͪ͊ ͤ͊ͭ͊ ͒Άͫ͊͟.  (͍́ͦ͊ ͔ ͎ͣͤͦͦ ͣ͊͊͟͡ 

͙͡Όͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͒Άͫ͊ͭ͊͟Σ ͍͊ͭͦ͊͘ ͨͦ ͍͚͔͊ͭ͘͡ ͍ͭ͊͊͊͟Σ 

ͦ͟Ύͭͦ ͙͔ͣ͊ͭ ͍͟Ά΅͙ ͙͙͡ ͍ ͊ͫ͟͡). 

 

˽͔͙͔͔ͪͣͤͭ ͔ͨͪ͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͔͙ͭ͟͟͡ ͙ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͭ͡ ͊͘ 

͍ͫΎ͊͟ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ͭΎͻ ;͙ͫ͊͡.  

˻͋Ύ͔͔ͫͤͭ ͍͊ͦ͟͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύͭ ͔͙ͭ͘ ;͙ͫ͊͡.  

˹͊ ͦ͟Ύ ͔ͭ͊͟͟͡ ͦ;͍͔͊͊ͭ͟ ͒͊ ͙ͣ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘  ͊͘ 

ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙ͨ͊ͪΣ ͦͦ͟͟͡ ͙ ͙ͨͪ ͍͙͊͟͟ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΚ 

˹͊ ͦ͟Ύ ͔ͭ͊͟͟͡ ͦ;͍͔͊͊ͭ͟ ͒͊ ͙͔ͣ͊ͭ ͊͒͘Ά͔͙͔͗ͤͭͦ͡ ͒͊ 

͍͔͒͊͊ͭ ͙ͨ͊ͪ ͤ͊ ͋͊ͤ͊ͭ͊͟ ͙͙ͤ͊͡ ͎͙͒ͪͯ ͙͎ͪ͊;͙? 

˻͔͔͔͔ͨͪ͒ͭ͡ ͤ͊ ͒Άͫ͊ͭ͊͟ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊κͼ͔ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ 

ͯ;͊ͫͭΆ͟Σ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͼ͙͚͙ͪ͊͟ ͼ͍͔͍͙͔ͭͦͭ ͎͙ͪͯͨ ͙ ͙ͯ͡ͼ͊ͭ͊ 

ͤ͊ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣͪ͊, ͫ ͭ͊ͤͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͔ͣͭͪͦͭͦ ͙ 

͙ͨͯ͋͡;͙͔ͤͭ ͎͙ͯͫͯ͡Φ˻͋Ύ͔͔ͫͤͭ ͍͊ͦ͟͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ  ͙ͭ͊͘ 

ͼ͔ͤ͊Φ  

˹͔͔͔͊ͣͪͭ ͼ͍͔ͭ͊ ͤ͊ ͚ͤ͊-ͫ͟Ά͙͔ͨͭ ͯ;͊ͫͭΆͼ͙ ͊ͭͦ͟ 

͍͔ͨͦ͊ͭ͘͡ ͼ͔ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͔͙ͭ͟͟͡Φ 

˸͔͔ͦ͗ͭ ͙͡ ͒͊ ͔͔͙͔ͦͨͪͨ͒ͭ͡ ͙ͯ͡ͼ͊ͭ͊ ͫ ͚ͤ͊-ͫ͟Ά͙ͨΎ 

͔͔ͣͤ͘ ͯ;͊ͫͭΆ͟ (ͦ;͔͍͙͒ͤͦ ͤ͊ ͤ͊;͙͔͊ͤͭ͡ ͙͙ͫͭ͊͒ ͤ͊ 

͙͎ͪ͊ͭ͊ ͊ͭͦ͟ ͨͦ-͟Άͫͤͦ ͚ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒ ͊ ͋Ά͔͒ ͔ͨͪͦ͒͊͒ͤ ͙͙͡ 

͔ͯͨͤ͟ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͼ͔͙ͤ)?  

 

˴͊ͭͦ ͙͔ͣ͊ͭ ͔ͨͪ͒ ͍͙͒ ͙͙͔ͤͦͭ͊ͪ͊ͤͭ͡ ͍͔͊ͭͦ͟ ͤ͊ 

͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ 

͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ  (ͦ͋΅ͦ 

28) ͙  ͔͙͔͔ͨͪͣͤͭ 

͔ͨͪ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊, 

͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ͊ ͍Άͪͻͯ ͭΎͻΣ 

ͭΦ͔Φ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ 

͙ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͤ͊ 

͔ͫ͒͡ ͍͊΅͙͔ͭ: 

˶͙ͼ͔͍͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ 

͍ͫΎ͊͟ ͊ͪͭ͊͟: 

 

 

˭͊͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ 

͍ͫΎ͊͟ ͊ͪͭ͊͟: 

 

 

 

˴͍͊ͦ͟ ͦͤ͊͘;͍͊͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͦ ͭͭ ͔͙͘ ͙͊ͪͭ͟Κ 

˴͎ͦ͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙ͨ͊ͭͣ͡ ͔ͤ͊ͣ ͙ ͤ͊ ͎ͦͦ͟Κ 

˴ͦΎ ͔ ͚ͤ͊-͍͙ͫͦ͊ͭ͊͟ ͼ͔ͤ͊ ͙ ͦ͟Ύ ͔ ͚ͤ͊-͙ͤͫ͊ͭ͊͟Σ ͦ͟Ύͭͦ 

ͤΎ͚ͦ͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔͒͊͒ ͘ ͊ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͤ ͤ͊ ͟Ά΅͊ ͍ ͫͯ͡;͚͊, ;͔ 

͙ͣ͊ ͚ͤ͊-͎ͣͤͦͦ ͔͒ͤ͊ ͟Ά΅͊ ͍Ά͍ ͍͔͙ͫ͟  ͯ;͊ͫͭΆ͟Κ ˹͊ ͦ͟Ύ 

͙ͯ͡ͼ͊ ͔ͫ ͫͯ͡;͍͊ ͍ͭͦ͊Κ 

˴͍͊ͦ͟ ͦͤ͊͘;͍͊͊ α͙͔͙͔ͨͦͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭάΣ ͊͘΅ͦ 

ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͍͙ͨͪ͊ͣ ͍ͭͦ͊ ό͍͊ͦ͟͟ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͣ ͙ ͦͭ ͎ͦͦ͟ύ? 

˭͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͣ ͦͭ ͙͔ͨͦͭ;ͤͦͭͦ ͊͒͘Ά͔͙͔͗ͤ͡Σ ͍͊ͦ͟͟ 

͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͙ͨ͊ͭͣ͡Κ 

˨˻˽̌˶˹ˮ́˩˶˹ˮ ˤ̌˽˾˻˿ˮ 

ˢͦ͟ ͔ ͔͒͊͒ͤͦΣ ;͔ ͙͡ͻ͍͔͙ͤΎͭ ͨͪͦͼ͔ͤ,ͭ ͟ ͚ͦͭͦ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ 

͔ͫ ͙ͨ͊ͭ͡ ͤ͊ ͋͊ͤ͊ͭ͊͟, ͘ ͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͣ ͦͭ ͙͔ͨͦͭ͊͟, ͔  

10% , ͤ ͔͔͔͊ͣͪͭ ͦͦ͟͟͡ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙͔ͨ͊ͭͭ͡ ͊͘ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ 

͙͔͙ͨͦͭ͟?: 

(a) M  100 

(b) M  150 

(c) M  200 

(d) M  80 

(e) M  350 

(f) M  120 

(g) M  260 
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˨͔͙͊͒ͤ ͫ͊ мс ͙͊ͪͭ͟ ͫ ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ ͫΆͦ͋΅͔͙ͤΎ, мс ͙͊ͪͭ͟ 

ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͙ мс ͙͊ͪͭ͟ ͫ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ 

͙͎͔͗͒͊ͭ͘͡ ͊ͭͦ͟ ͔͙ͭ͘ ͨͦ-͒ͦͯ͡: 

 

 

 

˽͔͙͔͔ͪͣͤͭ ͔ͨͪ͘ ͍ͫΎ͊͟ ͦͭ ͭΎͻ ͙ ͨͪͦ;͔͔͔ͭͭ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊, ͟ ͦΎͭͦ ͫΆ͒Άͪ͗͊ͭΦ  

˴͍͙͊͟ ͙͔͙ͨͦͦ͗ͭͤ͡͡ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙͙͡ ͍͙͊͟͟ ͙ͦͭͪͼ͔͙͊ͭͤ͡ 

͙͍͙ͦ͒͘ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͘ ͊ͫΎ͎͊ͭ 

͍͊΄͙͔ͭ ͙͔͙ͨͪͭ͗͊ͤΎ (͙ͨ͊ͪΣ ͙͙ͣͦͭΣ ͟Ά΅͙ ͙͙͡ ͻ͔͙ͦͭ͡)? 

 

 

˨͔͊͒ͤ͊ ͔ ͔ͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͙͎͒͊ͪ͊ͣ͊: 

 

 

˴͙͚͔ͦͨͪ͊ͭ Ύ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͤ͊͡ ͒Άͫ͊͟ рлͻ рл ͫͣΣ ͊ͭͦ͟ Ύ 

͍͔͙ͯ͡;͙͔ͭ ͙ ͙͚͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ ͍ͫͦΎ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤ͊ ͙͎ͪ͊ͤ͊͡ 

͒Άͫ͊͟ ͊͘ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ˸͙ͦͤͦͨͦ͡.  

˸͔͔ͦ͗ͭ ͙͡ ͒͊ ͙͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ ͍͙ͫ;͙͟ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊͡ 

͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͍͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣΣ ͊͘ ͒͊ ͙͎͔͔ͪ͊ͭ 

˸͙ͦͤͦͨͦ͡?  

˻ͭ ͍͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͔͔ͤͯ͗͒͊ͭ, ͘ ͊ ͒͊ ͙͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ ͙ ͍͙͊͟͟ 

͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ΅͔ ͍͔ͨͦ͊ͭ͘͡?  

˸͔͔ͦ͗ͭ ͙͡ ͒͊ ͙͙͔ͨͦͣͫͭ͡ ͊͘ ͨͦ-ͯͫΆ͍Άͪ΄͔͍͙ͤͫͭ͊ͤ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙? ˸ ͔͔ͦ͗ͭ ͙͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͙͔ͦͦͨͪͪ͊ͭ͟, ͘ ͊ ͒͊ 

͙͎͔͔͒ͦͫͭͤͭ ͔͙ͭ͘ ͼ͔͙͡? 

˨͙͙͚͔ͫͯͭͪ͊ͭ͟ ͔͙ͭ͘ ͙͔͙͒ ͔ͨͦͣ͗͒ͯ ͙ͫΦ 

 
 
 
 

  



 
 
European Erasmus+ Project Math-GAMES    www.math-games.eu 

77 
 

̂˾ ˻˴ 3.3.2:  

̂˽ ˻́˾˩ˣˢ ˹ˢ ˽ˢ˾ˮ ˭ˢ ˴̂˽̂ˤˢ˹˩, ˽˾˻˨ˢˤˢ˹˩ ˮ ˨˾̂˥ˮ ˨˩˯˿́ˤˮ̒ ˽˾ˮ ˮ˥˾ˢ́ˢ ˸˻˹˻˽˻˶ˮ 

̂ͪͦ͟Άͭ ͔ͦͭͤͣ͊ ͦͭ пл ͒ͦ пр ͙ͣͤ.  

͙́ͦ͘ ͯͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍ͨͦ͊ͤ͘͡ ͊͘ ͍͊ͭ͘Άͪ͒Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͼ͔͙͡ ;͙ͫ͊͡ ͙ͨͪ ͨ ͙ͪͦͫͭ ͙͔͙͊ͪͭͣͭ;͙ͤ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙. ˽ -͔ͦͫͨͼ͙͊ͤͦ͡ ͚ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͒͊͒ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͊͟͟ ͒͊ ͔ͫ ͍ͨͦ͊ͭ͘͡ ͨ ͙͊ͪ ͙ͨͪ ͟ ͍͔ͯͨͯ͊ͤ ͙ ͍͔ͨͪͦ͒͊͊ͤ ͤ ͊ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭΣ ͟ ͊ͭͦ͟ ͙ ͊͟͟ ͒͊ ͙͎ͪ͊;Άͭ ͒͊ ͔͙ͤ͊ͣͪ ͍Άͣͦ͗ͤ͊͘ ͊ͣ͘Ύͤ͊Σ ͊ͦ͟ ͚͙͔ͫͭͦͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͪͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͤ͊ 

͔͙͔ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡, ͤ ͔ ͣͯ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ͭ ͔͙ͨͪ͟ ͨ͊͡΅͙͊ͤΎΦ ̂ͪͦ͟Ά ͭͣ ͔ͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍ͨͦ͊ͤ͘͡ ͊ͭͦ͟ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ 

͊͟͟ ͒͊ ͔ͫ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͊ͭ ͙ ͒͊  ͔ͫ ͍ͨͦ͊ͭ͘͡ ͙ͨ͊ͪ ͍ Ά͍ ͍͔͙͔͍͙͔ͫ͒ͤͤͭ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͊ͭͦ͟ ͨͦ ͙ͭ͊͘ ͤ͊;͙ͤ ͍ͨͦ͊͊͘͟ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙ͯ͘;͍͊͊ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊ͭ͊͟Σ ͊͘΅ͦͭͦ ͭ Ύ ͔ ͤ͊ͯ͊͟ ͫ  ͎ͣͤͦͦ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍Ά͍ 

͍͔͙͔͍͙͔ͫ͒ͤͭͦ͟Φ ̂ ͪͦ͟Άͭ ͤ͊ͫΆͪ;͍͊͊ ͙  ͍͙͍ͪ͊͊͘ ͯ ͔͙ͣͤΎ ͊͘ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦ ͙ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙. ˸ ͔ͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍ͨͦ͊ͭ͘͡ 

͙͊ͯ͊ͭͦͪ͟͟͡͡Φ  

́ͦ ͙͘ ͯͪͦ͟ ͔ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ͊ͤ ͟Άͣ ͨ ͙͎ͦͫͭ͊ͤ ͔ ͤ͊  ͼ͔͙͡ C1, C2, C3, C4, C5, C6, M1, M2, M3, M4, M5, M6, M8, M9, M10, 

M11, M12, M13, M14. 

͔̉ͪ͘ ͔͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘Ύ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͔ͫ ͼ͔͙͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͒͊͒ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͒͊ ͍ͪ͊ͨͦͤ͊͊ͭ͘͘ ͍͊ͦ͟͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύͭ ;͙ͫ͊ͭ͊͡ 

͍Άͪͻͯ ͙͔͋͊ͤͦͭͭ͟ ͙ ͊͟͟ ͒͊ ͎͙ ͔ͯͨͦͭͪ͋Ύ͍͊ͭ ͍Ά͍ ͍͔͙͔͍͙͔ͫ͒ͤͤͭ͟ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎ.  

ˤ ͯͪͦ͟ ͊ͫ ͔ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡:  

(a) ˨͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͊ͨͦͤ͊ͭ͘͘ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͫ ͙͔͋͊ͤͤͦͭͭ͟ ͙ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͙ͨͦͣͦͤ͡ ͒͊ ͎͙ ͍ͨͦ͊ͭ͘͡ ͙ͨͪ ͙ͫͣͯ͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ 

͙ͨͦͯͨ͟͟Σ ͙ͨͪͦ͒͊͗͋ ͙ ͊͘ ͨ͊͡΅͔͊ͤ ͙͙͡ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙ͨ͊ͪ ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ (͒͊ͤΆͼ͙Σ ͎͙ͦ͋͡ ͙ ͒ͪΦ).  

(b) ˨͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͙͙͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͨ͊ͪ. 

 

 

˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 3.3.2 (̂̉ ˮ́˩˶) 

ˤΆ͙ͨͪͦͫ /  ͭ ͔͙ͣ ͊͘ ͙͙͒ͫͯͫ͟Ύ / ͙ͪ͊ͣ͘΄͔͙͔ͤ͡ ˴͔͙ͦͣͤͭ͊ͪ / ͔͔͙͋͗͟͡ 

́Ά͚ ͟ ͊ͭͦ ͙͔ͨ͊ͪͭ ͍  ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͫ ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͍  ͪ ͙͊͘͡;͙ͤ 

͚͙ͫͭͦͤͦͫͭΣ ͦ͋ͯ;͍͙͊͊ͤΎͭ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͍͙͔ͪ͊͘ ͔͙ͯͣͤΎ ͒͊ 

͍͙͋ͦͪ͊ ͫ ͭΎͻ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡Φ ˸͔͔ͦ͗ͭ ͙͡ ͒͊ ͦ͋Ύ͙͔ͫͤͭ / 

͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ ͙͔͙͒ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͊͟͟ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͭ͡ ͒͊ ͍Ά͍͔͔͔͒ͭ 

͔͙ͭ͘ ͔͙ͯͣͤΎ ͊͘ ͯ;͊΅͙ͭ?͔ 

 

˻͍͙ͫͤͦͤ ͙͔͙͒Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͍ ͟͡Ό;͔͙ͤ: 

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ / ͔͙͒ͤͦͣͤ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͍ͫΎ͊͟ 

͋͊ͤͤͦͭ͊͟;  

͔̂ͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤ ͙͋͊ͤͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͔ͯͨͯ͊ͤ͟Σ 

͍͔ͨͪͦ͒͊͊ͤΣ ͙͙͡ ͍͔͔ͨͪ͊ͤ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙; 

͔͙̂ͣͤΎ ͊͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͫͯͣ͊ͭ͊ ͦͭ ͪ͊ͣ͘Ύͤ͊ͭ͊Σ 

ͦ͟Ύͭͦ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔͒͊͒ͤ͊ ͤ͊ ͊ͫ͊͟ ͙ͨͪ ͙ͨͫ͊͡ ͤ͊ 

͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͤ͊͟ ͭͦ;ͤ͊ ͫͯͣ͊ ͫΆͫ 

ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ ͙͋͊ͤͤͦͭ͟Φ 

˴͙͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ͫ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ 

͙͍ͨͪ͊ͭͯ͊ͭ͟͟ ͔͙ͭ͘ ͙͔͙͒Φ 

˽͙͔ͪͣͪΆͭ ͊͘ ˾͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ р ͔ ͙͙͙͍͔ͤ͒͊ͭͤ͟Φ 
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ  3.3.2 (̂̉ ˢ )̋ 

Information ˮ͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ / ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍Ά͙ͨͪͦͫ / ˴͔͙ͦͣͤͭ͊ͪ 

 

́ͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙͔ͭ ͣ ͎ͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͍͘Άͪ΄͔͙ͤ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟, 

͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͍ͨͦ͊ͭ͘͡ ͙͔͋͊ͤͤͦͭͭ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͙ͤ͊͡;͙ͤ ͍ 

͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͙͒ͤͦͣͤ͊ͼ͙͙:  

 

1. ˨͔͊͒ͤͦ ͔Σ ;͔ ͙͔ͣ͊ͭ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙͋͊ͤͤͦͭ͟: 

2 ͦ ͭ  M 500, 3 ͦ ͭ  M 100, 2 ͦ ͭ M 50, 3 ͦ ͭ  M 20 3 ͦ  ͭ

M 10, 1 ͦ  ͭM 5 ͙  5 ͦ ͭ  M 1. 

˹͔͔͔͊ͣͪͭ  

(a) ˴͍͊͊͟ ͔ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͫͯͣ͊Σ ͫ ͦ͟Ύͭͦ ͎͔ͪ͊ͨͦ͊͊ͭ͘͡, 

(b) ˴͍͙͊͟ ͔͙ͫͣͭ͟ ͙ ͦͦ͟͟͡ ͦͭ ͍͔͙ͫ͟ ͍͙͒ ΅͔ 

͔͙͔ͯͨͦͭͪ͋ͭ, ͘ ͊ ͒͊ ͙͔ͨ͊ͭͭ͡ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙ͫͯͣ 

͙ͨ͊ͪ: 

M  200,  M 70,  M  650, M  24, M  163 

(c) ˢͦ͟ ͫ͊ ͔͙͒͊͒ͤ 3 ͫ ͔͙ͣͭ͟ ͦͭ M  100, ͟ ͍͊͊͟ ͔ 

ͦ͋΅͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͤ͊ ͍͊΄͔ ͔͙ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡,͔ ͟ ͦͦ͟͡ 

͙ͫͯͣ ͙ ͔ͣ͊ͭ ͦͭ ͍ͫΎ͊͟ ͔͙͒ͤͦͣͤ͊ͼ͙Ύ? 

 

2. ˨͔͊͒ͤͦ ͔Σ ;͔ ͙͔ͣ͊ͭ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙͋͊ͤͤͦͭ͟: 

2 ͦ  ͭM  500, 3 ͦ ͭ M 100, 2 ͦ ͭ M 50, 3 ͦ ͭ M 20, 3 ͦ ͭ  

M 10, 1 ͦ  ͭ M 5 ͙  5 ͦ ͭ M 1  ͙  ͍͙͔ ͙͙͎͔ͨͪͫͭ͊ͭ ͍ 

͔ͭ͊ͭ͊͟͟͡ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͊ ˢΣ Ѕм, ͟ ͦΎͭͦ ͦ΅͔ ͔ͤ ͔ ͔͊ͭ͊͘Φ 

˴͊͟ ΅͔ ͙͔ͨ͊ͭͭ͡ ͤ͊ ͋͊ͤ͊ͭ͊͟, ͘ ͊ ͒͊ ͙͔ͯͨͭ͟ ͯ;͊ͫͭΆ͟ ͙ 

͒͊ ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ? 

  

3. ˨͔͊͒ͤͦ ͔Σ ;͔ ͙͔ͣ͊ͭ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙͋͊ͤͤͦͭ͟: 

2 ͦ ͭ M 500, 1 ͦ ͭ M 100, 2 ͦ ͭ M 50, 3 ͦ ͭ M 20, 3 ͦ ͭ M 

10, 1 ͦ ͭ M 5 ͙  5 ͦ ͭ M 1.  

(a) ˮ͔ͫ͊ͭ͟ ͒͊ ͙͔ͨ͊ͭͭ͡ M 400. ˴ ͊͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͎ͦ 

͍͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͭΣ ͊ͭͦ͟ ͔͙͔ͯͨͦͭͪ͋ͭ ͔͙͔ͫͣͭͭ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ 

ͫ͊ ͤ͊ ͍͊΄͔ ͔͙͔ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡? ˴ ͍͊͊͟ ͔ ͫͯͣ͊ͭ͊ ͤ͊ 

ͪ͊ͣ͘Ύͤ͊ͭ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ΅͔ ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͊͘ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟Ύ 

ͫͯ͡;͊?͚  ʕ  ͍͙͊͟͟ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͔͙͔ͫͣͭͭ͟ 

͍ͭͦ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭͦ? 

(b) ˭͊ ͫͯ͡;͊ΎΣ ͚ͦͭͦ͟ ͭͦͯ͟-΅ͦ ͔͋ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ, ͟ ͍͊͊͟ 

͔ ͫͯͣ͊ͭ͊ ͙ͨ͊ͪ, ͟ ͙ͦͭͦ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙͎͙͔ͯ͋ͭ͘ ͙ 

ͦͦ͟͟͡ ͔͙ͫͣͭ͟ ͦͭ ͍ͫΎͦ͟ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͫ͊ 

͙͎͔͙ͯ͋ͤ͘? 
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̂˾ ˻˴ 3.3.3: ˭s ˽ˢ˭ˤˢ˹˩ ˹ˢ ˭ˢ˽ˮ˿ˮ́˩ ˭ˢ s˴ ́ˮˤˮ́˩, ˴˻ˮ́˻ ˿ˢ ˹ˢ ˾ˢ˭˽˻˶ˢˬ˩˹ˮ˩ ˹ˢ ˮ˥˾ˢ̉ˢ, 

ˮ ˽˾ˢˤ˩˹˩ ˹ˢ ˹˩˻ˣ̆˻˨ˮ˸ˮ́˩ ˮ˭̉ˮ˿˶˩˹ˮ̒ ˭ˢ ́˻ˤˢ  

̂ͪͦ͟ ͫ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͤ ͦ ͭ пл ͒ͦ пр ͙ͣͤΦ 

͙́ͦ͘ ͯͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍ͨͦ͊ͤ͘͡ ͟ ͊ͭͦ ͯͪͦ͟ нΣ ͤͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͒͊͒ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͨͦ-͍͙ͪ͊ͭ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ΅͔ ͍͙ͦ͒ 

͒ͦ ͔͙ͫͪΎ ͦͭ ͙͘;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͊͘ ͍͔͊ͨ͊͊ͤ͘͘ ͤ͊ ͙͙͔͊ͨͫͭ͘ ͊͘ ͙͍͙͔͊ͭͭ͟ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊;. ́ ͊͊͟ ͤ͊ ͍ͫΎ͊͟ ͫͭΆͨ͊͟ ͦͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͚ͭͦ 

΅͔ ͙ͣ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͦ͟Ύͭͦ ΅͔ ͣͯ ͎͔ͨͦͣͦͤ ͍ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͭΎ͍͋͊ ͒͊ ͍͔͔ͣ͘ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͙ͦ͟ ͒͊ ͫ͊ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙͔ͭ ͣͯ 

ͫͭΆ͙ͨ͟Φ   

ˤ ͙ͭͦ͘ ͯͪͦ͟ ͔ͫ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡  

(a) ˨͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͙ͫͤ͊͋͒ͤ ς ͒ ͦ ͙͍͔͔ͫͭͤͤ͘ ͙͚ͫͭ͊͒ ς ͯ ;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͙ͨͦͣͦͤ͡ ͒͊ Ύ 

͍ͨͦ͊ͭ͘͡ ͊͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͍͙͔͊ͭͭ͟ ͒ͦ ͙ͭͦ͘ ͔ͣͦͣͤͭΦ 

(b) ˨͊ ͙ͣ ͎͔ͨͦͣͦͤ ͒͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ͘Ύ ͭͫ ͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͊͘ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙͔ͭ ͙͙ͫͭ͊͒, ͘ ͊ ͒͊ ͍͔͙ͯ͡;͊ͭ ͙͍͙͔͊ͭͭ͟ ͙ͫ ͙͙͡ ͒͊ 

͙͔͎͋ͤ͊ͭ͘ ͺ͙͊ͭ͡  

˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 3.3.3 (̂̉ˮ́˩˶) 

ˤΆ͙ͨͪͦͫ / ͔͙ͭͣ ͊͘ ͙͙͒ͫͯͫ͟Ύ / ͙ͪ͊ͣ͘΄͔͙͔ͤ͡ ˴͔͙ͦͣͤͭ͊ͪ / ͔͔͙͋͗͟͡  

˾͔͔͊ͪ͊͋ͦͭͭ͘ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ͊͘ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ, ͘ ͊ ͒͊ ͙ͣ 

͔͔͒͊͒ͭ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘  

(a) ˨͊ ͙͘;͙ͫ͡Ύͭ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͙͍͙͔͊ͭͭ͟ ͙ ͤ͊ 

͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύͭ͊ ͙ͫ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͙͚ͫͭ͊͒ ͦͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ 

(b) ˨͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘Ύͭ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 

͙͍͙͔͊ͭͭ͟ ͙ͫ ͙͙͡ ͊͘ ͙͘Ύ͎͍͔͋͊ͤ ͤ͊ ͺ͙͊ͭ͊͡  

 

˽͔͔͔ͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ ͊͟͟ ͔ͭ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͭ͘ ͙͔͙ͨͪͭ͗͊ͤΎͭ͊ ͙ͫ 

;͔ͪ͘ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͪ͊ͨͪ͘ ͔͔͔͙͔͒ͤ͡ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͪͭ ͙ͫΣ ͤ͊ 

͍͔͔͊ͭͦͭ͟ ͊͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͙  ͭΦͤΦ 

˽͎͔͔ͦͣͦͤͭ ͙ͣ ͒͊ ͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙Σ ͙ͦͭͦ͟ ΅͔ ͙ͣ 

͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͍͙ͫ;ͦ͟Σ ͍ͫΆͪ͊ͤͦ͘ ͫ 

͙͍͙͔͊ͭͭ͟ ͙ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύͭ͊Φ 

 

˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 3.3.3 (̂̉ ˢ )̋ 

˾͔͔͊ͪ͊͋ͦͭͭ͘ ͍͊΄͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͍ͨͦ͊͘͡ ͦͭ ͯ;͊΅͙͔ͭΣ ͊ͭͦ͟ ͙͍͔ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͔͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭͭ ͨͦ-

͎͔ͦͪ ͙͘;͙͔͙ͫͤ͡Ύ. 

  

ˢ˸́˩˾ˮˢ˶ˮ ˭ˢ ˮ˥˾ˢ́ˢ  

 
2 ͘ ͊ͪ;͔ͭ͊ 
 
˨ͦ у ͔͗ͭͦͤ͊ (ͨͦ ͔͙͒ͤ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊;Σ ͊͘ ͒͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪ͊ 
͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͭ͊ ͣͯ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͒Άͫ͊͟) 
 
32 ͟ ͙͙͊ͪͭͤ͟ ͤ͊ ͟Ά΅͙ 
 
12 ͟ ͙͙͊ͪͭͤ͟ ͤ͊ ͻ͔͙ͦͭ͡ 
 
16 ͟ ͙͊ͪͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͍͒͊͊ͭ ΄͍͔͊ͤͫͦΣ ͊͘΅ͦͭͦ ͫ͊ ͙͙͍͙ͤͫͭͪͯͭͤ͟ 
 
16 ͟ ͙͊ͪͭ ͫ ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ ͫΆͦ͋΅͔͙ͤΎ 
 
28 ͟ ͙͊ͪͭΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ΅͙ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ (ͨͦ ͔͙͒ͤ ͊͘ ͍ͫΎ͊͟ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭύ 
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˨˻ ˽̌˶˹˩˹ˮ˩: ˿˾ ˩˨˿́ˤˢ ˮ ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ 

˭͊ ͒͊ ͍͙͔͔ͪ͊ͭ͘ ͯͪͦͼ͙ ;͔ͪ͘ ͙ͨͦ͘͡ ͍͔͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ˸͙ͦͤͦͨͦ͡, ͫ ͔ ͦ;͍͊͊͟ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍ͨͦ͊ͤ͊͘͡ ͔͙͙͍ͨͪͦ͊͟͟ ͊͘ ͙͎ͪ͊ͭ͊ 

ͨ͡Όͫ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊΅͙ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͫ ͒ͦ ͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͙͡Όͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͨͦͣ͊͊ͭ ͤ͊ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͍ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ 

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͙ͣ ͔͙ͯͣͤΎΦ ˹͔͔ͯ͗͒͊ͭ ͔ͫ ͦͭ ͔ͫ͒ͤͦͭͦ͡:  

ˮ˥ ˾ˢ˶˹ˢ ˨̌˿˴ˢ 

˨Άͫ͊͟ ͊͘ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͫ  4 ͟ ͔͙ͭ͟͡ ͍ 

Ά͎͙͔ͭ͡: ͤ ͊;͊ͤ͊͡ ͭͦ;͊͟Σ ͍͊ͭͦͪ͘ ό͊͘ 

͍͊ͭ͊ͪ͘Ύ͔ͤ ͙͙͡ ͘ ͊ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎύ, 

ͣΎͫͭͦ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͤ͟ ͙ ͭͦ;͊͟Σ ͦͭ 

ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͙͍ͦͭ͊ ͍ ͍͊ͭͦͪ͊͘ 

28 ͟ ͔͙ͭ͟͡ ͨͦ ͙ͪ͊͟΅͊ͭ͊ ͤ͊ 

͒Άͫ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͔͙ͨͪͭ͗͊ͤΎͭ͊: 22 ͦ ͭ 

ͭΎͻ ͫ ͊ͯ ;͊ͫͭΆͼ͙ ͤ͊ нн ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 

͙ͯ͡ͼ͙ ͪ͋ ͦΎ͙͙͒ͫ͊ͤ ͍ у ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 

ͼ͍Ύͭ͊, 4 ͟ ͔͙ͭ͟͡, ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊΅͙ 

ͯ;͊ͫͭΆͼ͙Σ ͟Ά͔͒ͭͦ ͫ͊ ͔͙ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ 

͎͙͊ͪ, ͙  2 ͟ ͔͙ͭ͟͡, ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊΅͙ 

ͯ;͊ͫͭΆͼ͙Σ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊ͭ͘͡ 

͙ͫͯ͗͋͡ (͔͒ͤ͊ ͊͘ ͍ ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒Ύ͍͊-

͔ͤͭͦ ͙ ͔͒ͤ͊ ͊͘ ͔ ͔ͭͪͦͫͤ͟͡-͊

͋͒Ύ͍͔͊ͤͭͦ) 

6 ͟ ͔͙ͭ͟͡ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊Σ 3 ͦ ͭ ͭΎͻ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύͭ ͭͦ;͙͟ ͊͘ 

΄͊ͤͫκ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ 3 ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊Ύ ͭ

ͺ͙͍ͤ͊ͫͦ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

2 ͟ ͔͙ͭ͟͡ ͤ͊ ͪΆ͋͊ ͊͘ ͎͔ͤ͊͊͊ͤ͡ ͤ͊ 

͒͊ͤΆͼ͙  

2 ͨ ͍ͪ͊ͦΆ͎Ά͙ͤ͊͟͡ ͍Ά͍ 

͍Ά͔ͭͪ΄ͤͦͫͭͭ͊ ͘ ͊ ͎͔ͪ͊ͨͦ͊͊ͤ͘͡ ͤ͊ 

͙͊ͪͭ͟ ͫ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ 

ͫ ΄͍͔͊ͤͫͦ. 

 ͫ

 

ˮ˥ ˾ˢ˶˹ˮ ˽ˢ˾ˮ 

˿ͯͣ͊ ͦͭ ͙ͨ͊ͪ M ͫ Άͫ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ 

͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ 
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ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊ ͊ͪͭ͊͟ 1: ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ˸˻˹˻˽˻˶ˮ 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

̇˩˶ ˹ˢ ˮ˥˾ˢ́ˢ 

͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͔ ͙͎ͪ͊;Άͭ ͒͊ ͔ͫͭ͊ͤ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͚ͤ͊-͎͋ͦ͊ͭ ;͔ͪ͘ ͍͔ͯͨͯ͊ͤ͟Σ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͤ ͙ 
͍͔ͨͪͦ͒͊͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ 
˽˾ˢˤˮ˶ˢ ˹ˢ ˮ˥˾ˢ́ˢ 
 

1. ˾͔΄͔͔ͭ ͚ͦ͟ ΅͔ ͔ ͔͋͊ͤͪ͟Άͭ. ́ ͚ͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ ͦͭ ͙͎ͪ͊;͙͔ͭΣ ͔ͣͦ͗ ͙ ͒͊ ͔ͤ ͔ ͔͙͒ͤ ͦͭ ͭΎͻΦ 

˽Ά͍ͪͦͤ͊;͊ͤͦ͡ ͚ͭͦ ͒Ά͙ͪ͗ ͍͙ͫ;͙͔ͭ͟ ͙ͨ͊ͪ ͍ ͙ͯͭ͟Ύ όˣˢ˹˴ˢ́ˢύΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙͔͊ͪͭͭ͟ ͫ 

͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎͭ͊ ό͔͙͔͒ͦͯͣͤͭͭ͟ ͊͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭύ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͔͙ͨͪͭ͗͊ͤΎ. x ͔͊ͤͪ͟Άͭ ͔ 

͎͍͔ͦͭͦͦͪͤ ό͊ύ ͒͊ ͔͒͊͒ ͙͙ͤͼ͙͊ͤ͊͡ ό͍ͫͭ͊ͪͭͦ͊ύ ͫͯͣ͊ ͙ͨ͊ͪ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊;Σ ό͋ύ ͒͊ ͫΆ͙͋ͪ͊ 

͒͊ͤΆͼ͙͔ͭ  ͙ ͙ ͒͊ ͎͙ ͔͙͒ͨͦͪ͊͘ ͍ ͋͊ͤ͊ͭ͊͟Σ ( )͍ ͒ ͊ ͍͔ͨͪͦ͗͒͊ ͊ͯ͟ͼ͙͙ͦͤ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙͔ͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙͊ͪͭ͟ ͍͒͊͊ͭΣ ( )͎ ͒ ͊ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͊ 

͙͔͙ͨͦͭ͟Σ ( )͒ ͒ ͊ ͍ͨͪͦ͒͊͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͔͙ͨͪͭ͗͊ͤΎ όͨΆ͍ͪͦͤ͊;͊ͤͦ͡ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗͡ 

ͤ͊ ͋͊ͤ͊ͭ͊͟ύΦ  

2. ˾͔΄͔͔ͭ ͚ͦ͟ ΅͔ ͋Ά͔͒ ͙͎ͪ͊;ΆͭΣ ͚ͦͭͦ͟ ΅͔ ͊ͨͦ͘;͔ͤ ͙͎ͪ͊ͭ͊Σ ͚ͦ͟ ΅͔ ͔ ͍͙ͭͦͪ ͙ ͭΦͤΦ ;͔ͪ͘ 

ͻ͍Άͪ͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͍͔͒ ͊ͪ͘;͔ͭ͊ ͙ ͤ͊͋͡Ό͍͔͒͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ς ͨ -͍͙͙ͦͫͦ͟Ύͭ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ 

͔ͨ;͔͙͡Φ 

3. ˣ͔͊ͤͪ͟Άͭ ͍͒͊͊ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊; ͫͯͣ͊ ͦͭ M 1500. ˽ -ͦͤ͊ͭ͊ͭΆ͟ ͍͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊; ͙ͣ͊ 

Ά͍ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ όͫ ͙͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣͭͦΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ ͍ ͍͊ͭͦͪ͊͘ύ ͒͊ ͨͦͯ͡;͍͊͊ ͊ͨ͊ͭ͊͘͡ 

ͦͭ M 200 ͍ ͔͙ͫ͟ ͨΆͭΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔͙͔ͨͪͣͤ ͍ͫͭ͊ͪͭͦ͊ͭ͊ ͔ͭ͊͟͟͡Φ 

4. ˮ͎ͪ͊ͭ͊ ͊ͨͦ͘;͍͊Φ ˤ͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊; ͻ͍Άͪ͡Ύ ͍͔͔͒ͭ ͊ͪ͘;͔ͭ͊ ͙ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͙͋ͪͦ ͦͭ ͍ͫͭ͊ͪͭͦ͊ͭ͊ 

͔ͭ͊͟͟͡Σ ͔ͫ ͍͙͙͒͗ ͨͦ ͨͦͫͦ͊͟ ͤ͊ ;͍͙͍͊ͫͦͤͦ͊ͭ͊͟ ͔ͫͭͪ͊͟͡ ͟Άͣ ͔ͭ͊ͭ͊͟͟͡Σ ͦ͟Ύͭͦ ͣͯ 

͔͙͍ͨͪ͒ͨͫ͊ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡Άͭ ͦͭ ͻ͍Ά͔͙͔ͪͤͭ͡ ͊ͪ͘;͔ͭ͊Φ ͎͍́ͦ͊͊Σ ͍ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 

͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύͭ͊Σ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ͊ ͍ ͔ͭ͊ͭ͊͟͟͡Σ ͚ͭͦ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ. 

5. ˤ͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊; ͻ͍Άͪ͡Ύ ͍ͦͭͤͦͦ ͍͔͔͒ͭ ͊ͪ͘;͔ͭ͊ ͙ ͭ͊͊͟ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡. 

6. ˿Ά͎͊ͫͤͦ͡ ͙͎͒ͦͫͭͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͔ͭ͊͟͟͡Σ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ͭ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ ό͊ύ ͍͔ͯͨͯ͊ͤ͟ ͤ͊ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭΣ ό͋ύ ͨ͊͡΅͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͤ͊ͣ ͙͙͡ ͤ͊ ͒͊ͤΆ͟Σ ό͍ύ ͍͔ͨͪͦ͒͊͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭΣ 

ͪ͊ͣ͘Ύͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭΣ ό͎ύ ͙͎͔ͪ͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͟Ά΅͙ ͙͙͡ ͻ͔͙ͦͭ͡Σ ό͒ύ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͊ͯ͟ͼ͙͙ͦͤΣ 

ό͔ύ ͙͔͙͔ͨͦͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͙ͣͦͭΣ ό͗ύ ͍͔͔ͣ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͊ͣ͘Σ ό͘ύ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͦͫͭ͊ͤ͊ͦ͡Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ 

͒͊ ͋Ά͔͒ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͦͭ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙͔ͭΣ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ ͍Άͪͻͯ ͙͔͊ͪͭͭ͟Φ 

7. ́ͦ;͙͔ͭ͟Σ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪ͊΅͙ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͊͘ ͔͙ͦͭ͒ͤ͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͫ͊ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͊ͪͭ͊͟ нΦ  

8. ˮ͎ͪ͊ͭ͊ ͙ͨͪ͟͡Ό;͍͊Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͫ͊ͣͦ ͔͙͒ͤ ͦͭ ͙͎ͪ͊;͙͔ͭ ͦ΅͔ ͙ͣ͊ ͙ͨ͊ͪΣ ͊ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͫ ͊ 

ͺ͙͙͊ͪ͊͡͡Φ 
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ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊ ͊ͪͭ͊͟ н: ˽ ͍͙ͪ͊͊͡ ͊͘ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ  

ˣ͊ͤ͊ͭ͊͟ ˨Ά͙ͪ͗ ͙͔ͨ͊ͪͭΣ ͔͙͔͒ͦͯͣͤͭͭ͟ ͊͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͙ ͔ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͟ ͤ͊ ͟Ά΅͙͔ͭ ͙ 
ͻ͔͙͔ͦͭͭ͡, ͨ ͔͙ͪ͒ ͔ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͙ͯͨͤ͟ ͦͭ ͙͎ͪ͊;͙͔ͭ  
˿Ά͙͋ͪ͊ ͒͊ͤΆͼ͙Σ ͎͙ͦ͋͡Σ ͔͙͊ͣ͘Σ ͙͡ͻ͍͙Σ ͙ ͍ͫΎ͍͙͊͟͟ ͍ͨͪ͊͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ 
͚ ͋Ά͒͊ͭ ͔͙ͨ͊ͭͤ͡Σ ͙͙͡ ͒͊ ͔ͫ ͨ͊͡΅͊ͭ ͤ͊ ͍͙͔͊ͫͭͭ͡. ˽ ͍͔ͪͦ͗͒͊ ͊ͯ͟ͼ͙͙ͦͤ.   

˴͊ ͙ͪͭ ͫ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ, 
͙͊ͪͭ͟ ͫ 
͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

˿͔͒͡ ͒ͦ͋ͪͦ ͪ͊͋͘Ά͍͔ͪ͊ͤ͟, ͫ ͔ ͎ͫ͊͊ͭ͡ ͫ ͙͡ͼ͔ͭͦ ͤ͊͒ͦͯ͡ ͍Άͪͻͯ ͣ͊ͫ͊ͭ͊ ͙ ͔ͫ 
͎ͪ͊ͨͦ͊͊ͭ͘͡ ͍Άͪͻͯ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͔͙ͭ͟͟͡ ͍ ͼ͔ͤͭΆͪ͊ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͒Άͫ͊͟. 
ˮ͎ͪ͊;, ͒ ͙͎ͦͫͭ͊΅ ͒ͦ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ ͔ͭ͊͟͟͡, ͙ ͙͋ͪ͊͘ ͙ͭ͊͘Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔ ͎͔ͦͭͦͪ ͙ 
͍͙ͣ͊͘ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͫΆͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύͭ͊ ͍ ͔ͤΎ. ́ ͎͍ͦ͊͊ ͚ͭͦ Ύ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ ͤ͊ 
͒Άͤͦͭͦ ͤ͊ ͯͨ͟;͙ͤ͊ͭ͊ ͦͭ ͙͍ͭ͊͊͟ ͊ͪ͟ ͙ͭ ͍ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ ͔ͭ͊͟͟͡Φ  

˴͍͔ͯͨͯ͊ͤ ͤ͊ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ  

˴͎ͦ͊ͭͦ ͙͎͔͒ͦͫͭͤ ͒ͦ ͔ͭ͊͟͟͡Σ ͦ͟Ύͭͦ ͎͍ͦͭͦ͊ͪΎ ͤ  ͊ͤ Ύ͍͊͊͟͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ, 
͙͎ͪ͊;Άͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͯͨ͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͦͭ ͋͊ͤ͊ͭ͊͟ ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͍͊ͯͭ͊͡ ͙ ͒͊ 
ͨͦͯ͡;͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫΦͭ ˢͦ͟ ͙͎ͪ͊;Άͭ ͔ͤ ͙ͫ͊͟ ͒͊ ͍ͯͨͯ͊͟ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭͭ͊, ͋ ͊ͤ͊ͭ͊͟ Ύ ͍ͨͪͦ͒͊͊ ;͔ͪ͘ ͭΆ͎ͪ ͤ ͊ ͙ͭͦ͘Σ ͚ͦͭͦ͟ ͔ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ 
͚ͤ͊-͍͙ͫͦ͊͟ ͼ͔ͤ͊Φ  

˽͍͔ͪͦ͒͊͊ͤ ͤ͊ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ 

˹͔͔͙ͨͦ͒ͦ͋ͪͤ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ( ;ͯ͊ͫͭΆͼ͙ ͔͋͘ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟), ͯ ͍͒ͦ͋ͫͭ͊ ͙ ͗ͨ 
͎͙͊ͪ, ͣ ͎ͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͍͙ͨͪͦ͒͊͊ͤ ;͊ͫͭͤͦ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊; ͊͘ ͼ͔ͤ͊ͭ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͟Άͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͨͦͯ͡;͙Φ ˹ ͙͍͊͊͟͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ 
͔ͨͪͦ͒͊͒ͤ͊, ͊ ͦ͟ ͚͙͔ͨͦͫͭͦͪͭ͟ ͫ͊ ͔͙ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͍ ;ͯ͗͒͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ 
͎ͪͯͨ͊ ͦͭ ͫΆ΅͙Ύ ͼ͍ΎͭΦ ˴ Ά΅͙ ͙ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͙ͨͪͦ͒͊͒ͤ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ 
ͤ͊ ͋͊ͤ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍͙ͨͦͦͤ͊ͭ͊͡ ͼ͔ͤ͊Σ ͤ͊ ͦ͟Ύͭͦ ͫ͊ ͔͙ͯͨͤ͟Φ  

˽͊͡΅͔͊ͤ/ 
ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤ 
͔ͤ͊ͣ 

˴͎ͦ͊ͭͦ ͙͙͎͔ͨͪͫͭͤ ͒ͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͊ ͤ͊ ͎͒ͪͯ ͙͎ͪ͊;Σ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͟Άͭ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͨͦͯ͡;͙ ͔ͤ͊ͣΣ ͊͟͟Ά͍ͭͦ ͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͍ 
͊ͪͭ͊ͭ͊͟Σ ͦͤ͊͘;͍͊͊΅͊ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭΦ ˢͦ͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭͭ͊ ͔ 
͙͔͙ͨͦͭͪ͊ͤ͊͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫΆ͙͋ͪ͊ ͔ͤ͊ͣΦ ˤ ͫͯ͡;͚͊Σ ;͔ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͟Άͭ 
͒Ά͙ͪ͗ ͍͙ͫ;͙͔ͭ͟ ͙͊ͪͭ͟ ͫ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͦͭ ͫΆ΅͙Ύ ͼ͍Ύͭ, ͭ ͚ͦ 
͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͫ͊͟ ͒͊ ͍͙ͯ͒ͦ ͔ͤ͊ͣ͊ ͊͘ ͔͔͙͔ͤͨͦ͒ͦ͋ͪͤͭ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͍ ͙ͭͦ͘ 
ͼΎ͍,ͭ ͨ ͙ͪ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ;͔ ͙ͭ͊͘ ͼ͍͔͍ͭͦ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͔ͤ ͔  ͙͔͙ͨͦͭͪ͊ͤ͊͟Φ  

ˮ͔͙ͨͦͭ͟  ˹͔͍͔͙͔ͨͦ͒ͤͦͤͭ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͔͙͙ͨͦͭͪ͊ͤ͟ ;͔ͪ͘ ͋͊ͤ͊ͭ͊͟ 
ͨͦ ͍ͫΎͦ͟ ͍͔͔ͪͣΦ ˽͔͙ͪ͒ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͍ͭͦ͊ ͨͦͫͭͪͦ ͚͙͔ͭ͟ ͍ ͙ͭ͊͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ 
ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͙ͨͪͦ͒͊͒ͤ ͤ͊ ͋͊ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍͙ͨͦͦͤ͡ ͼ͔ͤ͊. 
˭͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͎͔͒ͤ ͙͔ͨͦͭ͊ͭ͊͟, ͙ ͎ͪ͊;Άͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙ͨ͊ͭ͡ ͤ͊ ͋͊ͤ͊ͭ͊͟ ͫͯͣ͊ͭ͊ ͊͘ 
ͭΎͻ ͨ͡Όͫ мл҈.  
˿͍͔͙ͦ͋ͫͭͤ͟Άͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͨͪͦ͒͊͒ ͙͔͙ͨͦͭͪ͊ͤ͊͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͎͒ͪͯ ͙͎ͪ͊; 
ͤ͊ ͍͊͊ͭͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͔ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ͊ ͼ͔ͤ͊Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͍ͯͨͯ͊͟;Άͭ ͙ͣ͊ ͊͒͘Ά͔͙͔͗ͤͭͦ͡ 
͒͊ ͙ͨ͊ͭ͡ ͤ͊ ͋͊ͤ͊ͭ͊͟ мл҈ ͙͡ͻ͍͊Φ  

˭͍͊ͭͦͪ ˢͦ͟ ͔ͫͭ ͍ ͍͊ͭͦͪ͊͘Σ ͍͙͔ ͔ͤ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͭ ͊ͨ͊ͭ͊͘͡Φ  
ˮ͎ͪ͊; ͙͙͊͘͘͡ ͦͭ ͍͊ͭͦͪ͊͘, ͊ ͦ͟ (a) ͻ͍Ά͙ͪ͡ ͍͚͒ͦͤ͊ ͊ͪͭ͊͟ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙͔ͭ ͙ͭͪ 
ͨΆ͙ͭ ͙͙͡  (b) ͟ ͎ͦ͊ͭͦ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͊ͪͭ͊͟ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͒͊ α͙͔͔͘͘͡ά, ͙ ͙͡ ;͔ͪ͘ 
͍͔ͤ͊ͭͪͯͨ͊ͤ ͤ͊ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦ, ͙ ͙͡ ͊ͦ͟ ͔ ͔ͯͨͤ͟ ͦͭ ͎͒ͪͯ ͙͎ͪ͊;, ͙ ͙͡ (c) ͊ ͦ͟ ͙ͨ͊ͭ͡ 
͎ͦ͋͊͡ M  100. 
˴͎ͦ͊ͭͦ ͔ͫͭ ͍ ͍͊ͭͦͪ͊͘, ͍ ͙͔ ͙͔ͣ͊ͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͍͔ͯͨͯ͊ͭ͟ ͙ ͍͔ͨͪͦ͒͊͊ͭ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭΦ  

͙̅͊ͭ͡  ˿ͯ͡;͍͊ ͔ͫ, ͊ ͦ͟ ͙͎ͪ͊; ͒Ά͙͗͡ ͍͔ͨͦ;͔ ͙ͨ͊ͪ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͨ͊ͭ͡ ͙͙͡ 
ͤ͊ ͎͒ͪͯ ͙͎ͪ͊; ͙͙͡ ͤ͊ ͋͊ͤ͊ͭ͊͟. ʕ  ͙ͭͦ͘ ͫͯ͡;͚͊ ͙͎ͪ͊;Άͭ ͔ͫ ͔͎ͦͭͭ͡Ύ ͦͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊Σ 
͊ͭͦ͟ ͍͒͊͊ ͍͙ͫ;͙͔ͭ͟ ͙ͫ ͙͔͙ͨͪͭ͗͊ͤΎ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯΎ ͙͎ͪ͊; ͙͙͡ ͤ͊ ͋͊ͤ͊ͭ͊͟Φ  
˭͍͊ͭͦ͊ ͙ͭͦ͘ ͙͎ͪ͊; ͍ͪΆ΅͊ ͤ͊ ͋͊ͤ͊ͭ͊͟ (͍ ͊ͣ͘Ύͤ͊ ͤ͊ ͙ͨ͊ͪ) ͟ Ά΅͙ ͙ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͤ͊ 
͍͙ͨͦͦͤ͡ ͼ͔ͤ͊.  
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 4.1 ˽˩ ́ˢ˹˴ˢ (ˮ˥˾ˢ ˹ˢ ˻́˴˾ˮ́˻)  

4.1.1 ̂˾ ˻˴ 1 

̇˩ ˶ˮ  

¶ ˮ͎ͪ͊;͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͒͊ ͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ ͙͙ͤ͡Ύ ͔ͨͪ͘ н ͭ ͦ;͙͟. 

¶ ̂;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭΣ ;͔ ͔ͨͪ͘ ͍͔͒ ͭͦ;͙͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͨͪͦ͊ͪ͊͟ ͫ͊ͣͦ ͔͒ͤ͊ 

͙͙ͤ͡Ύ. 

¶ ͔́ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭΣ ;͔ ͔ͨͪ͘ ͔͒ͤ͊ ͭͦ;͊͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͨͪͫ;͊ͭ ͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͦ͡ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͙͙ͤ͡. 

¶ ̂;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭΣ ;͔ н ͙͙͙ͤ͡ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͨͪͫ;͊ͭ ͫ͊ͣͦ ͍ ͔͒ͤ͊ ͭͦ;͊͟.   

˿˾ ˩˨˿́ˤˢ, ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ ˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒ 

¶ ˽͔ͭ͊ͤ͊͟ ͔ ͙͎ͪ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͙͍͔ͦ͋ͤͦͤͦ͟ ͔ͫ ͙͎͔ͪ͊ ͤ͊ ͙ͦͭͪͭͦ͟Σ ͤͦ ͊͘ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ ͭΎ ΅͔ ͋Ά͔͒ ͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ ͤ͊ 

͒͊ ͔ͫ ͙͎͔ͪ͊ ͍ ͊ͫͤ͊ͭ͊͟͡ ͫͭ͊ΎΦ ˽ͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ΅͔ ͤ͊ͯ;͊ͭ ͊͘ ͙͙͙͔ͤͭ͡ ͙ ͔͍͔͔ͣ͗͒ͯͪͣͤͤͦ ΅͔ 

ͯͤ͊͘Ύͭ ͍͙͊͟͟ ͫ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦͭ ͤ͊ ˽͔ͭ͊ͤ͊͟Φ  

¶ ̂ͪͦ͟Άͭ ͙͙͍ͫ͊͘͟ ͣ͊ͦ͟͡ ͒Ά͍͔ͪͤͦ ͭͦͨ;͔ όͦ͟΄͔ͦͤͭύΣ ͪ͟Ά͎Σ ͦͦͭͦ͟͟͡ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͍͔ͨͦ;͔ ͙ͭͦͨ͟ ͙ ͔ͪͯͭ͊͟͡Φ  

˻˽ ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˹ˢ ̂˾˻˴ˢ 

˽Ά͍ͪ͊ ;͊ͫͭ (30 ͙ͣ.ͤ) 

¶ ̂;͙͔ͭ͡Ύͭ ΅͔ ͦ;͔͔ͪͭ͊ ͪ͟Ά͎ ͙ ΅͔ ͔ͨͦ͊͗͟ ͤ͊ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͊͟͟ ͒͊ ͻ͍Άͪ͡Ύͭ ͒Ά͍͔ͪͤͦͭͦ ͭͦͨ;͔ ͙ ͙͔ͭͦͨͭ͟Φ  

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ΅͔ ͔ͫ ͔ͪ͊͒͘͡Ύͭ ͤ͊ ͎͙ͪͯͨ ͨ ͦ р ͒ͯ΄͙Φ 

¶ ̂;͙͔ͭ͡Ύͭ ΅͔ ͔ ͨΆ͍͙ͪΎͭ, ͟ ͚ͦͭͦ ͻ͍Άͪ͡Ύ ͒Ά͍͔ͪͤͦͭͦ ͭͦͨ;͔.  

¶ ˻ͭ͋ͦͪΆͭΣ ͚ͦͭͦ͟ ͻ͍Άͪ͡Ύ ͙͔ͭͦͨͭ͟ ͚ͤ͊-͙͋ͦ͘͡ ͒ͦ ͒Ά͍͔ͪͤͦͭͦ ͭͦͨ;͔Σ ͔ͨ;͔͙͡Φ  

¶ ˨ͦ͊ͭͦ͟ ͔͙͙͒ͤΎͭ ͦͭ͋ͦͪ ͻ͍Άͪ͡ΎΣ ͎͙͔͒ͪͯͭ ΅͔ ͔ͣͪΎͭ ͪ͊ͫͭͦ͘Ύ͙͔ͤͭͦ ͙ ΅͔ ͙͘;͙ͫ͡Ύ͍͊ͭ ͭͦ;͙͔ͭ͟Φ     

ˤͭͦͪ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ (20 ͣ ͙.ͤ) 

¶ ˾͊͒͊͘ ͚͔ͭ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ς ͨ ͦ ͔͒ͤ͊ ͤ͊ ͯ;͊΅ ͔ͫΦ 

¶ ˿͔͍͚͔͒͊ͭ͡ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊. 

¶ ˢͦ͟ ͙ͣ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ ͍͔͔ͪͣΣ ͤΎ͚ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͍͙ͦͦͪ ͊͘ ͙͙͔ͪ͊ͭ͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ˽͔ͭ͊ͤ͟ ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͙͎͔ͪ͊ ͤ͊ 

͙ͦͭͪͭͦ͟ ͙ ͙ͭ͊͘Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͙͎͔ͪ͊ ͍ ͊͊͘͡Φ  

˽˻ ˶˩˭˹ˮ ˿̌ˤ˩́ˮ  

¶ ˮ͚͔ͣ͊ͭ ͔͍͙ͨͪ͒͒Σ 

;͔ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͭͪΎ͍͋͊ 

͒͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͚ͤ͊-

ͣ͊ͦͭͦ͟͡ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ 

͙ ͒͊ ͫΆ͙͋ͪ͊ͭ
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4.1.1 ˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ (̂̉ ˢ )̋ 

  

˴͊͟Ά͍ ͔ ͚ͤ͊-͟Ά͙ͫΎͭ ͨΆͭ ͦͭ ͙͎ͪ͊;͊ ͒ͦ 

͒Ά͍͔ͪͤͦͭͦ ͭͦͨ;͔? 

______________________________ 

______________________________ 

 

    

ˤ͔͔͔ͣͭ͘ ͙͙ͤ͡Ύ ͙ ͙͍ͣͦ͡ ͙ ͫΆ͔͙͔͔͒ͤͭ 

͔͙ͭ͘ ͍͔͒ ͭͦ;͙͟ ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͙͙ͤ͡Ύ. 

______________________________ 

______________________________ 

 

 

͍́ͦ͊ ͙͙ͤ͡Ύ ͙͡ ͔ ͙͙͡ ͔ͦͭͫ;͊͟? 

______________________________ 

______________________________ 

 

 

˴ͦͦ͟͡ ͔͒͊͡; ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͎͔ͫͭͤ ͙͙ͤ͡Ύͭ͊Σ 

ͦ͟Ύͭͦ ͫΆ͔͙͒ͤΎ͍͊ ͙͎ͪ͊;͊ ͙ ͒Ά͍͔ͪͤͦͭͦ 

ͭͦͨ;͔? 

______________________________ 

______________________________ 

 

 

˴ͦͦ͟͡ ͙͙͙ͤ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͫΆ͒Άͪ͗͊ 

ͭͦ;͊ͭ͊͟ ̆Κ 

______________________________ 

______________________________ 

 

  

˴ͦͦ͟͡ ͙͙͙ͤ͡ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͫΆ͒Άͪ͗͊ͭ ͙ͭͪ 

ͭͦ;͙͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͫ͊ ͔͙ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ 

͔͒ͤ͊ ͍ͨͪ͊͊Σ ͊ͭͦ͟ ͤ͊ͨͪΦ ͙͎ͪ͊;ΆͭΣ 

͒Ά͍͔ͪͤͦͭͦ ͭͦͨ;͔ ͙ ͭͦ;͊ͭ͊͟ ̆?  

______________________________ 

______________________________ 
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4.1.1 ˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ (̂̉ ˮ́˩˶) 

  

˴͚ͦ ͔ ͚ͤ͊-͟Ά͙ͫΎͭ ͨΆͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͎ͪ͊;͊ ͙ 

͒Ά͍͔ͪͤͦͭͦ ͭͦͨ;͔? 

˽͍ͪ͊͊ ͙͙ͤ͡Ύ 

˭͊ ͍͔͙ͫ͟ ͍͔͒ ͭͦ;͙͟ ˢ ͙ B ͙ ͣ͊ ͔ͤ 

͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͔͒ͤ͊ ͙͙ͤ͡ΎΣ ͦ͟Ύͭͦ 

ͫΆ͒Άͪ͗͊ ͙ ͍͔͔͒ͭ ͭͦ;͙͟ 

 

 

ˤ͔͔͔ͣͭ͘ ͙͙ͤ͡Ύ ͙ ͙͍ͣͦ͡ ͙ ͫΆ͔͙͔͔͒ͤͭ 

͔͙ͭ͘ ͍͔͒ ͭͦ;͙͟ ͫ ͍ͨͪ͊͊. 

ʆʪʩʝʯʢʘʪʘ ʝ ʥʘʡ-ʢʩ̡ʦʪʦ 

ʨʘʟʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʚʝ ʪʦʯʢʠ. 

 

 

͍́ͦ͊ ͙͙ͤ͡Ύ ͙͡ ͔ ͙͙͡ ͔ͦͭͫ;͊͟Κ 

ʊʦʚʘ ʝ ʦʪʩʝʯʢʘ, ʟʘʱʦʪʦ ʝ ʣʠʥʠʷ ʩ 

ʥʘʯʘʣʦ ʠ ʢʨʘʡ. 

 

 

˴ͦͦ͟͡ ͒Ά͎͊͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ ͙͙ͤ͡Ύͭ͊Σ 

ͦ͟Ύͭͦ ͫΆ͔͙͒ͤΎ͍͊ ͙͎ͪ͊;͊ ͙ ͒Ά͍͔ͪͤͦͭͦ 

ͭͦͨ;͔? 

˹͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ = ͔ ͒ͤ͊ ͙͙ͤ͡Ύ 

ͫΆ͒Άͪ͗͊ ͔͚͋ͪͦͤͦ͘͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

ͭͦ;͙͟.  

 

 

˴ͦ ͦ͟͡ ͙͙͙ͤ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͫΆ͒Άͪ͗͊ 

ͭͦ;͊ͭ͊͟ X ? 

˩͒ͤ͊ ͭͦ;͊͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͫΆ͒Άͪ͗͊ 

͔͚͋ͪͦͤͦ͘͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͙͙ͤ͡Φ 

 

 

˴ͦͦ͟͡ ͙͙͙ͤ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͫΆ͒Άͪ͗͊ͭ ͙ͭͪ 

ͭͦ;͙͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͫ͊ ͔͙ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ 

͔͒ͤ͊ ͍ͨͪ͊͊ ͊ͭͦ͟ ͙͎ͪ͊;ΆͭΣ ͒Ά͍͔ͪͤͦͭͦ 

ͭͦͨ;͔ ͙ ̆? 

˹͚͊-ͣ͊ͦ͟͡ ͍͔͒ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͙͙ͤ͡Φ  
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4.1.2 ̂˾ ˻˴ 2 

̇˩ ˶ˮ  

¶ ̂;͊΅͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͒͊ ;͔ͪͭ͊Ύͭ ͙͙ͤ͡Ύ ͔ͨͪ͘ ͍͔͒ ͭͦ;͙͟. 

¶ ͔́ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͫΆ΅ͦ ͭ͊͊͟ ͒͊ ͙͔͍ͣͪ͊ͭ͘ ͪ͊ͫͭͦ͘Ύ͙͔ͤͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͒ ͭͦ;͙͟. 

¶ ̂;͊΅͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͣΎͪ͊͟ ͊͘ ͒Ά͙͗ͤ͊͡: ͣ ͔͙ͭͪ;ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ґ ͙ͣ ͔ͨͪͫ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ґ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͤ͊ 

˿ˢ.̋ 

¶ ̂;͊΅͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͊͘ ͔͙ͣͭͪ;ͤ͊ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ = ͣ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͭ ͔͙ͣͪ͟ (ͤ͊ ͺ͔͙ͪͤͫ͟: Système 

international d'unités, SI) + ͤ ͔ ˿ˮΦ 

¶ ̂;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͊͘ ͔ͣͭΆͪ͊ ͙ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΦ  

¶ ͔́ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͒͊ ͔͍ͨͪͪΆ΅͊ͭ ͙͔͙ͦͣͭͪ͟͡ ͍ ͔͙ͣͭͪ ͙ ͔͒ͼ͙͔͙ͣͭͪΣ ͙͔͙ͫ͊ͤͭͣͭͪ ͙ ͙͙͔͙ͣͣͭͪ͡Φ 

¶ ̂;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͒͊ ͍ͫͪ͊ͤΎ͍͊ͭ ͪ͊ͫͭͦ͘Ύ͙ͤΎ.   

˿˾ ˩˨˿́ˤˢ, ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ ˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ ̒

¶ ˽͔ͭ͊ͤ͊ͭ͊͟ ͔ ͙͎ͪ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͙͍͔ͦ͋ͤͦͤͦ͟ ͔ͫ ͙͎͔ͪ͊ ͤ͊ ͤ͊ ͙ͦͭͪͭͦ͟Σ ͤͦ ͊͘ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ ͭΎ ΅͔ ͋Ά͔͒ 

͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͊͘ ͙͎͔͔ͪ͊ͤ ͍ ͊ͫͤ͊ͭ͊͟͡ ͫͭ͊ΎΦ ˽ͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ΅͔ ͔ͫ ͊ͨͦͤ͊͘͘Ύͭ ͫ ͡ ͙͙͙͔ͤͭ, ͟ ͊ͭͦ 

͔͍͔͔ͣ͗͒ͯͪͣͤͤͦ ͤ͊ͯ;͊ͭ ͙ ͍͙͔ͦͫͤͦͭ ͤ͊ ˽͔ͭ͊ͤ͊͟Φ 

¶ ˮ͙͍ͫ͊ͭ͘͟ ͔ͫ ͒Ά͍͔ͪͤͦ ͭͦͨ;͔Σ ͪ͟Ά͎ ͙  ͟ ͦͦͭͦ͟͡ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͍͔ͨͦ;͔ ͙ͭͦͨ͟Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙  ͔ͪͯͭ͊͟͡Φ  

˻˽ ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˹ˢ ̂˾˻˴ˢ  

˽Ά͍ͪ͊ ;͊ͫͭ (30 ͣ ͙.ͤ) 

¶ ̂;͙͔ͭ͡Ύͭ ΅͔ ͦ;͔͔ͪͭ͊ ͪ͟Ά͎ ͙ ΅͔ ͔ͨͦ͊͗͟ ͤ͊ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͊͟͟ ͒͊ ͻ͍Άͪ͡Ύͭ ͒Ά͍͔ͪͤͦͭͦ ͭͦͨ;͔ ͙ ͙͔ͭͦͨͭ͟.  

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ΅͔ ͔ͫ ͔ͪ͊͒͘͡Ύͭ ͤ͊ ͎͙ͪͯͨ ͨͦ р ͒ͯ΄͙Φ 

¶ ̂;͙͔ͭ͡Ύͭ ΅͔ ͔ ͨΆ͍͙ͪΎͭ ͚ͦͭͦ͟ ͻ͍Άͪ͡Ύ ͒Ά͍͔ͪͤͦͭͦ ͭͦͨ;͔Φ  

¶ ˻ͭ͋ͦͪΆͭΣ ͚ͦͭͦ͟ ͻ͍Άͪ͡Ύ ͙͔ͭͦͨͭ͟ ͚ͤ͊-͙͋ͦ͘͡ ͒ͦ ͒Ά͍͔ͪͤͦͭͦ ͭͦͨ;͔Σ ͔ͨ;͔͙͡Φ  

¶ ˨ͦ͊ͭͦ͟ ͔͙͙͒ͤΎͭ ͦͭ͋ͦͪ ͻ͍Άͪ͡ΎΣ ͎͙͔͒ͪͯͭ ΅͔ ͔ͣͪΎͭ ͪ͊ͫͭͦ͘Ύ͙͔ͤͭͦ ͙ ΅͔ ͙͘;͙ͫ͡Ύ͍͊ͭ ͭͦ;͙͔ͭ͟Φ     

 

ˤͭͦͪ͊ ;͊ͫͭ (20 ͣ ͙.ͤ) 

¶ ˾͚͔͊͒͊ͭ͘ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ς ͨ ͦ ͔͒ͤ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͦ͋ͯ;͔͊ͣΦ 

¶ ˿͔͍͚͔͒͊ͭ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙͔ͭ ͍ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊. 

¶ ˢͦ͟ ͙ͣ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ ͍͔͔ͪͣΣ ͤΎ͚ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͍͙ͦͦͪ ͊͘ ͙͙͔ͪ͊ͭ͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ˽͔ͭ͊ͤ͟ ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͙͎͔ͪ͊ ͤ͊ 

͙ͦͭͪͭͦ͟, ͙  ͙ͭ͊͘Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͙͎͔ͪ͊ ͍ ͊͊͘͡Φ  

˽˻ ˶˩˭˹ˮ ˿̌ˤ˩́ˮ  

¶ ˮ͚͔ͣ͊ͭ ͔͍͙ͨͪ͒͒Σ ;͔ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͚ͤ͊-ͣ͊ͦͭͦ͟͡ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ ͙ ͒͊ ͫΆ͙͋ͪ͊ͭΦ  
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4.1. 2 ˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇  s(̂̉ ˢ )̋  

ˣ͔͔͗͊͟͡: ˹ ͊;͔ͪͭ͊ͤͦͭͦ ͦͭ͡Ύ͍ͦ ͔ͤ 

ͫΆ͍͔͍ͦͭͭͫͭ͊ ͤ͊ ͪ͊ͫͭͦ͘Ύ͙ͤΎͭ͊Σ 

͔ͦͭ͋͡Ύ͙͊ͤ͘ ͨͦ-͒ͦͯ͡! 

 

˿͔ͨͦͪ͒ ͍͊ͫ ͚ͦ͟ ͦͭ ͙͎ͪ͊;͙͔ͭ ͔ ͻ͍Ά͙ͪ͡͡ 

ͭͦͨ͊ͭ͊͟ ͙ͫ ͚ͤ͊-͙͋ͦ͘͡ ͒ͦ ͒Ά͍͔ͪͤͦͭͦ 

ͭͦͨ;͔ ό;͔͍͔ͪͤ͊ͭ͊ ͭͦͨ͊͟ ˢύ? 

______________________________ 

______________________________ 

 

 

 

˿͙͙ͤΎͭ ͙͎ͪ͊; ͔ ͻ͍Ά͙ͪ͡͡ ͤ͊ мΣр ͣΣ 

;͔͍͔͙ͪͤΎͭ ς ͤ ͊ нлл ͫͣΣ ͊ ͔͔͙ͤ͘͡Ύͭ ς ͤ ͊ 

мл ͔͒ͼ͙͔ͣͭͪ͊Φ ˹͊ ͦͦ͟͟͡ ͙͙͔ͣͣͭͪ͊͡ ͔ͫ 

͍ͪ͊ͤΎ͍͊ ͚ͤ͊-͔ͦͭ͒͊͡;͔ͤͦͭͦ ͻ͍Άͪ͡Ύ͔ͤ? 

______________________________ 

______________________________ 

 

 

˻ͭ ͙ͫͤΎͭ͊ ͭͦͨ͊͟ B ͒ ͦ ͒Ά͍͔ͪͤͦͭͦ ͭͦͨ;͔ 

ͪ͊ͫͭͦ͘Ύ͙͔ͤͭͦ ͔ тл ͫͣΣ ͦͭ ;͔͍͔ͪͤ͊ͭ͊ 

ͭͦͨ͊͟ ˢ ς ол ͫͣ ͙ ͦͭ ͔͔ͤ͊ͭ͊͘͡ ͭͦͨ͊͟ D 

͒ͦ ͒Ά͍͔ͪͤͦͭͦ ͭͦͨ;͔ ς фл ͫͣΦ ˴ͦΎ ͦͭ ͭΎͻ 

͔ ͚ͤ͊-͔͒͊͡; ͦͭ ͒Ά͍͔ͪͤͦͭͦ ͭͦͨ;͔? 

______________________________ 

______________________________ 

 

 

˴ͦͦ͟͡ ͔ͣͭͪ͊ ͙ ͦͦ͟͟͡ ͙͔ͫ͊ͤͭͣͭͪ͊ ͙ͣ͊ ͍ 

͔͙͒ͤ ͙͔ͦͣͭ͟͡Άͪ? 

______________________________ 

______________________________ 

 

 

 

 

 

A 
B 

C 

D 

A 
B 

C 

D 
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4.1. 2 ˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ (̂̉ ˮ́˩˶)  

ˣ͔͔͗͊͟͡Υ ˹͊;͔ͪͭ͊ͤͦͭͦ ͦͭ͡Ύ͍ͦ ͔ͤ 

ͫΆ͍͔͍ͦͭͭͫͭ͊ ͤ͊ ͪ͊ͫͭͦ͘Ύ͙ͤΎͭ͊Σ 

͔ͦͭ͋͡Ύ͙͊ͤ͘ ͨͦ-͒ͦͯ͡Η! 

 

˿͔ͨͦͪ͒ ͍͊ͫ ͚ͦ͟ ͦͭ ͙͎ͪ͊;͙͔ͭ ͔ ͻ͍Ά͙ͪ͡͡ 

ͭͦͨ͊ͭ͊͟ ͙ͫ ͚ͤ͊-͙͋ͦ͘͡ ͒ͦ ͒Ά͍͔ͪͤͦͭͦ 

ͭͦͨ;͔ ό;͔͍͔ͪͤ͊ͭ͊ ͭͦͨ͊͟ ˢ)? 

˿͙ͤΎͭ͊ ͭͦͨ͊͟ ˿. 

 

 

˿͙͙ͤΎͭ ͙͎ͪ͊; B ͔  ͻ͍Ά͙ͪ͡͡ ͤ͊ мΣр ͣΣ 

;͔͍͔͙ͪͤΎͭ ˿ ς ͤ ͊ нлл ͫͣΣ ͊ ͔͔͙ͤ͘͡Ύͭ ς 

ͤ͊ мл ͔͒ͼ͙͔ͣͭͪ͊Φ ˴ͦͦ͟͡ ͙͙͔ͣͣͭͪ͊͡ ͔ 

͚ͤ͊-͔͒͊͡;ͤͦͭͦ ͪ͊ͫͭͦ͘Ύ͙͔ͤ? 

1.5 m = 1500 mm, 200 cm = 2000 mm, 

10 dm = 1000 mm, ͭ ͊͊͟ ;͔ 

;͔͍͔ͪͤ͊ͭ͊ ͭͦͨ͊͟ ͔ ͚ͤ͊-͔͒͊͡;Φ 

 

 

˻ͭ ͙ͫͤΎͭ͊ ͭͦͨ͊͟ . ͒ͦ ͒Ά͍͔ͪͤͦͭͦ ͭͦͨ;͔ 

ͪ͊ͫͭͦ͘Ύ͙͔ͤͭͦ ͔ тл ͫͣΣ ͦͭ ;͔͍͔ͪͤ͊ͭ͊ 

ͭͦͨ͊͟ s  ς ол ͫͣ ͙ ͦͭ ͔͔ͤ͊ͭ͊͘͡ ͭͦͨ͊͟ 5 

͒ͦ ͒Ά͍͔ͪͤͦͭͦ ͭͦͨ;͔ ς фл ͫͣΦ ˴ͦΎ ͦͭ ͭΎͻ 

͔ ͚ͤ͊-͔͒͊͡; ͦͭ ͒Ά͍͔ͪͤͦͭͦ ͭͦͨ;͔? 

ɿʝʣʝʥʘʪʘ ʪʦʧʢʘ D ʝ ʥʘʡ-ʜʘʣʝʯ ï ʥʘ 

90 ʩʤ. 

 

 

˴ͦͦ͟͡ ͔ͣͭͪ͊ ͙ ͦͦ͟͟͡ ͙͔ͫ͊ͤͭͣͭͪ͊ ͙ͣ͊ ͍ 

м ͙͔ͦͣͭ͟͡Άͪ? 

1 ͟ ͣ = 1000 ͣ  = 100000 ͫ ͣ  

 

 

 

 

 

 

A 
B 
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A 
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 4.2 ˻˸˾˿˴ˮ ̊ˢ̆ (ˮ˥ ˾ˢ ˿ ˸˻˶ˮˤ ˮ ̆ˢ˾́ˮ̒) 

4.2.1 ̂˾ ˻˴ 1 

̇˩ ˶ˮ  

¶ ̂;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ΅͔ ͤ͊ͯ;͊ͭ ͙͎ͫͯͪͤͦ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ ͒ͦ ф ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ  

¶ ͔́ ΅͔ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ;͔ͭ͊ͭ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ ͍ͫΎ͊͟ ͼ͙ͺͪ͊Σ ͙͒ͦͪ ͊ͦ͟ ͔ͭ ͔ͤ ͫ͊ 

͔͙ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͍ ͔͍͔͔͔ͨͦ͒ͦͭͤ͡͡ ͔ͪ͒.  

¶ ˾͙͔͊͋ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤ͊ͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͙͔ͤ͊ͣͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͒ͦ млΦ  

¶ ͔́ ΅͔ ͤ͊͘Ύͭ ͊͟͟ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ ͒ͦ ͙ ͤ͊͊͒͘ ͦͭ ͍ͫΎ͊͟ ͼ͙ͺͪ͊Φ ͔́ ΅͔ ͔ͫ ͊ͨͦͤ͊͘͘Ύͭ ͫ ;͙͍ͫͦ͊͡ ͔͙ͪ͒ͼ͊.  

˿˾ ˩˨˿́ˤˢ, ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ ˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ ̒

¶ ˥ͦ͡Ύͣ͊ ͙͎ͪ͊ͤ͊͡ ͒Άͫ͊͟ ͊͘ ͙ͣͦͪͫ͟ ΄͊ͻ ͫ ͎ͪ͊ͦ͋͘͡Ύ͔͙ͣ ͙͙ͯͭ͟ ͊͘ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΦ  

¶ ˻΅͔ ͔͒ͤ͊ ͙ͯͭ͟Ύ ͊͘ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΦ 

¶ ˽-͙ͦͣ͊͟͡ ͙͎͙ͪ͊ͤ͡ ͒Ά͙ͫ͟ ͊͘ ͙ͣͦͪͫ͟ ΄͊ͻ ͫ ͎ͪ͊ͦ͋͘͡Ύ͔͙ͣ ͙͙ͯͭ͟ ͊͘ ͎͙ͪͯͨ ͦͭ ͨͦ п ͯ;͊΅͙ ͔ͫΦ  

¶ ˽͙͎͍͔͔ͪͦͭͭ ͙ͦͨ͟Ύ ͦͭ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͦ͋ͯ;͔͊ͣΦ ̂ͪͦ͟Άͭ ͔ͦͭͤͣ͊ пр ͙ͣͤΦ  

˻˽ ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˹ˢ ̂˾˻˴ˢ  

˽Ά͍ͪ͊ ;͊ͫͭ  

¶ ˻͋Ύ͔͔ͫͤͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ α˸͙ͦͪͫ͟ ΄͊ͻάΦ  

¶ ˹͍͔͔͊ͨͪ͊ͭ ͎͙ͪͯͨ ͦͭ ͨͦ ͤ͊ ͚-͎ͣͤͦͦ п ͒ͯ΄͙Φ  

¶ ˤͫΎ͊͟ ͎ͪͯͨ͊ ͔ͫ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊͘͡ ͦͦͦ͟͡ ͙͎ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͒Άͫ͊͟. 

¶ ˾ͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͍ͫΎͦ͟ ͙͡ͼ͔ ͍ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊Υ ͍͒͊ͣ͊ ͯ;͊΅͙ ͙ ͎ͪ͊Ύͭ, ͒ ͦ͊ͭͦ͟ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͍͒͊ͣ͊ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͭΦ ˿͔͒͡ ͔͙͒ͤ 

ͪͯͤ͒ ͔ͭ ͔ͫͣͤΎͭ ͙͔ͪͦͭ͡ ͙ͫ. ́ ͔ ΅͔ ͍ͨͦ͊ͭ͘͡ ͙͍ͣͦ͡ ͙ ͻ͙͊ͪͭΎ ͙ ͤΎͣ͊ ͒͊ ͍ͨͦ͊ͭ͘͡ ͎ͪ͊ͦ͋͘͡Ύ͔͙ͣ ͒Ά͙ͫ͟Φ   

¶ ̂;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͙͎ͪ͊Ύͭ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͨΆ͙ͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͘ ͊ͨͦ;͍͊ͭ ͒͊ ͍ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΦ ͔́ ΅͔ ͙͙͍͔͗͘Ύͭ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͒͊ ͫ͊ ͔͙͔͙ͨͦ͋͒ͭ͡Φ ͍́ͦ͊ ΅͔ ͎͙ ͤ͊͊ͪ͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͭ͟͡ ͙ ΅͔ ͙ͣ ͍͙͒ͦͫͭ͊ ͍͍͙͔ͯ͒ͦͦͫͭ͡Φ  

¶ ̂;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ ͙ ͒͊ ;͔ͭ͊ͭ ͼ͙ͺ͙͔ͪͭ ͒ͦ ф, ͟ ͊ͭͦ ͎ͫ͊͊ͭ͡ ͙͙͔ͯͭͭ͟ ͍Άͪͻͯ ͒Άͫ͊ͭ͊͟Φ  

ˤͭͦͪ͊ ;͊ͫͭ 

¶ ˾͚͔͊͒͊ͭ͘ ͎ͪ͊ͦ͋͘͡Ύ͔͙ͣ ͙͙ͯͭ͟ ͫ ͙͎͙ͪ͊ͤ͡ ͒Ά͙ͫ͟Φ  

¶ ˽͔͔ͦͣͦͭ͡ ͎͙ ͒͊ ͙ͤ͊ͨ΄͊ͭ ͼ͙ͺ͙͔ͪͭ ͦͭ 1 ͒ ͦ ф ͍Ά͍ ͍ͫΎ͊͟ ͙ͯͭ͟ΎΦ 

¶ ˿͔͔ͦ͗ͭ͡ ͙͙͔ͯͭͭ͟ ͤ͊ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͍ ͔͍͔͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭͤ͡͡ ͔ͪ͒ ͦͭ м ͒ͦ ф ͤ͊ ;͔ͪͤ͊ͭ͊ ͒Άͫ͊͟Φ  

¶ ˮ͚͔ͫ͊ͭ͟ ͦͭ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͒͊ ͙͎ͪ͊Ύͭ α˸͙ͦͪͫ͟ ΄͊ͻά, ͟ ͊ͭͦ ͔ͯͨͦͭͪ͋Ύ͍͊ͭ ͔͙͙͔ͤͦͣͪͪ͊ͤͭ ͙͙ͯͭ͟ (͍ ͔ͣͫͭ͊ͭ͊ 

ͦͤ͊͘;͔͙ͤ ͫ · ͙ O). 

͔́ͪͭ͊ ;͊ͫͭ  

¶ ˾͚͔͊͒͊ͭ͘ ͤ͊ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ς ͨ ͦ ͔͒ͤ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟Φ ˿͔͍͚͔͒͊ͭ͡ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͍ ͭΎͻΦ  

¶ ̂;͊΅͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭΣ ;͔ ;͙ͫ͊ͭ͊͡ ͙ͣ͊ͭ ͔ͪ͒ ͙ ͙͎ͪ͊͗͒͊ͭ͘ ;͙͍ͫͦ͊͡ ͦͫΦ  

¶ ˨͍͔͔ͦ͋͊ͭ αлά ͟Άͣ ͔ͪ͒͊ ͙ ͍ ;͙͍ͫͦ͊ͭ͊͡ ͦͫΦ  

˽˻ ˶˩˭˹ˮ ˿̌ˤ˩́ˮ  

¶ ˢͦ͟ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ;͔ͭ͊ͭΣ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎͙ ͤ͊ͨΆ͍ͭͫͭ͊Φ  

¶ ˢͦ͟ ͙ͣ͊ͭ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͫ ͔͔͋ͪͦͤͭͦΣ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎͙ ͤ͊ͯ;͙͔ͭ ς ͔͔ͤͯ͗͒͊ͭ ͔ͫ ͦͭ ͍͔͔ͪͣ ͙͙͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͙ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͡ 

¶ ˢͦ͟ ͙ͣ͊ͭ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͫ ͙͔ͨͫ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͼ͙ͺ͙ͪΣ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡ ͯͪͦ͊͟  ͤ͊ ͍͒͊ ς ͘ ͊ ͊͘ ͙͎ͪ͊ ͙ ͔͔͋ͪͦͤ ͙ ͊͘ 

͙͎ͪ͊ ͙ ͊͘ ͙͔ͨͫ͊ͤΦ 

¶ ˿͔͍͒͊͡΅ ͯͪͦ͟Υ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͔͙͙͔ͤͦͣͪͪ͊ͤͭ ͙͙ͯͭ͟, ͘ ͊ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ͯ;͙ ͔͔͋ͪͦͤͭͦ ͒ͦ млл ͙ ͍͔ͨͦ;͔Φ  
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4.2.1 ˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ (̂̉ ˢ )̋  

 

   

   

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

X O O 

X X  

X  O 

1  3 

 5 6 

7  9 

          

˴ͦͦ͟͡ ͙͙ͯͭ͟ ͍͙͔͗͒͊ͭ ͤ͊ ͙͊ͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͍͡Ύ͍ͦΚ 

____________________________________ 

____________________________________ 

 

 

 

˴ͦͦ͟͡ X ͙  ͦͦ͟͟͡ 0 ͍ ͙͔͗͒͊ͭ ͤ͊ ͙͊ͪͭͤ͊ͭ͊͟͟?  

____________________________________ 

____________________________________ 

 

 

 

 

˴͙ͦ ͫ͊ ͙͙͔ͨͯͫͤ͊ͭͭ͘ ͼ͙ͺ͙ͪ ͍ ͻ͎͙ͪͦͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ 

͔ͪ͒Κ ˹͙͊ͨ΄͔͔ͭ ͎͙.  

____________________________________ 

____________________________________ 

 

 

 

 

˽͍͔͔ͦͫͭ͊ͭ ͼ͙ͺͪ͊ ͍Ά͍ ͍ͫΎ͊͟ ͙ͯͭ͟Ύ ͍ ͍͙͔ͨͪ͊ͤ͡ 

͔ͪ͒! 

˹͊;͔͚͔ͪͭ͊ͭ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ ͔͙ͪ͒ͼ͊Σ ͊ͨͦ͘;͍͚͙͊͟ ͫ 0. 

 

_____________________________________ 

 



 
 
European Erasmus+ Project Math-GAMES    www.math-games.eu 

91 
 

4.2.1 ˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ (̂̉ ˮ́˩˶)  

 

   

   

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

X O O 

X X  

X  O 

1 2 3 

4 5 6 

7 8 9 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

˴ͦͦ͟͡ ͙͙ͯͭ͟ ͍͙͔͗͒͊ͭ ͤ͊ ͙͊ͪͭͤ͊ͭ͊͟ ͍͡Ύ͍ͦ? 

9 

 

 

 

˴ͦͦ͟͡ ̆ ͙ ͦͦ͟͟͡ л ͍͙͔͗͒͊ͭ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊ͭ͊͟?  

4  X ͙   3 O 

 

 

 

 

 

 

˴͙ͦ ͫ͊ ͙͔ͨͪͦͨͯͫͤ͊ͭͭ ͼ͙ͺ͙ͪ ͍ ͻ͎͙ͪͦͤͦͦ͡;͔ͤ 

͔ͪ͒Κ ˽ͦͨΆ͔͔ͤͭ͡ ͎͙Φ  

2, 4, 8 

 

 

 

 

˽͍͔͔ͦͫͭ͊ͭ ͼ͙ͺͪ͊ ͍Ά͍ ͍ͫΎ͊͟ ͙ͯͭ͟Ύ ͍ ͍͙͔ͨͪ͊ͤ͡ 

͔ͪ͒Η 

˹͊;͔͚͔ͪͭ͊ͭ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ ͔͙ͪ͒ͼ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͨͦ;͔͔ͤͭ ͫ 

0. 

 

0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 
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4.2.2 ̂˾ ˻˴ 2 

̇˩ ˶ˮ  

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ΅͔ ͋Ά͒͊ͭ ͤ͊ͯ;͔͙ͤ ͒͊ ͍ͪ͊ͨͦͤ͊͊ͭ͘͘ ͙ ͙͔͍ͤ͊ͣͤͯ͊ͭ ͍͙͔͙͒ͯͣͪͤ͘ ͺ͙͎͙ͯͪΥ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟ ͙ 

͍ͨͪ͊ͦΆ͎Ά͙ͤ͟͡Φ ˮ͎ͪ͊ͭ͊ α˸͙ͦͪͫ͟ ΄͊ͻά ͔͋΄͔ ͙͋ͪ͊ͤ͊͘Σ ͊͘΅ͦͭͦ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͔ͫ ͙͎͔ͪ͊ ͍ ͔͙ͫͪΎ ͦͭ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ 

͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͯ͊ͤ͘ ͍ ͍ͨͪ͊ͦΆ͎Ά͙ͤ͡ͼ͙Φ    

¶ ͔́ ΅͔ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ ͙ ͒͊ ͍ͪ͊ͨͦͤ͊͊ͭ͘͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙͔ͤͭ ͺ͙͎͙ͯͪ ͙ ͒͊ ͍ͨͪ͊Ύͭ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟ 

͙ ͍ͨͪ͊ͦΆ͎Ά͙ͤ͟͡Φ  

¶ ͔́ ͫΆ΅ͦ ͭ͊͊͟ ΅͔ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͙ͦͨ΄͊ͭ ͙ ͒͊ ͔ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ ͒Ά͙͗ͤ͊ͭ͊͡ ͙ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͺ͙͎͙͔ͯͪͭΦ  

¶ ͔́ ΅͔ ͔ͫ ͊ͨͦͤ͊͘͘Ύͭ ͙ ͫ ͎͙͒ͪͯ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͦͭ ͍ͨͪ͊ͦΆ͎Ά͙ͤ͊͟͡ ͙ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟Υ Ά͎Ά͡ ͙ ͙͎͒͊ͦͤ͊͡Φ 

˿˾ ˩˨˿́ˤˢ, ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ ˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒  

¶ ˥ͦ͡Ύͣ͊ ͙͎ͪ͊ͤ͊͡ ͒Άͫ͊͟ ͊͘ ͙ͣͦͪͫ͟ ΄͊ͻ ͫ ͎ͪ͊ͦ͋͘͡Ύ͔͙ͣ ͙͙ͯͭ͟ ͘ ͊ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΦ  

¶ ˻΅͔ ͔͒ͤ͊ ͙ͯͭ͟Ύ ͊͘ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΦ 

¶ ˽-͙ͦͣ͊͟͡ ͙͎͙ͪ͊ͤ͡ ͒Ά͙ͫ͟ ͊͘ ͙ͣͦͪͫ͟ ΄͊ͻ ͫ ͎ͪ͊ͦ͋͘͡Ύ͔͙ͣ ͙͙ͯͭ͟ ͊͘ ͎͙ͪͯͨ ͦͭ ͨͦ п ͯ;͊΅͙ ͔ͫΦ  

¶ ˽͙͎͍͔͔ͪͦͭͭ ͙ͦͨ͟Ύ ͦͭ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͦ͋ͯ;͔͊ͣΦ ̂ͪͦ͟Άͭ ͔ͦͭͤͣ͊ пр ͙͙ͣͤͯͭΦ  

¶ ̂ͪͦ͟Άͭ ͔ͦͭͤͣ͊ 45 ͣ ͙ͤΦ  

˻˽ ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˹ˢ ̂˾˻˴ˢ  

˽Ά͍ͪ͊ ;͊ͫͭ  

¶ ˻͋Ύ͔͔ͫͤͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ α˸͙ͦͪͫ͟ ΄͊ͻάΦ  

¶ ˮ͎͔͔ͪ͊͒ͭ͘ ͎͙ͪͯͨ ͦͭ ͨͦ п ͒ͯ΄͙. 

¶ ˤͫΎ͊͟ ͎ͪͯͨ͊ ͔ͫ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊͘͡ ͦͦͦ͟͡ ͙͎ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͒Άͫ͊͟Φ 

¶ ˾ͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͍ͫΎͦ͟ ͙͡ͼ͔ ͍ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊Υ ͍͒͊ͣ͊ ͯ;͊΅͙ ͙ ͎ͪ͊Ύͭ, ͒ ͦ͊ͭͦ͟ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͍͒͊ͣ͊ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͭΦ ˿͔͒͡ ͔͙͒ͤ 

ͪͯͤ͒, ͫ ͔ͣͤΎͭ ͙͔ͪͦͭ͡ ͙ͫΦ ͔́ ΅͔ ͍ͨͦ͊ͭ͘͡ ͙͍ͣͦ͡ ͙ ͻ͙͊ͪͭΎ ͙ ͤΎͣ͊ ͒͊ ͍ͨͦ͊ͭ͘͡ ͎ͪ͊ͦ͋͘͡Ύ͔͙ͣ ͒Ά͙ͫ͟Φ   

¶ ̂;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͙͎ͪ͊Ύͭ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͨΆ͙ͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͘ ͊ͨͦ;ͤ͊ ͭ ͒͊ ͍ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΦ ͔́ ΅͔ ͙͙͍͔͗͘Ύͭ ͙  

͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͒͊ ͫ͊ ͔͙͔͙ͨͦ͋͒ͭ͡Φ ͍́ͦ͊ ΅͔ ͎͙ ͤ͊͊ͪ͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͭ͟͡ ͙ ΅͔ ͙ͣ ͍͙͒ͦͫͭ͊ ͍͍͙͔ͯ͒ͦͦͫͭ͡Φ  

ˤͭͦͪ͊ ;͊ͫͭ 

¶ ˾͚͊͒͊ͭ͘ ͔ͪ ͙͊͋ͦͭͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙Υ ͨͦ ͔͒ͤ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟. 

¶ ˿͔͍͚͔͒͊ͭ͡ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͦ ͭͪ ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊. 

¶ ˮ͡Ό͙͚͔ͫͭͪͪ͊ͭ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟Υ ͺ͙͎ͯͪ͊ͭ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫͣ ͍͙͙ͫͤ͊͟͡ ͒͊ ͨͦ;͍͔͊ͣ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͙ ͙͙͔ͯͭͭ͟ ͍Ά͔ͭͪ ͍ ͔ͤΎΦ  

¶ ˹͊;͔͚͔ͪͭ͊ͭ ͍ͨͪ͊ͦΆ͎Ά͙ͤ͟͡: 2 ͟ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊ ͍͒͊͊ͭ ͨ ͍ͪ͊ͦΆ͎Ά͙ͤ͟͡Φ  

¶ ˻͋Ύ͔͔ͫͤͭ ͒Ά͙͗ͤ͊ͭ͊͡ ͙ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦΆ͎Ά͙ͤ͊͟͡ ͙ ͤ͊ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟, ͟ ͊ͭͦ ͍͔ͨͦ͊ͭ͘͡ ͍͔͒ ͦͭ 

͔ͨ;͔͙͍͡΄͙͔͙ͭͫͭͯ͊ͼ͙͙. 

¶ ˹͔͎͔͔͊͋ͤͭ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͪ͊ͭ͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͭ͘ ͍͔͒ ͍͙͔͙͒ͯͣͪͤ͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙ͤ ͺ͙ͦͪͣΦ  

¶ ˻͋Ύ͔͔ͫͤͭ ͙͎͒͊ͦͤ͊͊͡Σ ͊ͭͦ͟ ͍ͨͦ͊͘͡ ͔ͭ ͔͒ͤ͊ ͦͭ ͔ͨ;͔͙͍͡΄͙͔ͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙. 

¶ ˻͋Ύ͔͔ͫͤͭ ͙ ͙Ό͙͚͔ͫͭͪͪ͊ͭ Ά͎Ά͊͡Φ   

˽˻ ˶˩˭˹ˮ ˿̌ˤ˩́ˮ  

¶ ˢͦ͟ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ;͔ͭ͊ͭΣ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎͙ ͤ͊ͨΆ͍ͭͫͭ͊Φ  

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͙ͣ͊ͭ ͙͔͒Ύ ͍͊ͦ͟͟ ͔ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΎͭ͊Φ ͍́ͦ͊ ͔ͤ ͔ ͯͪͦ͟Σ ;͔ͪ͘ ͚ͦͭͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͍Ά͍͔͗͒͊ 

͙ͯ͘;͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΎΦ 

¶ ˿͔͍͒͊͡΅ ͯͪͦ͟Υ ;͔ͪ͘ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ л ͍ ͔͙͒ͤ ͪ͟Ά͎ ;͔ͪ͘ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦͭͦ ͔ͭ ΅͔ ͎ͣͦ͊ͭ ͫΆ΅ͦ ͒͊ ͍ͪ͊ͨͦͤ͊͊ͭ͘͘ ͪ͟Ά͎. 
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4.2.2 ˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ (̂̉ ˢ )̋  

 

   

   

   

 

 

   

   

 

 

 

 

 
  

  

   

   

1. ˴ ͦͦ͟͡ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟ ͍͙͔͗͒͊ͭ ͤ͊ ͺ͙͎ͯͪ͊ͭ͊ 

ͦͭ͡Ύ͍ͦ? 

  

 

 

 

 

 

 

2. ˴ ͦͦ͟͡ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟ ͙ ͦͦ͟͟͡ ͍ͨͪ͊ͦΆ͎Ά͙ͤ͊͟͡ 

͍͙͔͗͒͊ͭ ͤ͊ ͺ͙͎ͯͪ͊ͭ͊ ͦͭ͡Ύ͍ͦΚ 

 

 

 

 

 

оΦ ˸ͦ͡ΎΣ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͭ͡ ͍ ͙͙͔͊ͪͭͤͭ͟͟ ͦͭ͡Ύ͍ͦ 

͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ͭ͊ ͙ ͒Ά͙͗ͤ͊ͭ͊͡Φ ˸ͦ͡ΎΣ ͙͚͔ͣ͊ͪͪ͊ͭ͟ 

͒Ά͙͗ͤ͊ͭ͊͡ ͍ ;͔͍͔ͪͤͦ ͙ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ͭ͊ ͍ ͙ͫͤΈͦ ͙ 

͎͙ ͙͔͔͔ͣͪͭ͘ ͍ ͙͔͙ͫ͊ͤͭͣͭͪΗ 

 

 

 

 

 

 

пΦ ˻͔͔͔͔ͨͪ͒ͭ͡ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͎͙͒͊ͦͤ͊͡ ͍Ά͍ 

ͺ͙͎͙͔ͯͪͭ ͦͭ͡Ύ͍ͦΦ ˴ͦͦ͟͡ ͫ͊ ͔ͭΚ  
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4.2.2 ˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ (̂̉ ˮ́˩˶)  

 

   

   

   

 

 

   

   

 

 

 

 

 
  

  

   

   

1. ˴ ͦͦ͟͡ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟ ͍͙͔͗͒͊ͭ ͤ͊ ͺ͙͎ͯͪ͊ͭ͊ 

ͦͭ͡Ύ͍ͦ? 

ʀʤʘ 14 ʢʚʘʜʨʘʪʘ, 9 ʤʘʣʢʠ, 4 ʧʦ-ʛʦʣʝʤʠ ʠ 1 

ʥʘʡ-ʛʦʣʷʤ.  

 

 

2. ˴ ͦͦ͟͡ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟ ͙ ͦͦ͟͟͡ ͍ͨͪ͊ͦΆ͎Ά͙ͤ͊͟͡ 

͍͙͔͗͒͊ͭ ͤ͊ ͺ͙͎ͯͪ͊ͭ͊ ͦͭ͡Ύ͍ͦΚ 

˴͍͙͊͒ͪ͊ͭΥ  8 

˽͍ͪ͊ͦΆ͎Ά͙ͤ͡ͼ͙Υ мл 

 

 

 

оΦ ˸ͦ͡ΎΣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͚͔ͪ͊ͭ ͍ ͙ͪͫͯͤ͊ͭ͊͟ ͍͡Ύ͍ͦ 

͒Ά͙͗ͤ͊ͭ͊͡ ͙ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ͭ͊Η ˸ ͙͚͔͊ͪͪ͊ͭ͟ 

͒Ά͙͗ͤ͊ͭ͊͡ ͍ ;͔͍͔ͪͤͦΣ ͊ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ͭ͊ ͍ ͙ͫͤΈͦ ͙ 

͎͙ ͙͔͔ͣͪ͘ ͍ ͙͔͙ͫ͊ͤͭͣͭͪ! 

͔͍͔̉ͪͤͦ =͒Ά͙͗ͤ͊͡:  

 ˶ Ύ͍ ͍ͨͪ͊ͦΆ͎Ά͙ͤ͟͡ 5.2 ͫ ͣΣ  

 ˨ ͔͔ͫͤ ͍ͨͪ͊ͦΆ͎Ά͙ͤ͟͡ 5 ͫ ͣ  

ʩʠʥʴʦ=ʚʠʩʦʯʠʥʘ:  

ʣʷʚ ʧʨʘʚʦʲʛʲʣʥʠʢ 0,7 ʩʤ,  

 ʜʝʩʝʥ ʧʨʘʚʦʲʛʲʣʥʠʢ  2 ʩʤ  

 

пΦ ˻͔͔͔͔ͨͪ͒ͭ͡ ͙͎͙͔͒͊ͦͤ͊ͭ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͪͫͯͤͭ͟ ͨͦ-

͒ͦͯ͡Φ ˴ͦͦ͟͡ ͫ͊ ͔ͭΚ  

ˮͣ͊ мн ͦͼ͍͔͔͙ͭͤ ͙͎͒͊ͦͤ͊͊͡ ͍ с 

͍ͨͪ͊ͦΆ͎Ά͙ͤ͊͟͡. s ͦ͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͭ ͨͦ-

͎͔͙ͦͣ͡ ͍ͨͪ͊ͦΆ͎Ά͙ͤ͡ͼ͙Σ ΅͔ ͍͙͙͔͒ͭ ͨ ͍͔ͦ;͔ 

͙͎͙͒͊ͦͤ͊͡Φ 
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 4.3 ˴s ˸̌˴-˹˻ˬˮ̇ˢ-̆ˢ˾́ˮ̒  

̇˩ ˶ˮ ˮ ˿̌ˤ˩́ˮ 

¶ ˹͚͊-ͨͪͦͫͭͦͭͦ ͦ͋Ύ͔͙͔ͫͤͤ ͤ͊  ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭ: 

αˤ͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊ ͔ ͦͤ͟͡ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊ͭ͊͟Σ ͚ͦͭͦ͟ 

͔ͫ ͙͍͊ͤͣ͊͊͘ ͫ ͙͘;͙ͫ͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ 

͔͒͊͒ͤͦ ͫΆ͙͙͔͋ͭ ͒͊ ͔ͫ ͫͯ͡;͙Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͙ͪ͊͘͘Ύ͍͊ 

 ͍;͙ͫͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯ м ό͙͎ͫͯͪͤͦͫͭύ ͙ л 

(͔͍ͤΆͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ύ. 0.5 ͔  ́͊ ͤͫ ͔ͤ΅ͦ ͒͊ ͔ͫ ͫͯ͡;͙. 

¶ ˻͙͚͔ͨͭ͊ͭ ͔ͫ ͒͊ ͙͔ͦͤͭͪͦͪ͊ͭ͟͡ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊Φ 

˨͙͊͡ ͔ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ ͙ͨͪ ͍͙͊͟͟ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ  

¶ ˻͔͔͔͔ͨͪ͒ͭ͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͙ ͔͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͭ͘ ͍ͭ͊͊͊͟Φ. 

¶ ˮ͎͙ͪ ͤ͊ ΄͊ͤͫ͊, ͫ ͍͔͙ͪ͊ͤͤ ͫ  ͻ͊͊ͪͭ͊͘: 

͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ ͦͫΆ͍͔ͤ͊͊ͤ͘Φ  

¶ ˮ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͍͔ͪͦΎ͙͔ͭͤͦͫͭͭ ͍ ͔͔͔͍͙͗͒ͤͤΎ 

͙͍͗ͦͭ: ͫ ͙ͭ͊ͭͫ ͙ͭ͊͟Σ ͦͣͨ͟ΌͭΆͪͤͦ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͪ͊ͤΣ 

͊ͫͭͪͦͺ͙͙͊͘͟Σ ͙ͣͯ͊͘͟Σ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͊͘ ͍͔͔ͪͣͭͦΣ 

͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊.  

˿˾ ˩˨˿́ˤˢ, ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ ˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ ̒

˹͔ ͔ ͤͯ͗ͤ͊ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟Σ ͤͦ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ 

ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙ͣ͊ͭ ͙͙ͫͦ͒ͤ͡ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ 

͍ͦͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͙͔͙͊ͪͭͣͭ͊͟Φ  

˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊:  

¶ ˸͔ͦͤͭ͊ ͊͘ ͙͡Ό͙͔ͫͭͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊ ͨͦ 

͚ͤ͊-͙ͨͪͦͫͭΎ ͤ͊;͙ͤ ό͍͔͒ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ύ. ˴ ͊ͣΆ͟-

͙ͤͦ͗ͼ͙-ͻ͙͊ͪͭΎ ͔ ͨͦ-ͫͦ͗ͤ͊͡ ͙͎ͪ͊Σ ͊͘΅ͦͭͦ 

͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͫ͊ ͙ͭͪΦ ˿͡ ͔͍͒͊΅͊ͭ͊ ͫͭΆͨ͊͟ ͔ 

͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͨͦͤΎ͙͔ͭͭͦ ͙ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ 

ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡.  

¶ ͔̉ͪͤ͊ ͒Άͫ͊͟ ͙͙͡ ͺ͙ͨ͡;͊ͪͭ, ͘ ͊ ͒͊ ͔ͫ ͊ͨ͊͘͘Ύͭ 

͙͙͔͊ͨͫͭ͘ ͦͭ ͙͔ͤ͊͋ͪ͊ͤͭ ͭͦ;͙͟ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͍ͨͪ͊Ύͭ 

͙;͙͔͙ͫͤ͘͡Ύͭ͊.   

˻˽ ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˹ˢ ̂˾˻˴ˢ   

˽͙ͦͪ͊͒ ͫͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͨͦͤΎ͙͔ͭͭͦ ͔͙͒ͤ ͯͪͦ͟ ͔ͤ ͔ 

͒ͦͫͭ͊ͭΆ;͔ͤΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͫ͊ ͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡ ͍͒͊Φ  

˽Ά͍͙ͪ ͯͪͦ͟  

¶ ̂;͙͔ͭ͡Ύͭ ͙͙͋ͪ͘  ͊͒ ͍͊ͣ͊ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡ͼ͙ ͙ ͎͙ ͙ͣͦ͡ 

͒͊ ͙͎ͪ͊Ύͭ ͤ͊ α͔͙͘-ͭͯͪ͊ά ͫ ͔ͣͦͤͭ͊ͭ͊Φ  

¶ ͚́ͦ ͺ͙͙ͫͪ͊͟ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡. 

¶ ˿͔͒͡ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͙ͦͨͭ͊ ͚ͭͦ ͊ͪ͊͟ ͦ ͙͔ͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͯ;͊΅͙ 

͒͊ ͔͍͙ͨͪ͒͒Ύͭ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡.͊ 

¶ ̂;͙͔ͭ͡Ύͭ ͦ͋ΎͫͤΎ͍͊ ͍͊ͦ͟͟ ͔ ͍ ͔ͪͦΎͭͤͦͫͭ ͙ ͚ͤ͊-

͙ͨͪͦͫͭΎ ͔ͣͭͦ͒ ͊͘ ͙͘;͙͔͙͔ͫͤ͡Φ  

¶ ˮ͍͚͙ͨͦ͊͘͘͟͡ ͺͦͪͣͯ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͙͘;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙ 

͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ α͔͙͘-ͭͯͪ͊ά, ͯ ;͊΅͙͔ͭ ͙͘;͙ͫ͡Ύ͍͊ͭ 

͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊Φ  

¶ ˤ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͭ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ͍ ͪ ͙͊͘͡;͙ͤ 

͙͎͙ͪ ͤ͊ ΄͊ͤͫ͊Φ  

ˤ͙ͭͦͪ ͯͪͦ͟ 

¶ ̂;͙͔ͭ͡Ύͭ ͦ͋ΎͫͤΎ͍͊ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ α˴͊ͣΆ͟Σ 

͙ͤͦ͗ͼ͙Σ ͻ͙͊ͪͭΎά. 

¶ ̂;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ Ύ ͙͎ͪ͊Ύͭ ͨ ͍͚͙ͦ͒ͦ͟ ͙ ͺ͙͙ͫͪ͊ͭ͟ 

͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡Φ ́͊͊͟ ͙ͪ͊͋ͪ͘ ͊ͭΣ ;͔ ͙ͭ͊͘ ͙͎ͪ͊ ͔ ͨͦ-

ͫͦ͗ͤ͊͡ ͦͭ ͻ͍Άͪ͡Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͣͦͤͭ͊Φ   

¶ ̂;͙͔ͭ͡Ύͭ ͦ͋ΎͫͤΎ͍͊ ͫ ͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎͙͔ͪͭ ͫ 

͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͫ  ͍ͭͦ͊Σ ;͔ ͍ α˴͊ ͣΆ͟Σ ͙ͤͦ͗ͼ͙Σ 

ͻ͙͊ͪͭΎά ͙ͣ͊ 3 ͍ Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͊ ͍ ͻ͍Άͪ͡Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ 

͔ͣͦͤͭ͊ ς 2.  

¶ ̂;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙͘;͙ͫ͡Ύͭ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊ ͙ 

͒͊ ͔ͫ ͙ͦͨͭ͊ͭ ͒͊ ͙ͦͭͪ͟Ύͭ ͔ͣͭͦ͒ ͊͘ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ 

ͤ͊ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ ͔ͨ;͊͋͊͡Φ 

¶ ̂;͙͔ͭ͡Ύͭ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒  ͊ͦ ͋Ύ͙ͫͤ ͨͦͤΎ͙͔ͭͭͦ ͊͘ 

͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͙ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍Ά͍ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫ 

ͻ͊͊ͪͭ͊͘. 

¶ ˹͊ ͺ͙ͤ͊͡ ͊̈́ ͔ ͙ͣ͊ ͙͙͒ͫͯͫ͟Ύ ͊͘ ͔ͨͦͤͦͫͭͭ͊͘͡ ͤ͊ 

͍͔ͪͦΎ͙͔ͭͤͦͫͭͭ ͍ ͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍͗ͦͭΦ  

¶ ͙͔́ͪͭ ͙ͣ͊ͫ ΅͔ ͍͙ ͎ͨͦͣͦͤ͊ͭ ͫ ͙͎ͪ͊ͭ͊Φ  

˽˻ ˶˩˭˹ˮ ˿̌ˤ˩́ˮ 

¶ ˤ ͦ͋ͫΆ͔͗͒͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎΣ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͭ ͒͊ 

ͨͦͫͦ;͙ ͙͔ͨͪͣͪ ͦͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ α͙ͣͦͪͫ͟ ΄͊ͻάΣ 

͟Ά͔͒ͭͦ ͔ ͨͦ-͔ͫͤͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͦͺ͙ͦͪͣ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎΦ 

¶ ˥͍͔͚͙ͦͦͪ͟  ͊͘ ͙͎͙͔ͪͭ ͤ͊ ΄͊ͤͫ͊ ͔ͫͪ΅ͯ 

ͻ͊͊ͪͭ͊͘ ͙ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͭ͊Σ 

ͯ;͙͔ͭ͡Ύͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͨͦͫͦ;͙ ͙͔ͨͪͣͪ ͦͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ 

αˣ͔͔͒͗͟͟͡έ.

¶ ˹͊ͯ;͔͔ͭ ͚ͤ͊-͙ͨͪͦͫͭΎ ͤ͊;͙ͤ ͊͘ ͙͘;͙ͫ͡Ύ͍͔͊ͤ 

ͤ͊ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊Φ ˤ  ͚ͤ͊-ͨͪͦͫͭ͊ͭ͊ ͙ͫ 

ͺͦͪͣ͊ ͍ ͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊ p ͣ ͔ͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ 

͙͔ͪ͊ͤ͊͘͘ ͣ ͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͟ ͊ͭͦ ;͙ͫͦͭͦ͡ 

m ͤ ͊ ͫͯ͡;͍͙͊ͤΎͭ͊ ͤ͊ ͼ͔͔͍ͦͭͦ͡ ͫΆ͙͙͔͋ͭΣ 

͔͔ͪ͊͒ͤͦ͘͡ ͤ͊ ;͙ͫͦͭͦ͡ n ͤ ͊ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͭ͘ 

ͫͯ͡;͍͙͊ͤΎΥ  

p = m/ n 

¶ ˽͙͔ͪͣͪ 1: ̆ ͍Άͪ͡Ύ͚͙͟ ͔ͣͦͤͭ͊ ͤ͊ α͔͙͘-ͭͯͪ͊άΣ 

͍͊͊͟͟ ͔ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊ ͒͊ ͨͦͯ͡;͙ͣ α͔͙͘άΚ 

(m=1, n=2):  

p = 1/2 = ½ = 0.5 όͤ͊͘;͙ ͙ͣ͊ ΄͊ͤͫ ͒͊ 

͔ͫͨ;͔͙ͣ͡ύ 

¶ ˽͙͔ͪͣͪ 2: ʕ  ͙͎ ͪ͊ͭ͊ α˴͊ͣΆ͟Σ ͙ͤͦ͗ͼ͙Σ 

ͻ͙͊ͪͭΎά ͍͊͊͟͟ ͔ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊ ͒͊ ͔ͫͨ;͔͙ͣ͡Κ 

(m=1, n=3):  

p =  1/3 = 0.33  

όͤ͊͘;͙ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊ ͒͊ ͔ͫͨ;͔͙ͣ͡ ͔ ͔͒ͤ͊ 

͔ͭͪͭ͊ύ 

¶ ˽͙͔ͪͣͪ: ̆ ͍Ά͔͔ͪͭ͡ ͊ͪ͘Σ ͍͊͊͟͟ ͔ 

͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊ ͒͊ ͔ͫͨͪ ͤ͊ αсάΚ όƳҐмΣ ƴҐсύΥ Ǉ Ґ  

1/6 = 0.мсс όͦͤ͊͘;͍͊͊ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭ ͔͒ͤ͊ 

΄͔ ͫͭ͊ύΦ 
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 5.1 ˹˩  ˿˩ ˿̌˾˨ˮ ̉˻ˤ˩̉˩ (˹˩ ˸˿˴ˢ ˮ˥˾ˢ, ˶̂˨ )˻  

˽˾ ˩˨ˤˢ˾ˮ́˩˶˹ˢ ˣ˩˶˩ˬ˴ˢ  

˹͊ͫͭͦͤ͊ͭ͊͡ ͙͎ͪ͊ ͔ ͍͔;͔ ͔ͫͨͦͣͤ͊ͭ͊ ͨͦ-͎͔ͦͪ ͊ͭͦ͟ ͋Ά͎͙͊ͪͫ͟͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ α˹͔ ͔ͫ ͫΆ͙ͪ͒, ;͍͔ͦ;͔ά ͍ ͔ͫ͟ͼ͙Ύ нΦн ͫ 

͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͙ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ͊͘ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͙ ͊͘ ͯ;͊΅͙͔ͭΦ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤͭͦ ͙ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ͊͘ ͙͎ͪ͊ͭ͊ 

͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͔͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ ͙ ͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ ͫΆ΅ͦ ͍ рΦмΦ ˽͍͙ͪ͊͊ͭ͊͡ ͫ͊ ͍͙͙ͫͪ͊ͤͣΦ  

̇˩ ˶ˮ  

¶ ˿͙͎ͯͪͤͦ ͔͔͋ͪͦͤ ͒ͦ с.  
¶ ͔͔͔̉ͭͤ ͙ ͙͔ͨͫ͊ͤ ͤ͊ ;͙ͫ͡ ͊͒ ͦ 40.  

¶ ˽͔͔ͦ͒ͪ͗͒͊ͤΣ ͍ͫͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͙ ͍͒ͦ͋͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ;͙ͫ͡ ͊͒ͦ сΦ  

¶ ˮ͍͔͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͒ͤͦͼ͙ͺ͔͙ͪͤ ;͙ͫ͊͡ ͒ͦ сΦ  

¶ ˴͙͙͔ͦͦͪ͒ͤͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͺ͙͎͙ͯͪ ͍ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ (ͻ͙͙ͦͫͭ͡;͔ͤ ͦ͋ͦͪ͘).  

¶ ˿͍ͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤΣ ͔͔͋ͪͦͤ ͙ ͎͙͙͔ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤ͊ ͙  ͎͙͒ͪͯ ͺ͙͎͙ͯͪ.  

¶ ˻͙ͨͭ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡  (͍ ͎͙ͪͯͨ ͦͭ н ͒ͦ с ͙͎ͪ͊;͊ύΦ 

¶ ˴͊͟ ͒͊ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͔͊ͣ ͔ͣͦͼ͙͙͔ͭ ͍ ͙ͣ͊͟͡ ͎͙ͪͯͨΦ 

˿˾ ˩˨˿́ˤˢ, ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ ˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ ̒

¶ ˥ͪͯͨ͊ ͦͭ н ͒ͦ 6 ͡ ͙ͼ͊ ͔ͫ ͔ ͙ͪ͊ͨͦͦ͗͊͡͡ ͦͦͦ͟͡ ͙͎ͪ͊ͤ͊͡ ͒Άͫ͊͟ ͤ͊ ͣ͊ͫ͊Φ 

¶ ˤͫΎͦ͟ ͙͡ͼ͔ ͙ͣ͊ ͍͙͔ͫͦͭ п ͺ͙͎͙ͯͪ ͍ ͔͙͒ͤ ͦͭ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͼ͍͔͍͔ͭͦ ς ;͔͔ͪͤΣ ͗Άͭ͡Σ ;͔͍͔ͪͤ ͙ ͔͔ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ 

͒Άͫ͊͟ ͫ с ͔ͫ͟ͼ͙͙Φ ˮ͙͡: ;͔ͪͤͦΣ ͗Άͭͦ͡Σ ;͔͍͔ͪͤͦΣ ͔͔ͤͦ͘͡Σ ͙ͫͤΈͦ ͙͙͡ ͍͙͔͍ͦͭͦͦ͡ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͤ͊͡ ͒Άͫ͊͟ ͫ с 

͔ͫ͟ͼ͙͙Φ  

¶ ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͍ ͙ͦͨͭ ͫ ͙͙͔ͪ͊ͭ͘͟͡: ͒ ͍͔ ͙͡ͼ͊ ͙͎ͪ͊Ύͭ ͫ у ͺ͙͎͙ͯͪΣ п ͙͡ͼ͊ ς ͫ  мс ͺ͙͎͙ͯͪΣ с ͙͡ͼ͊ ς 

͙͎ͪ͊Ύͭ ͫ нп ͺ͙͎͙ͯͪ. 

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͙ͫ ͍͙ͣ͊ͭ͘ ͔͔͙͋͗͟͡ ͦͭ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͙ ͊ͤͦͭ͊ͼ͙͙͔ͭ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͍͊ͦ͟͟ ͔ ͙͙͍ͨͪ͗Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͎ͦ͊ͭͦ͟ 

͙͎ͪ͊Ύͭ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ нΣ п ͙͙͡ с ͙͎ͪ͊;͙Φ 

˻˽ ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˹ˢ ̂˾˻˴ˢ 

˽Ά͍ͪ͊ ;͊ͫͭ (10 ͣ ͙.ͤ) 

¶ ˹͊ͯ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡: ͫ Ά͍ͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ 

͎ͪͯͨ͊ ͦͭ н ͒ͦ п ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟.  

¶ ˮ͎͚͔ͪ͊ͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͨΆ͙ͭ ͙ ͔͔͔͔ͦͭ͋͗ͭ͡ 

͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡ΎΦ 

 

 

ˤͭͦͪ͊ ;͊ͫͭ (35 ͣ ͙.ͤ) 

¶ ˮ͎͔͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͫ ͍͒͊ͣ͊ ͒ͯ΄͙Φ 

¶ ˮ͎͔͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͫ ;͔͙͙ͭͪ ͙͡ͼ͊Φ 

¶ ˮ͎ͪ͊ ͔͔ͤ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͫ ΄͔ͫͭ ͙͡ͼ͊Φ  

¶ ˹͙͍͔͊ͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͔͔͙͋͗͟͡ ͦͭ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ͭ.͔ 

¶ ˻͋ͫΆ͔͗͒͊ͤ ͊͘ αͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ά ͍ 

ͼΎ͊ͭ͊͡ ͎ͪͯͨ͊.

˽˻ ˶˩˭˹ˮ ˿̌ˤ˩́ˮ 

˨͎ͪͯ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͤ͊ αͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ά: ͔ ͒ͤ͊ 

͙͒ͦͪ ͨͦ-ͫͦ͗ͤ͊͡ αͦ͋Άͪͤ͊ͭ͊ά ͍͔͙ͪͫΎ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ 

͙͎ͪ͊ͤ͊ ;͔ͪ͘ ͤ͊͒͋Ύ͎͍͔͊ͤ ͤ͊ ͺ͙͎͙͔ͯͪͭ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͟Άͣ 

ͤ͊;͊ͤ͊ͭ͊͡ ͭͦ;͊͟ (ͦͭ ͔ͤ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ п ͙͎ͪ͊;͊Ηύ. 

ˤΆͨͪͦͫ: ˴ ͍͙͊͟ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͫ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͘ ͊ ͙ͭͦ͘ 

αͦ͋Άͪͤ͊ͭ ͍͙͊ͪ͊ͤͭά (͙ͭ͊͘ ͍͔͙ͪͫΎ ͔͋΄͔ ͙͎ͪ͊ͤ͊ ͦͭ 

͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ ͫ п ͙͎ͪ͊;͙ ͙ ͔͔͒ͦͤͫ ͎ͣͤͦͦ ͪ͊͒ͦͫͭύΦ 
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 5.2 ˿˩ ˨˩˸ ˿́ ̌˽˴ˮ (˥˩ ˾˸ˢ˹˿˴ˮ ́ˢ˹̇)

̇˩ ˶ ˮ

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͤ͊ͯ;͔͙ͤ ͒͊ 

͋ͪͦΎͭ ͔ͤ͊͒͗͒ͤͦ ͒ͦ уΦ ́͊ͤͼΆͭ α˿͔ ͔͒ͣ ͫͭΆ͙ͨ͟ά 

͔͋΄͔ ͙͋ͪ͊ͤ͘ ͊ͭͦ͟ ͍͙͔͒͗΅͊ ͔ͫ ͙͎ͪ͊Φ т ͔ ͚ͤ͊-

͎ͦ͡Ύͣ͊ͭ͊ ͼ͙ͺͪ͊ ͙ͨͪ ͭ ͊ͤͼ͍͙͔ͦͭ ͫͭΆ͙ͨ͟Σ ͊ у ͔ 

͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣ͊ͭ͊ ͼ͙ͺͪ͊ ͙ͨͪ ͣ ͙͙͔ͯ͊ͤͭ͘͟͡ 

͍͔ͭ͊ͭͦ͟Φ 

¶ ͔́ ͙͋ ͔͍ͫ͒͊ͦ͡͡ ͒͊ ͔ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ ͙ͪ͊͊ͭ͊͘͟͡ ͍ 

͙ͪͭΆͣ͊ ͤ͊ ͭ͊ͤͼ͊ ͫ Άͫ т ͙ͨ͘Ά͔͙ͤͤ͡ ͫͭΆ͙ͨ͟ ͙ 

͔͔͋ͪͦͤͭͦ у ͨΆ͙ͭ (͙͙ͦͫͣͤ͟ ͙ͤͦͭύ.  

¶ ́͊ͤͼΆͭ α˿͔͔͒ͣ ͫͭΆ͙ͨ͟ά ͫΆ;͔͍ͭ͊͊ ͔͔͋ͪͦͤ ͙ 

͍͙͔͙͔͒͗ͤΦ ͚́ͦ ͔ ͙͋ͪ͊ͤ͘ ͙͊ͪ͊͒͘ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ 

͊͟;͔͍ͫͭͦ ͒͊ αͦͭͨ ͯͫ͊͟ά ͙ ͙͊ͪ͊͒͘ ͔ͣͦͼ͙͙͔ͭΣ 

͙ͦͭͦ͟ ͔͙͍͙͍ͨͪ͒͊͘͟Φ  

¶ ͔́ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪ͊ͭ ͍͙͔͙͒ͯͣͪͤ͘ 

ͺ͙͎͙ͯͪ ͦͭ ͫͭΆ͙ͨ͟ ͤ͊ ͨ ͦ͒͊ ͙ ͙͍͙ͤ͊ͪͫͯ͊ͤ. 

¶ ˿͔͍͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ͯ;͊ͭ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ ͒ͦ т ͍ I-͍ ͊

ͺ͊͊͘ ;͔ͪ͘ ͭ͊ͤͼ͍͔ͯ͊ͤΣ ͒ͦ о ͍Ά͍ II-ͪ ͙͊ ͒ͦ п ͍ 

III-ͭ.͊ 

˿˾ ˩˨˿́ˤˢ, ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ ˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒

¶ ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤͦ ͣΎͫͭͦ ͊͘ ͭ͊ͤͼ͙ ͙  ͭ͊ͤͼ͍͔ͯ͊ͤ ͦͭ н 

͒ͯ΄͙ ͍ ͔ͪ͒ ͙͙͡ ͍ ͪ͟Ά͎. 

¶ ˹͍͔͔͊ͨͪ͊ͭ ͙͔ͦͨ͟ ͤ͊ ͙ͭ͊͘ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Σ 

ͯͪͦ͟Άͭ ͙ͣ͊ н ;͙͊ͫͭ ͙ ͔ͦͭͤͣ͊ фл ͙ͣͤΦ

˻˽ ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˹ˢ ̂˾˻˴ˢ (˿́̌˽˴ˢ ˽˻ ˿́̌˽˴ˢ) 

˽Ά͍ͪ͊ ;͊ͫͭ  

˽͔͙͍ͪ͗Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͣͦ͒͡Ύͭ͊ ͙ ͤ͊ ͫͭΆ͙͔ͨͭ͟Υ ͙ ͔͚͔ͨͭ͘ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͨΆ͙ͭ ͔͔ͨͫͤͭ͊ ͍ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͫ ͔ͭͫͭ͟Σ ͚ͦͭͦ͟ 

͔͍͔͔ͣ͗͒ͯͪͣͤͤͦ ͦ͋ΎͫͤΎ͍͊ ͫͭΆ͙͔ͨͭ͟Φ s ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊͡: ͙ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͍͙͙ͫͪ ͔͙ͣͦ͒͡Ύͭ͊, ͭ Φ͔Φ ͙͙ͭͪ͊͟ ͙͙͡ ͺ͔͚ͭ͊͡; ͙ ͙͡ ͔ͫ 

͍ͫ͊͡Ύ ͙ͣͯ͊ͭ͊͘͟ ͦͭ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΦ 

 ˾͙͙ͭͣ;ͤͦ ͻ͔͔ͦ͒ͤ ͫ  ΄͙͙ͪͦ͟ ͙  ͫ  ͭ ͔͙ͫͤ ͫ ͭΆ͙ͨ͟: ̅ ͊͊͘ ͊ : 7 ͫ ͭΆ͙ͨ͟; ̅ ͊͊͘ ͋ Υ 4 ͫ ͭΆ͙ͨ͟. x ͔͔ͪͦͤ ͒  ͦ7,3,4 ͍  ͪ ͙͊͘͡;͙͔ͤͭ 
ͺ͙͊͘ ͤ  ͊ͭ ͊ͤͼ͊. 

 ˻͍͚͔͋ͪ͊ͯ͊ͭ͘ ͭ ͊ͤͼ͍͙ͦ ͎ ͙ͪͯͨ ͫ  ͒ ͍͚͙ͦ͟ ͍  ͪ ͔͒ ͙  ͍  ͟ ͪΆ͎Φ  

 ˮͨ͘Ά͔͔ͤͭ͡ ͼΎͦͫͭͤͦ͡ ͭ ͙͔ͪͭ ͅ ͊͘ ͙ͤ  ͊ͭ ͊ͤͼ͊ ͨ  ͔͙ͦ͒ͤ ͦ ͭͨͯͫ͊͟΅ ͤ ͊;͙ͤ ς ͤ ͔͊͟ ͙ ͣ͊ ͍ ͔͔ͫ͋͊͡ ͦ  ͭ͒ ͍͙͔͙͔͗ͤͭͦΣ 
͔͔͋ͪͦͤͭͦ ͙  ͨ ͔͔͔ͤͭͦΦ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͤͭͦ͟ ͤ ͎͊ ͔ͪ΄͙͟ ͔  ;͊ͫͭ ͦ  ͭͯ ͍͍͙͔͒ͦͦͫͭͭ͡.ͦ 

 ˢ͙͙͚͔ͤ͊ͪ͊ͭ͘͡ ͭ ͊ͤͼ͊ ͍  ͒ ͍͔ ͎ ͙ͪͯͨ: ;͊ͫͭ ͦ  ͭͯ ;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͭ͊ͤͼ͍ͯ͊ͭΣ ͒ ͎ͪͯ͊ ;͊ͫͭ ς ͤ ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͭΦ  

 ˻͋ͫΆ͔͔͒ͭ ͙  ͨ ͔͙͍͔͚͔ͪ͗ͭ ͫ ͭΆ͙͔ͨͭ͟ ͍  ͼΎ͊ͭ͊͡ ͎ ͪͯͨ͊ ( .ͭ .͔ 7-ͭ͊ͭ͊ ͫ ͭΆͨ͊͟ ͔  ͔ ͍͙͍͔͊ͤͭ͟͡ ͤ  ͊ͭ ͊ͭ͟ 7+8). 

 ́͊ͤͼ͍͚͔ͯ͊ͭ ͭ ͊ͤͼ͊ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͨ Ά͙ͭ ͍  ͎ ͪͯͨ͊ͭ͊Φ ˭ ͊͒͊;͊ ͘  ͊ͤ ͊͋͡Ό͔͙͔͒͊ͭͭ͡: ͦ ͙ͨ΄͔͔ͭ ͫ Άͫ ͫ ͍͙ͦ ͒ ͙ͯͣ ͭ ͊ͤͼ͊ 
(ͨ͊ͪͭͤΈͦͪͫ͊͟ ͪ ͊͋ͦͭ͊ύ. 

 ˾͊͋ͦͭ ͤ͊ ͭ ͙͊͋͡ͼ͊ #1. ́ Ύ ͭ ͪΎ͍͋͊ ͒  ͊͋ Ά͔͒ ͨ ͦͨΆ͔ͤͤ͊͡ ͦ  ͭͯ ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ (ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ;ͤͦ ͙ ͙͡ ͍  ͨ ͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭͦύ. 

 
ˤͭͦͪ͊ ;͊ͫͭ  

˻͋Ύ͔͙͔ͫͤͤ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͤ͊;͙͙ͤ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͔ͫ ͍ͭ͊ (ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤͦ͘͡κ͍͔͙ͪͭ͊ͤͦ͟͡Σ ͍ ͪ͟Ά͎κͤ͊ ͪ͟ΆͫͭύΦ 

 ˾͙͊͘͡;͙ͤ ͤ͊;͙͙ͤ ͘ ͊ͫ Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ  ͔͙͊ͣͦ͒͡Ύ (  ͫͨ ͔͙͙͔ͭͦͤ͡Σ ͟ ͊ͭͦ ͙ ͡Ό͙͔ͫͭͪͪ͊ͭ ͫ  ͪ Άͼ͔Σ ͒ ͍͙͔͗΅͙ ͫ  ͔ͤ ͎͔͊ͦͪ ͙  
ͤ͊͒ͦͯ͡Σ ;͔ͪ͘ ͎ ͪ͊ͺ͙;ͤ ͙͙͊ͤ͡Ύ ͫ  ͒ ͍͔ ͪ ͍͙͙͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘: ͍ ͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͙  ͍ ͔͔ͪͣ). 

 ˾͊͋ͦͭͤ͊ ͭ ͙͊͋͡ͼ͊ #2 ͫ  ͔͍͒͊͊ ͤ  ͍͊ ͔͙ͫ͟ ͯ ;͙͊ͫͭͤ͟. 

 ́ ͔ͨ ͍ͪ͊Ύͭ ͡ ͙͙͙ͤ ͦ ͦͦ͟͡ ͪ ͙͊͘͡;͙ͤ ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Φ ̂ ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͨ ͦͨΆ͍͊ͭ͡ ͨ ͪ͊ͤ͊͘ ͭ ͙͊͋͡ͼ͊. 

 ˨͙͙͔ͫͯͭͪ͊ͤ͟ ͤ ͊ͦ ͍͔͙ͭͦͪͤ ͍ Ά͙ͨͪͦͫ ͙  ͙ ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ ͊ͭ ͊ͤͼ͊ ͍  ͟ ͪ͊Ύ ͤ  ͊ͯ ͪͦ͊͟.  

˽˻ ˶˩˭˹ˮ ˿̌ˤ˩́ˮ 

¶ ́͊ͤͼΆͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͊͘ ͨͦ;͙͍͊͟ ͍ ͎͙͒ͪͯ ͯͪͦͼ͙Φ   

¶ ˥ͪ͊ͺΆͭ ͔ͫ ͦͭͤ͊ͫΎ ͒ͦ ͙ͣͯ͊ͭ͊͘͟ ͙ ͙͔ͨͫ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͤͦͭ. ́ ͚ͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͫΆ;͔ͭ͊ͤ ͫ ͙͔ͣͯ͊ͤ͘͟͡ ͯͪͦ͟Φ 

¶ ́ͪͯ͒ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͦͣ͋ͤͪ͊ͭ͟ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͙͙ͪͭͣ;͙ͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͦͭ ͫͭΆ͙ͨ͟ ͫ͊ͣͦ ͫ ͨ ͡Ύ͔ͫ͊ͤ͟ ͫ 

ͪΆͼ͔Σ ͔͔͔ͨͤ ͤ͊ ͔͙ͣͦ͒͡Ύͭ͊ ͙͙͡ ͔͔͋ͪͦͤΦ ͍́ͦ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔ͫͣͭͤ͊ͭͦ ͊͘ ͎ͣͤͦͦ ͙͊ͣ͋ͼ͙ͦͤ͊͘ ͊͒͊͘;͊Φ 

˽͍͔ͦ;͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ, ͭ . .͔ TaKeTiNa (https://en.wikipedia.org/wiki/Taketina)  

https://en.wikipedia.org/wiki/Taketina
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 5.2 ˿́ .˾ 1 (̂̉ ˢ )̋ 

˽˩ ˩˹˩ ˹ˢ ˽˩˿˩˹ & ˽˾˩ˬˮˤ̒ˤˢ˹˩ ˹ˢ ˾ˮ́̌˸ s

˿͔͒͡ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͣ ͔͔ͦ͗ͭ ͒͊ ͦ͋ͫΆ͙͔͒ͭ ͫΆͫ ͫΆ͔͙͔ͫ͒ͭ ͙ͫ ͍ ͙ͣ͊͟͡ ͎͙ͪͯͨ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͭ͊ͤͼ͊ ͙ ͙͔ͭͪͭ ͺ͙͊͘:  

¶ ˹͙͔ͦͭͭ ͤ͊ ͔͙ͣͦ͒͡Ύͭ͊ (͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͦͭ͡Ύ͍ͦ) 

¶ ˿ͭΆ͙͔ͨͭ͟ ͤ͊ ͙ͪͭΆͣ͊ (͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͦͭ͒Ύͫͤͦ) 

¶ ˴͙ͦ ͔͍͔ͪ͒ͦ ͤ͊ ͔͙ͣͦ͒͡Ύͭ͊ ͙ ͙ͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͦ ͭ ͫͭΆ͙͔ͨͭ͟ ͔ͫ ͦͭͤ͊ͫΎͭ ͒ͦ ͙͔ͭͪͭ ;͙͊ͫͭ ͤ͊ ͭ͊ͤͼ͊?  

˸͙͚͔͊ͪͪ͊ͭ͟ ͎͙ ͫ a, b, c (ͫ  ͪ͟Ά͎ ͙κ͙͙͡ ͍ ͪ͊ ͙͘͡;͙ͤ ͼ͍͔͍͔ͭͦ). 

 
 

˻͙ͨ΄͔͔ͭ ͙ ͨͦͨΆ͔͔ͤͭ͡  ͫ;͙ͫ͊͡: 

¶ ˴ͦͦ͟͡ ͙͙ͪͭͣ;͙ͤ ͫͭΆ͙ͨ͟ ͙ͣ͊ ͍Ά͍ ͍ͫΎ͊͟ ͦͭ ͙͔ͭͪͭ ͺ͙͊͘? 

¶ ˴ͦͦ͟͡ ͪΆͦͨ͟͡Ύ͙ͫ͊ͤ͟Ύ (͔͍͚͙ͫ͒͊͟͡ ͭ͊ͭ͊͟) ͙ ͣ͊ ͍Ά͍ ͍ͫΎ͊͟ ͺ͊͊͘? ˽ ͦͨΆ͔͔ͤͭ͡ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͙ ͦ͋ͫΆ͔͔͒ͭ ͫΆͫ 

ͫΆ͔͙͔ͫ͒ͭ ͙ͫ.   

 

̅͊͊͘  ˣ͚ͪͦ ͫͭΆ͙ͨ͟: 
˴Ά͙ͫ        ˨ Ά͎͙͡ 

ˣ͚ͪͦ ͍͔ͭ͊ͭͦ͟: 
˾Άͦͨ͟͡Ύ͙ͫ͊ͤ͟Ύ  

ˣ͔͔͙͗͟͡ 

a   ˨͍͚ͦͤͦ: 
˹͔͊ͨͪ͒ ͙ ͤ͊͊͒͘ 

b   ˨͍͚ͦͤͦ: 
˹͊Ά͍ͤ ͙ ͍ͤ͊Ά͔ͭͪ 

c   ˤͫΎ͊͟ ͍͚͒ͦ͊͟ ͭ͊ͤͼ͍ͯ͊ ͍ ͪ͟Ά͎ 
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 5.2 ˿́ .˾ 1 (̂̉ ˮ́˩˶) 

˹˻ ́ ˮ& ˿́̌˽˴ ,ˮ ˽˩˩˹˩ ˹ˢ ˽˩˿˩˹́ˢ & ˽˾˩ˬˮˤ̒ˤˢ˹˩ ˹ˢ ˾ˮ́̌˸ s

 
˴͙ͦ ͔͍͔ͪ͒ͦ ͦͭ ͔͙ͣͦ͒͡Ύͭ͊ ͙ ͙ͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͦͭ ͫͭΆ͙͔ͨͭ͟ ͔ͫ ͦͭͤ͊ͫΎͭ ͒ͦ ͙͔ͭͪͭ ͺ͙͊͘ ͤ͊ ͭ͊ͤͼ͊? 
̉͊ͫͭ (a) ͦ ͭ ͎ͪ͊ͺ͙͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͫͭΆ͙͔ͨͭ͟ τ ͪ ͔͍͔͒ͦ м ͙ 2 ͦ ͭ ͙͔ͤͦͭͭ  
̉͊ͫͭ όōύ ͦͭ ͎ͪ͊ͺ͙͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͫͭΆ͙͔ͨͭ͟ τ ͪ ͔͍͔͒ͦ 3 ͙  5 ͦ ͭ ͙͔ͤͦͭͭ 
̉͊ͫͭ (c) ͦ ͭ ͎ͪ͊ͺ͙͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͫͭΆ͙͔ͨͭ͟ τ ͪ ͔͍͔͒ͦ 4 ͙  6 ͦ ͭ ͙͔ͤͦͭͭ 

 

˽ -ͦͤ͊ͭ͊ͭΆ΄ͤͦ ͦ͋Ύ͔͙͔ͫͤͤ ͤ͊ ͺͦͪͣ͊ͭ͊: ̅ ͊͊͘ όŀύΥ т ͫͭΆ͙ͨ͟Σ ͺ͊͊͘ όōύΥ о ͫͭΆ͙ͨ͟Σ ͺ͊͊͘ (c): 4 ͫ ͭΆ͙ͨ͟ 

 

̅͊͊͘  ˣ͚ͪͦ ͫͭΆ͙ͨ͟: 
˴Ά͙ͫ        ˨ Ά͎͙͡ 

ˣ͚ͪͦ ͍͔ͭ͊ͭͦ͟: 
ͪΆͦͨ͟͡Ύ͙ͫ͊ͤ͟Ύ 

ˣ͔͔͙͗͟͡ 

a 6             1 8 ˨͍͚ͦͤͦ: ͤ ͔͊ͨͪ͒ ͙ ͤ͊͊͒͘ 

b 2             1 8 ˨͍͚ͦͤͦ: ͤ ͍͊Άͤ ͙ ͍ͤ͊Ά͔ͭͪ 

c 0             4 8 ˤͫΎ͊͟ ͍͚͒ͦ͊͟ ͭ͊ͤͼ͍ͯ͊ ͍ ͪ͟Ά͎ 
 

˨ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡:  

˨Ά͎ͦ͡-͟Άͫͦ ͍ ͎͙͒ͪͯ ͭ͊ͤͼ͙ 

̂;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͙ͦͨ΄͊ͭ ͙ͪͭΆͣ͊ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͭ͊ͤͼ͙ ͨͦ ͔ͭͻ͔ͤ ͙͋ͦͪ͘Σ ͭΦ͔Φ ͙ͫͪͭͦͫ ͙͙͡ ͙͊͊ͣ͊ͭ͊ͤͦͫ͟͡.  

˴Άͫͦ-͟Άͫͦ-͒Ά͎ͦ͡ (͙́ͦ͘ ͍͙͒ ͙ͪͭΆͣ ͔ͫ ͙ͤ͊ͪ;͊ ͍ ͔͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟ α͔͊ͤ͊ͨͫͭά)  

˨Ά͎ͦ͡-͟Άͫͦ-͟Άͫͦ (͙́ͦ͘ ͍͙͒ ͙ͪͭΆͣ ͔ͫ ͙ͤ͊ͪ;͊ ͍ ͔͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟ α͙͒͊ͭͯͫ͟͡άύ  

˿͔͔͒ͣ ͫͭΆ͙ͨ͟ ͍Ά͍ ͺ͊͊͘ (b) ͫ  ͙ͪͭΆͣ ά͟ Άͫͦ-͟Άͫͦ-͒Ά͎ͦ͡έ ͔ ͔͊ͤ͊ͨͫͭ ͙ ͙ͫͪͭͦͫ, ͊  ͟ ͙͊͊ͣ͊ͭ͊ͤͦͫ͡ ͫ ͙ͪͭΆͣ ά͒ Ά͎ͦ͡-͟Άͫͦ- 

͟Άͫͦέ ͔ ͙͒͊ͭͯͫ͟͡Φ  

˨͎ͪͯ ͙͔ͨͪͣͪ ͤ ͊ ͔͔͋ͪͦͤ: ̅ ͦͫͭͪͦͭ͟Άͭ ͙ͣ͊ ͙ͪͭΆͣ ά͒ Ά͎ͦ͡-͒Ά͎ͦ͡-͟Άͫͦ- Άͫ͟έͦ. 

˿Ά͎͊ͫͤͦ͡ ͔͙ͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͘Ύͭ͊ ͙ ͙ͣͯ͊ͭ͊͘͟, ͪ ͙ͭΆͣΆͭ ͔͊ͤ͊ͨͫͭ ͔ ͔͔͎͙͙ͤͪͪ͊͘΅Σ ͊ ͙͒͊ͭͯͫ͟͡Άͭ ͔ ͻ͙͙͊ͪͣͦͤͪ͊͘΅Φ  
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 5.2 ˿́ .˾ 2 (̂̉ ˢ )̋ 

 

˭͊͒͊;͊ 1 

˸͙͚͔͊ͪͪ͊ͭ͟ ͋ͪͦΎ  ͤ͊ ͭ͊ͤͼ͍͙͔ͦͭ ͫͭΆ͙ͨ͟ 7 - 3 ς 4, ͟ ͊ͭͦ ͙͍͔ͪͫͯ͊ͭ 

͙͙͙ͤ͡ ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˭͊͒͊;͊ 2 

˴͙͚͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͫ ͍͔͒ ͔͙͍͙ͨͪͦͣͤ͡  

ˤˮ˿˻̉ˮ˹ˢ (͍͔ͭͦͤͦκ͙ͤͦͭ) & ʕ ˾˩˸˩ (͍͙ͭ͊ͭͦ͟ ͔͙͙͒ͤͼ͙). 

¶ ˨͍͙͔͔͗ͭ ͪΆͼ͔͔ͭ ͙ͫ ͎͔ͤ͊ͦͪ ͙ ͤ͊͒ͦͯ͡Σ ͊ͭͦ͟ ͔͍͔ͫ͒͊ͭ͡ ͔͙ͣͦ͒͡Ύͭ͊. 

¶ ˴͙͙͚͔ͦͣ͋ͤͪ͊ͭ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͭͦ ͤ͊ ͪΆͼ͔͔ͭ ͎͔ͤ͊ͦͪ ͙  ͤ͊͒ͦͯ͡ ͫ ͍͔͔ͨͪ͊ͤ ͤ͊ ͫͭΆ͙ͨ͟ (ͫΆͫ ͫͭΆͨ͊͊ͭ͊͡ ͍Άͪͻͯ ͨͦ͒͊ 

͙͙͡ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͍ ͔͔ͫͤ͡ ͙͔ͣ͊ͤͪ). 

¶ ˽ͦͨΆ͔͔ͤͭ͡ ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͎ͪ͊ͺ͙;ͤ͊ ͙͙ͤ͡Ύ ͫ α͍Ά͙ͤ͡ά ͦͭ ͔͙ͣͦ͒͡Ύͭ͊ (ͫ͊ͣͦͫͦͭΎ͔ͭͤ͊͡ ͙ ͙͡ ͨ͊ͪͭͤΈͦͪͫ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ύ. 

¶ ˻͋ͫΆ͔͔͒ͭ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͫ ͍͊΄͙͔ͭ ͫΆ͔͙ͫ͒Υ ͭΦ͔. ͦ ͋΅͙ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡, ͭ ͙ͪͯ͒ͤͦͫͭΣ ͍Ά͙ͨͪͦͫ. 
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 ˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 5.2 ˿́ .˾ 2 (̂̉ ˮ́˩˶) 

 
˭͊͒͊;͊ 1 

˭͊ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ;͍͍ͯͫͭͦͭͦ ͊͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪ͊ͭ ͙ ͙ͣ͊ͪͪ͊ͭ͟ ;͙ͫͦͭͦ͡ ͤ͊ ͭ͊ͤͼ͍͙͔ͦͭ ͫͭΆ͙ͨ͟ 7 - 3 - 4 ;͔ͪ͘ 

͔͎͔͔ͭͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡ ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 

¶ ˿͔͔͒ͣ ͺ͙͎͙ͯͪ ς ͊ ͙͙ͪ͊ͤ͗ͪ͊ͤ ͍͔͙ͪͭ͊ͤͦ͟͡ (п ͨΆ͙ͭ: 4x7=28) 

¶ ͙́ͪ ͺ͙͎͙ͯͪ ς ͊ ͙͙ͪ͊ͤ͗ͪ͊ͤ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤͦ͘͡ όп ͨΆ͙ͭ: 4x3=12) 

¶ ͔͙͙̉ͭͪ ͺ͙͎͙ͯͪ ς ͊ ͙͙ͪ͊ͤ͗ͪ͊ͤ ͍ п-͔ͭ Ά͎Ά͊͡ (п ͨΆ͙ͭ: 4x4=16) 

¶ ˭͔͊͒ͤͦ 56 ͅ ͙͎͙ͯͪ (28+12+16) 

 

˨ͦͨΆ͔͙͔ͤͤ͡: 

ˮ͎͔͔ͪ͊ͤ ͫ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͭ͊ͤͼ͍͙͔ͦͭ ͫͭΆ͙ͨ͟ ͙ ͫ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ͊ͭ͊ ͔ͫͪ͒͊Φ ̂;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͫΆ͍͒͊͊ͭ͘ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ 

͙͔͙͊ͪ͊ͤ͗ͣͤͭΦ  

˩ͭͦ ͍͒͊ ͙͔ͨͪͣͪ͊: ͪ ͙͊͘͡;͙ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙ͨͦ͡ͻ͔ͪͦͣͤ ͺͦͤΦ 

 

˭͊͒͊;͊ 2 

˴͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͦ͊͗͟ ͔͙ͣͦ͒͡Ύͭ͊? ˹ ͙͔ͦͭͭ ͫ͊ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͺͦͪͣ͊Σ ͍ͨͦ͊ͤ͊͘͡ ͍ ͙ͣͯ͊ͭ͊͘͟Φ 

ˮͣ͊ ͎͙͒ͪͯ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘: 

1. ˾͊ͣ͊͘ͻ͍͔͊ͤͤ͊ ͪΆͼ͔͔ͭ ͎͔ͤ͊ͦͪ ͙ ͤ͊͒ͦͯ͡Σ ͔͍͚͙ͫ͒͊͟͡ ͔͙ͣͦ͒͡Ύͭ͊. 

2. ˴͙͙͔ͦͣ͋ͤͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͭͦ ͤ͊ ͪΆͼ͔͔ͭ ͎͔ͤ͊ͦͪ ͙ ͤ͊͒ͦͯ͡ ͫ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͫͭΆ͙ͨ͟ ͍Άͪͻͯ ͨͦ͒͊ (ͭͦ;ͤͦ 

͊ͭͦ͟͟ ͔ͦͭ͋͡Ύ͍͊͘ ͘ ͊ α͔ͦͭͨͯͫ͊ͤͭͦ͟ά ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟Άͭ ˸͚͔͊ͤͻͦͺ͔ͪ ͍  ͨ ͎ͪͦͦ͊͡ ͟Άͣ ˴͔͙ͦͣͨͤ͒ͯͣ͊ aŀǘƘ-

GAMES, ͙ ͙͍͗͘Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͙͔͙͒ͯͣͪͤ͘ ͙ ͙͙͔͙ͭͪͣͪͤ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍Άͪͻͯ ͨͦ͒͊ ͔ ͔͔ͫͤ͡ ͤ͊;͙ͤ ͊͘ ͔ͪ͊ͫ͟͡). 

3. ˴͙͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͚ͤͤ͊͡ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟. (ʕ ͔͔ͪͣͭͦ ͙ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍ͯ͊͘͟ ͫ ͊ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͣͤͭ͡ ͍ ͙͎͒͊ͪ͊ͣ͊ͭ͊.)  

 

˴͙͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͚ͤͤ͊͡ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟, ͨ ͔͙͍͙ͪͦͣͤ͡: ʕ ˮ˿˻̉ˮ˹ˢ (͍͔ͭͦͤͦ/͙ͤͦͭ) & ʕ ˾˩˸˩ (͍͙ͭ͊ͭͦ͟ ͔͙͙͒ͤͼ͙) 

ˤ͙ͫͦ;͙ͤ͊ 

˨͙͎͊ͪ͊ͣ͊ ͫ ͔͙ͣͦ͒͡Ύͭ͊: 1-͍͊ ͙͙ͤ͡Ύ                              3-ͭ͊ ͙͙ͤ͡Ύ        4-ͭ͊ ͙͙ͤ͡Ύ  

   ˤ͔͔ͪͣ 

 

̂;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͙͡Ό͙ͫͭͪͪ͊ͭ ͍ Άͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͣͦ͒͡Ύͭ͊ ͨΆ͍ͪͦ ͫ ͪΆͼ͔͔ͭ ͙ͫ ͍Ά͍ ͍Ά͒ͯ͘ͻ͊. ˴ ͎ͦ͊ͭͦ ͙ ͣ͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

͊͘ ͙͔ͤͦͭͭ: ͤ ͚͊-͙ͤͫ͊ͭ͊͟ ͤͦͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͦ͒͡Ύͭ͊ (d) ͙  ͚ͤ͊-͍͙ͫͦ͟ ͊ͭ͊ (e), ͙  ͎͍ͭͦ͊͊ ͨͦͨΆ͍͊ͭ͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭͤ͡ ͙ͦ ͙͡ ͍ 

ͨ͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭͦ ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͺͦͪͣ͊Φ 

TIME 
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 6.1 ́s ˣ˶ˢ (˹s ˿́˻˶˹ˢ ˮ˥˾ˢ)  

̇˩ ˶ ˮ

¶ ̂;͊΅͙ͭ ͔ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͤ͊ 

͍Ά͙ͣͦ͗ͤ͘Ύ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡Σ ͊ͭͦ͟ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ 

͔͙͒ͤ ͙͙͡ ͍͒͊ ͊ͪ͊͘.  

¶ ̂;͊΅͙ͭ ͔ͫ ͔͍͒͊͡ ͒͊ ͤ͊ͯ;͊ͭ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ ͙ ͒͊ 

ͫΆ͙͋ͪ͊ͭ ͔͒ͤͦͼ͙ͺ͔͙ͪͤ ;͙ͫ͊͡ ͒ͦ осΦ 

¶ ͔́ ͔ͫ  ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͒͊ ͍ͯͣͤͦ͗͊͊ͭΣ ͍͚͙ͨͦ͊͘͟͡ 

͔͒ͤͦͼ͙ͺ͔͙ͪͤ ͼ͔͙͡ ;͙ͫ͊͡Φ 

˿˾ ˩˨˿́ˤˢ, ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ ˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ ̒

˨s ˯́˩ ˽˻ ˩˨˹ˢ ˨̌˿˴ˢ ˭ˢ ́ˢˣ˶ˢ ˹ˢ 

˨ˤ˻˯˴ˢ ˮ˥˾ˢ̉ˮ 

¶ ˽͙͎͍͔͔ͪͦͭͭ ͙ͦͨ͟Ύ ͦͭ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͔͙ͭ͋͡ͼ͙ 

͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͯ;͊΅ ͔ͫΦ 

¶ ̂ͪͦ͟Άͭ ͔ͦͭͤͣ͊ 45 ͒ ͦ 60 ͣ ͙ͤ. ͙ ͙͡ 

͍͔ͨͦ;͔Φ 

˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˹ˢ ̂˾˻˴ˢ 

˽Ά͍ͪ͊ ;͊ͫͭ 

¶ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ς ͍ Ά͍͔͔͙͔͒ͤ. 

¶ ˴ͪ͊ͭ͊͟ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ͔͙ͨͪ͒΄͙ͤΎ ͯͪͦ͟ ͙ 

͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊. 

ˤͭͦͪ͊ ;͊ͫͭ 

¶ ˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͊͘ ͙͙͔ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͭ͟, ͘ ͊ͪ;͔ͭͦ ͙ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎͭ͊. 

¶ ˾͊͋ͦͭ͊ ͍Άͪͻͯ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊. 

¶ ̂;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͔ͫ ͙ͨͪͫΆ͔͙͒ͤΎ͍͊ͭ ͟Άͣ ͎͙ͪͯͨ (ͦͭ н ͙͙͡ о ͒ͯ΄͙). ʕ ͫΎ͊͟ ͙ͣ͊ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͊͘ ͙͎ͪ͊ ͤ͊ ͭ͊͋͊͡Φ ͔́ 

͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͍ͨͦ͊ͭ͘͡ ͭ͊͋͊ͭ͊͡, ͘ ͊ ͒͊ ͙ͣ ͎͔ͨͦͣͦͤ ͫ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙Φ ̂;͊΅͙͔ͭ ͨͦͨΆ͍͊ͭ͡ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎͭ ͍ 

͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙. 

͔́ͪͭ͊ ;͊ͫͭ  

¶ ̂;͙͔ͭ͡Ύͭ ΅͔ ͍͔͙ͨͪͦͪ ͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͭ ͙ ΅͔ ͦ͋ͫΆ͙͒ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͫ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͔ͫΦ 

¶ ˻͋ͦ͋΅͔͙͔ͤ. 

˽˻ ˶˩˭˹ˮ ˿̌ˤ˩́ˮ 

˽͔͙ͦͤ͘͡ ͍ͪΆ͙͘͟:  

¶ ˸͔͔ͦ͗ͭ ͒͊ ͍͙͔ͫ͊ͭ͡ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͭ͊͋͊͡  ͍ͤ Ύͦͦ͟͟͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͦͭ http://ai.uom.gr/nikpapa/Palamedes/ 

˽͔͍͚͔ͦͫ͒͊ͭ͡ ͫΆ͍͔͙͔ͭͭ:  

¶ ˽͔͔ͦͣͦͭ͡ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͒͊ ͙͙͎ͪ͊͘Ύͭ ͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡ ͍͒͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͤ͊ ͭ͊͋͊ͭ͊͡Φ ͎͍́ͦ͊͊ ͦ͋ͫΆ͔͔͒ͭ ͫ ͭΎͻ ͙͙͔ͪ͊ͭ͘͟͡ 

͙ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͙͔ͭͪͯ͒ͤͦͫͭͭ ͙ͨͪ ͍ ͔͙ͫ͟ ͦͭ ͭΎͻΦ  

http://ai.uom.gr/nikpapa/Palamedes/
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 6.1 (̂̉ ˢ )̋  
 

 

 

 

 

 
 

    
 

̂˽ ˾ˢˬ˹˩˹ˮ˩ 1 

˭͊͒͊;͊ A 

   
 
˭͊͒͊;͊ B 

 
   

ˤ̌ ˤ˩˨˩˹ˮ˩ 

˽͔͚͔ͪ͋ͪͦͭ ͍͔͔ͨͯͦͭ͡ ͦͭ ͍͔͙ͫ͟ 
ͼ͍ΎͭΦ  
˩͒ͤ͊͟Ά͍ ͙͡ ͔ ͋ͪͦΎͭ ͙ͣ? 
 
     
 
      

 

 

̂˽ ˾ˢˬ˹˩˹ˮ˩ 1 

˴͍͊ͦ͟ ͭΆ͍͔ͪͯ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͊ͪ͊͘ ͔ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͭ͊͊͟Σ ;͔ ͨͯ͡ ! ͒͊ ͙͔͋ 

ͨͯ͡ B? 

˭͊͒͊;͊ A. 

     

     

˭͊͒͊;͊ B. 

     

     

˽͙ͪ ͊͒͊͘;͊ ˤ ͙͡ ͔ ͔͒͊͒ͤ͊ ͦͨͼ͙Ύ 

͒͊ ͔ͫ ͭΆͪͯͤ͊ͭ͟͡ ͍͔͔͒ͭ ͊ͪ͘;͔ͭ͊Υ 3 ͙   

3? 

˻͎͍ͭͦͦͪΥ     

 

̂˽ ˾ˢˬ˹˩˹ˮ˩ 2 

˹͙͊ͨ΄͔͔ͭ ͦ͋΅͙Ύ ͚͋ͪͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

͊͘ ͍ͫΎͦ͟ ͭΆ͍͔ͪͯ͊ͤ͟͡: 

A. 5 ͙  6     

B. 3 ͙  1     

C. 4 ͙  4     

D. 2 ͙   5     

E. 6  ͙  6     
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 6.1 (̂̉ ˮ́˩˶)  
 

 

 

 

 

 
 

    
 

̂˽ ˾ˢˬ˹˩˹ˮ˩ 1 

˭͊͒͊;͊ A 

   
 
˭͊͒͊;͊ B 

 
   
  

ˤ̌ˤ˩˨˩˹ˮ˩ 

˽͔͚͔ͪ͋ͪͦͭ ͍͔͔ͨͯͦͭ͡ ͦͭ ͍͔͙ͫ͟ ͼ͍ΎͭΦ 
˩͒ͤ͊͟Ά͍ ͙͡ ͔ ͋ͪͦΎͭ ͙ͣ? 
 
͔͍͔͙̉ͪͤ: 15, ˭ ͔͔͙ͤ͡: 15  

 

˨ ,͊ ͋ ͪͦΎͭ ͙ͣ ͔ ͔͒ͤ͊͟Ά͍Φ  

 

̂˽ ˾ˢˬ˹˩˹ˮ˩ 1 

˴͍͊ͦ͟ ͭΆ͍͔ͪͯ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͊ͪ͊͘ ͔ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͭ͊͊͟Σ ;͔ ͨͯ͡ ! ͒͊ ͙͔͋ ͨͯ͡ 

B? 

˭͊͒͊;͊ A. 

ˢ͘ ͭΆ͍ͪͯ͊ͣ͟͡ ͍͔͒ ͊ͪ͘;͔ͭ͊ ͫ с ͙ мΣ п 

͙ оΣ р ͙ нΣ м ͙ сΣ о ͙ пΣ н ͙ р  

   

˭͊͒͊;͊ B. 

6 ͙  3, 5 ͙  4, 4 ͙  5, 3 ͙  6 

     

˽͙ͪ ͊͒͊͘;͊ B ͡ ͙ ͔ ͔͒͊͒ͤ͊ ͦͨͼ͙Ύ ͒͊ 

͔ͫ ͭΆͪͯͤ͊ͭ͟͡ 3 ͙  3? 

˻͎͍ͭͦͦͪ:  

˹,͔ ͭ ͍ͦ͊ ͙͔͋ ͍Άͪͻͯ мо-͙Ύ ͨͯͤͭ͟Φ 

 

 

̂˽ ˾ˢˬ˹˩˹ˮ˩ 2 

˹͙͊ͨ΄͔͔ͭ ͦ͋΅͙Ύ ͚͋ͪͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ͨͪ 

͍ͫΎͦ͟ ͭΆ͍͔ͪͯ͊ͤ͟͡: 

A. 5 ͙  6:  5 + 6 = 11 

B. 3 ͙  1:  3 + 1 = 4 

C. 4 ͙  4:   

4+4+4+4=16 ʠʣʠ  4x4=16 

D. 2 ͙  5:  2 + 5 = 7 

E. 6 ͙  6:  6 x 6 = 36 
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 6.2 ̊ˢ ̆(˹s ˿́˻˶˹ˢ ˮ˥˾ˢ)  

̇˩ ˶ ˮ

¶ ̂;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͤ͊ͯ;͊ͭ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͤ͊ 

͙͙͔ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͭ͟ ͙ ͒ ͊ͤ ͙͊ͣͪ͊ͭ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ  

¶ ͔́ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ ͼ͔ͤͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͼ͔͔͍͙͔ͭ͡ ͙͎͙ͪΦ   

¶ ̂;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͒͊ ͍ͯͣͤͦ͗͊͊ͭ ͨͦ оΦ 

¶ ͔́ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͒͊ ͔ͪ΄͍͊͊ͭ ͙ͨͪͦͫͭ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ ͫΆͫ 

͙͍͙ͫͣͦ͡Φ 

˿˾ ˩˨˿́ˤˢ, ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ ˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒ 

¶ ˨͚͔͊ͭ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ о-ͣ  ͊ͯ ;͊΅͙ ͨ ͦ ͔͒ͤ͊ ΄͊ͻͣ͊ͭͤ͊ 

͒Άͫ͊͟  

¶ ˽͙͎͍͔͔ͪͦͭͭ ͙ͦͨ͟Ύ ͦͭ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ͊͘ 

͍͔͙ͫ͟ ͦ͋ͯ;͔͊ͣ 

¶ ̂ͪͦ͟Άͭ ͔ͦͭͤͣ͊ ͦͭ пр ͒ͦ сл ͙ͣͤΦ ͙͙͡ ͍͔ͨͦ;͔  

˻˽ ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˹ˢ ̂˾˻˴ˢ  

˽Ά͍ͪ͊ ;͊ͫͭ  

¶ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ς ʕ Ά͍͔͔͙͔͒ͤ. 

¶ ˽ͪΎ͊͟ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ͔͙ͨͪ͒΄͙ͤΎ ͯͪͦ͟ ͙ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͤ͊ 

͙͎ͪ͊ͭ͊Φ 

ˤͭͦͪ͊ ;͊ͫͭ 

¶ ˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͍͊ͦ͟͟ ͫ͊ ͙͙͔ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͭ͟. 

¶ ˾͊͋ͦͭ͊ ͍Άͪͻͯ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊.  

¶ ̂;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͙ͨͪͫΆ͔͙͒ͤΎ͍͊ͭ ͟Άͣ ͎͙ͪͯͨ ό͎͙ͪͯͨ ͦͭ 

н ͙͙͡ оύΦ ˤͫΎ͊͟ ͎ͪͯͨ͊ ͙ͣ͊ ͒Άͫ͊͟ ͊͘ ΄͊ͻΦ ͔́ ͎ͣͦ͊ͭ 

͒͊ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ΄͊ͻͣ͊ͭͤ͊ ͒Άͫ͊͟ ͙ ΄͊ͻ͙ͣ͊ͭͤ 

ͺ͙͎͙ͯͪΣ ͊͘ ͒͊ ͙ͫ ͎ͨͦͣͦͤ͊ͭ ͙ͨͪ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͫ 

͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙Φ ̂;͊΅͙͔ͭ ͨͦͨΆ͍͊ͭ͡ 

͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎͭ͊ ͍ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊. 

͔́ͪͭ͊ ;͊ͫͭ  

¶ ̂;͙͔ͭ͡Ύͭ ΅͔ ͍͔͙ͨͪͦͪ ͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͭ ͙ ΅͔ ͦ͋ͫΆ͙͒ 

͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͫ ͙͎ͪ͊;͙͔ͭ.  

¶ ˻͋ͦ͋΅͔͙͔ͤ.  

˽˻ ˶˩˭˹ˮ ˿̌ˤ˩́ˮ  

˽͔͙ͦͤ͘͡ ͍ͪΆ͙͘͟:  

¶ ˻΅͔ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͤ͊ ͎ͪΆͼ͙͟ ͔͙͘͟ ͤ͊  

http://aesop.iep.edu.gr/node/13670   

 

˴͙͙͙ͦͤͫͦ͒ͪ͊ͤ͡ ͔͙ͨͦͤ͘͡ ͫΆ͍͔͙ͭΥ  

¶ ˽͔͔ͦͣͦͭ͡ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͒͊ ͙͎ͪ͊Ύͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ΄͊ͻ ͙ ͒͊ 

͔͔ͦͭ͋͗͊ͭ͡ ͙͙͔ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͭ͟ ͤ͊ ͍ͫΎͦ͟ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͫ 

ͺ͙͎͙͔ͯͪͭΣ ͔ͦͭͦ͟ ͍ͨͪ͊Ύͭ.  

http://aesop.iep.edu.gr/node/13670


 
 
European Erasmus+ Project Math-GAMES    www.math-games.eu 

107 
 

˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 6.2 (̂̉ ˢ )̋  
 

 

 

 

 

 
 

        
  

ˮ˹ ̅˻˾˸ˢ̇ˮ̒ 

˽͔ ΄͊͟Υ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ 1 
˴ͦͤΥ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ 3 
˻ͺ͙ͼ͔ͪΥ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ 3 
́ͦͨ όͭͯͪύΥ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ 5 
͙̇͊ͪͼ͊ ό͒͊ͣ͊ύΥ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ 9 
̇͊ͪΥ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ  қ ό͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤ͊͡) 

 

̂˽ ˾ˢˬ˹˩˹ˮ˩ 1 

˴͊ͭͦ ͔͔ͤ͊ͭ͘Σ ;͔ ͦͤ͟Ύͭ ͙ͣ͊ 

͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͦͦͦͭͦ͟͟͡ ͙ͣ͊ͭ ͙ͭͪ 

͔ͨ΄͙͟, ͙ ͔͎͔͔ͭͭ͘͡ ͍ͭͦͦ͊͟͡ ͔ͨ΄͙͟Σ 

ͦͦͭͦ͟͟͡ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͊͘ ͒͊ 

͙ͣ͊ͭ ͔͍͒ͤ͊͊͟ ͙ͫ͊͡ ͫ ͦͤ͟Ύ ͍ 

͡Ύ͍͊ͭ͊ ͦͦͤ͊͟͡ 

 

̂˽ ˾ˢˬ˹˩˹ˮ˩  2 

˻͎͔͔ͪ͊͒ͭ ͫ ͪ͟Ά͎;͔ ͺ͙͎ͯͪ͊ͭ͊ ͫ ͨͦ-

͍͙ͫͦ͊ͭ͊͟ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ό͙ͫ͊͡ύ ͍Ά͍ 

͍ͫΎ͊͟ ͦͭ п-͔ͭ ͙͙ͪͫͯͤ͟! 

 

̂˽ ˾ˢˬ˹˩˹ˮ˩ 3 

˽ͦͨΆ͔͔ͤͭ͡ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊! 

˽͍͚͔ͦ͊ͭ͘͡ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ 

͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ м ͙ 2! 

̂˽ ˾ˢˬ˹˩˹ˮ˩ 4 

˨͚͔͊ͭ ͤ͊ ͍ͫΎ͊͟ ͦͦͤ͊͟͡ ͙ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ 

͔ͪ͒ ͔ͤͦͣͪ (͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ύ! 

˹͙͊ͨ΄͔͔ͭ ͙͙͔ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͭ͟ ͤ͊ ͙͔ͭͪͭ 

ͺ͙͎͙ͯͪ.  

˴ͦͤΥ    

˽͔΄͊͟:    

˻ͺ͙ͼ͔ͪ:    

 



 
 
European Erasmus+ Project Math-GAMES    www.math-games.eu 

108 
 

˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 6.2 (̂̉ ˮ́˩˶) 

 

 

 

 
 

 
  

ˮ˹ ̅˻˾˸ˢ̇ˮ̒ 

˽͔΄͊͟Υ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ 1 
˴ͦͤΥ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ о 
˻ͺ͙ͼ͔ͪΥ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ 3 
́ͦͨ όͭͯͪύΥ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ 5 
͙̇͊ͪͼ͊ ό͒͊ͣ͊)Υ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ 9 
̇͊ͪΥ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ қ ό͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤ͊͡) 

 

̂˽ ˾ˢˬ˹˩˹ˮ˩ 1 

˴͊ͭͦ ͔͔ͤ͊ͭ͘Σ ;͔ ͦͤ͟Ύͭ ͙ͣ͊ 

͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͦͦͭͦ͟͟͡ ͙ͣ͊ͭ ͙ͭͪ 

͔ͨ΄͙͟Σ ͙͔͎͔͔ͭͭ͘͡ ͍ͭͦͦ͊͟͡ ͔ͨ΄͙͟Σ 

ͦͦͭͦ͟͟͡ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͊͘ ͒͊ 

͙ͣ͊ͭ ͔͍͒ͤ͊͊͟ ͙ͫ͊͡ ͫ ͦͤ͟Ύ ͍ 

͡Ύ͍͊ͭ͊ ͦͦͤ͊͟͡.  

 

̂˽ ˾ˢˬ˹˩˹ˮ˩ 2 

˻͎͔͔ͪ͊͒ͭ ͫ ͪ͟Ά͎;͔ ͺ͙͎ͯͪ͊ͭ͊ ͫ ͨͦ-

͍͙ͫͦ͊ͭ͊͟ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ό͙ͫ͊͡ύ ͍Ά͍ 

͍ͫΎ͊͟ ͦͭ п-͔ͭ ͙͙ͪͫͯͤ͟! 

 

̂˽ ˾ˢˬ˹˩˹ˮ˩ 3 

˽ͦͨΆ͔͔ͤͭ͡ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊Η 

˽͍͚͔ͦ͊ͭ͘͡ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ 

͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ м ͙ н! 

 

̂˽ ˾ˢˬ˹˩˹ˮ˩ 4 

˨͚͔͊ͭ ͤ͊ ͍ͫΎ͊͟ ͦͦͤ͊͟͡ ͙ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ 

͔ͪ͒ ό͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ύ! 

˹͙͊ͨ΄͔͔ͭ ͙͙͔ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͭ͟ ͤ͊ ͙͔ͭͪͭ 

ͺ͙͎͙ͯͪ 

˴ͦͤΥ c4     

˽͔΄͊͟:  f4 

˻ͺ͙ͼ͔ͪ: g6  
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 6.3 ˨s ˸ˢ s˴˶˴̂˶ˢ́˻˾ (ˮ˥ ˾ˢ ˹ˢ ˻́˴˾ˮ́˻) 

̇˩ ˶ˮ  

¶ ̂;͊΅͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ ͙ ͒͊ ͫΆ͙͋ͪ͊ͭ 

͍͒ͯͼ͙ͺ͔͙ͪͤ ͼ͔͙͡ ;͙ͫ͊͡ 

¶ ͔́ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͒͊ ͔ͪ΄͍͊͊ͭ ͙ͨͪͦͫͭ 

͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ ͫΆͫ ͙͍͙ͫͣͦ͡ 

˿˾ ˩˨˿́ˤˢ, ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ ˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ ̒

¶ ͔͔́͋́ ͙ͪ ͙͙͡ ͊ͣ͟Ά͟, ͘ ͊ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊;͔͔ͪͭ͊ 

ͪ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊  

¶ ˽͎͍͔͔ͦ͒ͦͭͭ ͙ͦͨ͟Ύ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ 

͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͯ;͊΅ ͔ͫ 

¶ ̂ͪͦ͟Άͭ ͔ͦͭͤͣ͊ пр ͙ͣͤ. ͙ ͙͡ ͍͔ͨͦ;͔ 

˻˽ ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˹ˢ ̂˾˻˴ˢ  

˽Ά͍ͪ͊ ;͊ͫͭ  

¶ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ς ͍ Ά͍͔͔͙͔͒ͤ.  

¶ ˴ͪ͊ͭ͊͟ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ͔͙ͨͪ͒΄͙ͤΎ ͯͪͦ͟ ͙ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊Φ 

ˤͭͦͪ͊ ;͊ͫͭ  

¶ ˮ͎͚͔ͪ͊ͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊.  

¶ ˿͔͒͡ ͍ͭͦ͊ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͭ ͍Άͪͻͯ ͪ͊͋ͦͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊. 

¶ ̂;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͨͦͨΆ͍͊ͭ͡ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎͭ͊ ͍ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊. 

͔́ͪͭ͊ ;͊ͫͭ  

¶ ̂;͙͔ͭ͡Ύͭ ΅͔ ͍͔͙ͨͪͦͪ ͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͭ ͙ ΅͔ ͦ͋ͫΆ͙͒ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͫ ͯ;͊΅͙ͭ.͔ 

¶ ˻͋ͦ͋΅͔͙͔ͤ. 

˽˻ ˶˩˭˹ˮ ˿̌ˤ˩́ˮ  

˽͔͙ͦͤ͘͡ ͍ͪΆ͙͘͟:  

¶ ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͊͘ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ˨͊ͣ͊ ͊ͯ͊ͭͦͪ͟͟͡͡ ͤ͊ YouTube ͟ ͊ͤ͊͊͡ αMath-GAMES-channelά: 

https://www.youtube.com/watch?v=F81h01Asr7U  

 

˴͙͙͙ͦͤͫͦ͒ͪ͊ͤ͡ ͔͙ͨͦͤ͘͡ ͫΆ͍͔͙ͭΥ  

¶ ˽͔͔ͦͣͦͭ͡ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͒͊ ͙͎ͪ͊Ύͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ α˨͊ͣ͊ ͊ͯ͊ͭͦͪ͟͟͡͡ά ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙͔͙͔ͨͪͣͪͭ ͍ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͊. 

  

https://www.youtube.com/watch?v=F81h01Asr7U
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 6.3 (̂̉ ˢ )̋  
 

 

 

 

 

 
 

       

ˮ˹ ̅˻˾˸ˢ̇ˮ̒  

ˮͨͦ͘͡ ͍͚͔͊ͭ͘ ͙͎ͪ͊ͭ͊ α˨͊ͣ͊ 

͊ͯ͊ͭͦͪ͟͟͡͡άΣ ͊ͭͦ͟͟ ͔ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍ 

˴͔͙ͦͣͨͤ͒ͯͣ͊ ͙ ͔ͫ ͙͚͔ͦͨͭ͊ͭ ͒͊ 

͔ͪ΄͙͔ͭ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ. 

 

̂˽ ˾ˢˬ˹˩˹ˮ˩ 1 

˽ͦͨΆ͔͔ͤͭ͡ ͒͊ͣ͊ͭ͊ ͊ͯ͊ͭͦͪ͟͟͡͡ ͫ 

͙͍ͨͫ͊͡΅͙͔ͭ ;͙ͫ͊͡ ͙ ͙͍͙ͫͣͦ͡ 

 

̂˽ ˾ˢˬ˹˩˹ˮ˩ 2 

ˤ ͙ͦ͟ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟ ͙͋ ͭͪΎ͍͋͊ͦ͡ ͍͙͔ ͒͊ 

ͫͦ͟;͙͔ͭΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͪ΄͙͔ͭ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ 

͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊? 

5 + 3 =    

6 + 8 =    

9 + 1 =    

 

̂˽ ˾ˢˬ˹˩˹ˮ˩ 3 

ˤ ͙ͦ͟ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟ ͙͋ ͭͪΎ͍͋͊ͦ͡ ͍͙͔ ͒͊ 

ͫͦ͟;͙͔ͭΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͪ΄͙͔ͭ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ 

͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊Κ 

   = 5 

   = 12 

   = 16 

 

̂˽ ˾ˢˬ˹˩˹ˮ˩ 4 

˹͔͔͔͊ͣͪͭ ͔ͦͫͣ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ 

͔͍͙͍͔͙͊ͤͭͤ͟͡ ͤ͊ ;͙ͫͦͭͦ͡ 8? 
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 6.3 (̂̉ ˮ́˩˶)  
 

 

 

 

 

 
 
        
  

ˮ˹ ̅˻˾˸ˢ̇ˮ̒  

ˮ͍͚͔ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͙͎ͪ͊ͭ͊ α˨͊ͣ͊ 

͊ͯ͊ͭͦͪ͟͟͡͡ά ͊ͭͦ͟͟ ͔ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͍ 

˴͔͙ͦͣͨͤ͒ͯͣ͊ ͙ ͔ͫ ͙͚͔ͦͨͭ͊ͭ ͒͊ 

͔ͪ΄͙͔ͭ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ. 

 

̂˽ ˾ˢˬ˹˩˹ˮ˩ 1 

˽ͦͨΆ͔͔ͤͭ͡ α˨͊ͣ͊ ͊ͯ͊ͭͦͪ͟͟͡͡ά ͫ 

͙͍ͨͫ͊͡΅͙͔ͭ ;͙ͫ͊͡ ͙ ͙͍͙ͫͣͦ͡Φ 

 

̂˽ ˾ˢˬ˹˩˹ˮ˩ 2 

ˤ ͙ͦ͟ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟ ͙͋ ͭͪΎ͍͋͊ͦ͡ ͍͙͔ ͒͊ 

ͫͦ͟;͙͔ͭΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͪ΄͙͔ͭ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ 

͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ? 

5 + 3 = 8  

6 + 8 = 14 (͔ ͒ͤͦ ͫͭΆͨ͊ͦ͡ мΣ ͔͒ͤͦ 

ͫͭΆͨ͊ͦ͡ п) 

9 + 1 = 10 

 

̂˽ ˾ˢˬ˹˩˹ˮ˩ 3 

ˤ ͙ͦ͟ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟ ͙͋ ͭͪΎ͍͋͊ͦ͡ ͍͙͔ ͒͊ 

ͫͦ͟;͙͔ͭΣ ͊͘ ͒͊ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͭ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ 

ͫΆͫ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͎͍͙ͦͭͦͦͪ? 

2 + 3 ͙ ͙͡ 6 - 1 = 5 

8 + 4 ͙ ͙͡ 9 + 3 = 12 

9+7 = 16 

̂˽ ˾ˢˬ˹˩˹ˮ  ˩4 

˹͔͔͔͊ͣͪͭ у ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ 

͔͍͙͍͔͙͊ͤͭͤ͟͡ ͤ͊ ;͙ͫͦͭͦ͡ 8? 

5 + 3 = 8;  6 + 2 = 8   

2 + 4 + 2 = 8;  7 + 1 = 8  

9 ς 1 = 8;  4 + 3 + 1 = 8  

3 + 2 + 3 = 8;  6 + 4 ς 2 = 8 
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  7.1 ˸ˢ˥ˮ̉˩˿˴ˮ ˴ˤˢ˨˾ˢ́ 

ˢ˸˥ˮ̉˩˿˴ˮ ˴ˤˢ˨˾ˢ́ 3X3 

̇˩ ˶ˮ  

¶ ˨͊ ͔ͫ ͍ͨͦͤ͊͊ͭ͘ ͼ͙ͺ͙͔ͪͭ ͒ͦ нл;  

¶ ˿͍ͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͙ ͔͔ͨͦ͒ͪ͗͒͊ͤ ͤ͊ ;͙ͫ͊͡ ͒ͦ нл; 

¶ ˿Ά͙͔͋ͪ͊ͤ ͙ ͙͍͔͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ;͙ͫ͊͡ ͒ͦ нл; 

¶ ˾͙͔͊͋ͪ͊ͤ͘ ͙ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͨͦͤΎ͙ͭΎͭ͊ ͊͘ ͻ͙͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡Σ 

͍͔͙͙ͪͭ͊ͤ͟͡ ͙  ͙͎͙͒͊ͦͤ͊ͤ͡ ͙͙͙ͤ͡Φ  

˿˾ ˩˨˿́ˤˢ, ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ ˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ ̒
 

¶ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡Υ ͻ͙͊ͪͭΎΣ ͙͙͚ͤ͊͟͡Σ ͙͍ͣͦ͡; 

¶ ˽͙͎͍͔͔ͪͦͭͭ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟ оȄо;  

¶ ˽͙͔ͫ͊ͤ ͤ͊ ͼ͙ͺ͙͔ͪͭ ͦͭ м ͒ͦ ф;  

¶ ˻͎͔͔ͪ͊͒ͭ ͫΆͫ ͙ͫͤ ͼ͍Ύͭ ͍͔͔͒ͭ ͚͙ͪ͊ͤ͟ ;͙ͫ͊͡ ς м ͙ ф; 

¶ ˻͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ ͤ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦͭͦ͡ ;͙ͫͦ͡ ͫ ;͔͍͔ͪͤ ͼ͍Ύͭ; 

¶ ˿͔͔ͦ͗ͭ͡ ;͙ͫͦͭͦ͡ р ͍ ͼ͔ͤͭΆͪ͊ ͤ ͊ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟; 

¶ ˨͚͔͊ͭ ͍͔ͨͦ;͔ α͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎάΣ ͨͦ ͔͒ͤͦ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͯ;͊΅.  

¶ ̂ͪͦ͟Άͭ ͔ͦͭͤͣ͊ ͒ͦ нл ͙ͣͤ. 

˻˽ ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˹ˢ ̂˾˻˴ˢ  

       ˽ Ά͍ͪ͊ ;͊ͫͭ  

˨͚͔͊ͭ ͤ͊ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͔ͭͻ͙ͤΎ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟Σ ͊͘ ͒ ͊ ͎ͦ ͨͦͨΆͤ͡Ύͭ ͙ 

͙ͣ ͦ͋Ύ͔͔ͫͤͭΣ ;͔: 

¶ ͔́ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͍ͣΆͤ͊ͭ͟ ͔͒ͤ͊ ͼ͙ͺͪ͊ ͣ ͔͗͒ͯ м ͙ ф ͍ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟ ͙ ;͔ 

ͤ͊ͪ͟Ύ ΅͔ ͙ͦͭͪ͟Ύͭ ͎͙ͣ͊;͔ͫͦͭͦ͟ ;͙ͫͦ͡, ͫ ͔͒͡ ͊ͭͦ͟ ͫ͊ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͤΎ͙ͦ͟ ͍͔ͫ͋ͦͪͦ; 

¶ ˻͋Ύ͔͔ͫͤͭ ͨͦͤΎ͙ͭΎͭ͊ ͊͘ ͻ͙͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡Σ ͍͔͙͙ͪͭ͊ͤ͟͡ ͙ ͙͎͙͒͊ͦͤ͊͡ ͙͙͙ͤ͡Φ  

 

        ʕ ͭͦͪ͊ ;͊ͫͭ  

¶ ˹͚͔͊͊ͪ͊ͭ͟ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͒ ͊ ͔ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ ͙ͦ͟ ;͙ͫ͊͡ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍ͣΆͤ͊ͭ͟ ͨ ͦͻ͙͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤͭ͘͡Σ ͍͔͙͙͔ͪͭ͊ͤͭ͟͡ ͙ 

͙͎͙͔͒͊ͦͤ͊ͤͭ͡ ͡ ͙͙͙ͤΣ ͭ͊͊͟ ;͔ ͒͊ ͒͊͒͊ͭ ͫΆ΅ͦͭͦ ;͙ͫͦ͡Σ ͎͙ͣ͊;͔ͫͦͭͦ͟ ;͙ͫͦ͡Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡;  

¶ ̂;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͪ͊͋ͦͭΎͭ ͫ ;͙ͫ͊͡ ͦͭ м ͒ͦ ф ͍ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟Σ ͊ͨͦ͘;͍͚͙͊͟ ͫ ͼ͙ͺͪ͊ͭ͊ р;  

¶ ̂;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͫΆ͙͋ͪ͊ͭ ;͙ͫ͊͡ ͙ ͙͍ͦͭͪ͊ͭ͟ ͎͙ͣ͊;͔ͫͦͭͦ͟ ;͙ͫͦ͡.  

 

      ́ ͔ͪͭ͊ ;͊ͫͭ 

¶ ˻͙͚͔ͭͪͭ͟Σ ;͔ ͍ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟Ύ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟ оͻоΣ ͎͙ͣ͊;͔ͫͦͭͦ͟ ;͙ͫͦ͡ ͔  ͔͒͊͒ͤͦ ;͔ͪ͘ ;͙ͫͦͭͦ͡ ͍ ͼ͔ͤͭΆͪ͊ ͤ ͊ 

͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟Σ ͔ͯͣͤͦ͗ͤͦ ͨͦ о; 

¶ ˿͔͒͡ ͟ ͊ͭͦ ͎͙ͣ͊;͔ͫͦͭͦ͟ ;͙ͫͦ͡ ͔ ͙ͦͭͪͭͦ͟Σ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͤ͊ͣͪΎͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤ͘ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙, ͘ ͊ 

͒͊ ͎ͦ ͨͦͯ͡;͊ͭ ;͔ͪ͘ ͒ ͍ͦ͋͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ;͙ͫ͊͡ ͍ ͔͍͔͔ͪ͒ͦͭΣ ͍ ͦ͟ ͙͔ͦͤͭ͡ ͙ ͨͦ ͙͎͙͔͒͊ͦͤ͊ͭ͡; 

¶ ˴͎ͦ͊ͭͦ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͔ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ ͍͙ͨͪ͊ͦͭͦ͡Σ ͔ͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͙͎ͪ͊͗͒͊ͭ͘ ͎͙͒ͪͯ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟Φ  

 

˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 7.1 (̂̉ ˢ )̋ 
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˭͊ ͒͊ ͊ͨͦ͘;͔͔ͤͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͫ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟Ύ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟Σ 

͙ͤ͊ͨ΄͔͔ͭ ͍͙ͫ;͙͔ͭ͟ ͼ͙ͺ͙ͪ ͦͭ м ͒ͦ ф ͍ ;͙͍ͫͦ͊ͭ͊͡ 

͔͙ͪ͒ͼ͊Φ  

 

˴͔ͦ ͔ ;͙ͫͦͭͦ͡ ͨͦ ͔ͫͪ͒͊ͭ͊? ____________ 

˻͎͔͔ͪ͊͒ͭ ͎ͦ ͍ ;͔͍͔ͪͤͦ.  

 

˽͎͔͔͔ͦ͒ͤͭ͡ ;͙ͫ͊ͭ͊͡ ͦͭ͡Ύ͍ͦ ͙ ͦͭ͒Ύͫͤͦ ͤ͊ αрά ͙ 

ͫΆ;͔͚͔ͭ͊ͭ ͍͚͙͔͒ͦͭ͟: ͔ ͒ͤ͊ ͦͭ͡Ύ͍ͦ ͫ ͔͒ͤ͊ ͦͭ͒ΎͫͤͦΣ ͦͭ 

ͼ͔ͤͭΆͪ͊ ͙ ͦͭ ͙ͪ͊͟΅͊ͭ͊. 

˴͊ͭͦ ͙ͤ͊ͨ΄͔͔ͭ ;͙ͫͦ͡Σ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎ͦ ͙͙͔͊ͦ͋ͦͭ͘͟͡ ͫ 

͎͙͒ͪͯ ͍ ͼ͔ͤͭΆͪ͊ ͤ͊ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟. 

 

˴͙ͦ ͎͙͒ͪͯ ;͙ͫ͊͡ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͙ͤ͊ͨ΄͔͔ͭ ͍͡Ύ͍ͦ ͙ ͍͒ΎͫͤͦΚ 

˴͙ͦ ͫ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ͤͭ ͍͚͙͒ͦ͟? 

__________________________________________ 

˹͔ ͍͊͋ͪ͊͘Ύ͚͔ͭΣ ;͔ ͔ͤ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭ ͍͚͙͔͒ͦͭ͟! 

 

˹͔͊͟ ͙͔ͦͨͭ͊ͣ ͫ ͍Άͤ΄ͤ͊ͭ͊ ͍͚͒ͦ͊͟Σ ͫ м ͙ ф. ˮ ͍͘Άͪ΄͔͔ͭ 

ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤͭͦ:  1+5+9 ͔  ________________. 

 

˻͙͚͔ͨͭ͊ͭ ͔͎ͫ͊ ͨͦ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡. ˸ ͔͔ͦ͗ͭ ͒͊ ͙͔͔͔͋ͪͭ͘ 

͔ͣ͗͒ͯ ͍͚͙͔͒ͦͭ͟ 6 ͙  4, 7 ͙  3 ͙ ͙͡  8 ͙  2; ͙ ͔͔͔͋ͪͭ͘ 

;͙ͫ͊ͭ͊͡ ͦͭ͡Ύ͍ͦ ͙ ͦͭ͒Ύͫͤͦ ͦͭ αрά ͍ ͨͦͫͦ͊͟ ͦͭ ͼ͔ͤͭΆͪ͊ 

͟Άͣ ͪ͊ͣ͊ͭ͊͟. 

 

˴ͦΎ ͍͚͒ͦ͊͟ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͙ͫͦ͗ͣ͡ ͍Ά͍ ͍͔͙ͪͭ͊ͤ͊͟͡ 

ͨͦͫͦ͊͟Κ ________________________________ 

 

͎͍́ͦ͊͊ ͙͔ͤ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙͔͔͋ͪͣ͘ ͔͒ͤ͊ ͍͚͒ͦ͊͟Σ ;͙Ύͭͦ 

ͫͯͣ͊ ͔ мл. ˹ ͔͊͟ ͒͊ ͙͔͔͋ͪͣ͘ _____, ͤ ͙͊ͨ΄͔͔ͭ ͍Ά͍ 

͍͔͙ͪͭ͊ͤ͊͟͡ ͨͦͫͦ͊͟ ͤ͊͒ ͙ ͨͦ͒ ;͙ͫͦͭͦ͡ мр ;͙ͫͦͭͦ͡ 5. 

͔̋ ͋Ά͔͒ __+ 5 +__ = 15 ͫΆ΅ͦ. 

 

˿͔͎͊ ͨͦͨΆ͔͔ͤͭ͡ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟ ͊ͭͦ͟ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͭ ͨͦ ͙͎͒͊ͦͤ͊͊͡ 

͙ ͔͔͔ͯͨͦͭͪ͋ͭ ͒ ͎͙ͪͯ ͍͚͙͒ͦ͟ ;͙ͫ͊͡. 

ˤ͙ͫ;͙͟ ͙͙͙ͤ͡ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͍͒͊͊ͭ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ мр ͍Ά͍ ͍ͫΎ͊͟ 

ͨͦͫͦ͊͟. 

 

˴͔ͦ ͔ ͎͙ͣ͊;͔ͫͦͭͦ͟ ;͙ͫͦ͡? ______________ 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 
 
 

  



 
 
European Erasmus+ Project Math-GAMES    www.math-games.eu 

115 
 

˭͊ ͒͊ ͊ͨͦ͘;͔ͤ ͙͎ͪ͊ͭ͊ α˸͎͙͊;͔͙ͫ͟ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟ оͻоΣ 

ͯ;͙͔ͭ͡Ύͭ ΅͔ ͔͒͊͒ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͤ͊ ͫ 

͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͯ;͊΅Φ   

˿͔͒͡ ͍ͭͦ͊ ͚ͭͦ ͤ͊;͔͍ͪͭ͊͊ ͍Άͪͻͯ ;͔ͪͤ͊ ͒Άͫ͊͟ 

;͙͍ͫͦ͊͡ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͫ ͙͙ͣ͊ͪͪ͊ͤ͟ ͼ͙ͺ͙ͪ ͦͭ м ͒ͦ ф. 

 

́ͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͎͙͊ͪ͊͒͘ ͫ ͪ͟Ά͎;͔ ͍ ;͔͍͔ͪͤͦ 

;͙ͫͦͭͦ͡ ͍ ͔ͫͪ͒͊ͭ͊ όрύ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͦͭ͋͗͊ͭ͡ ͍ 

͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͼ͍͔͍͔ͭͦ ͍͚͙͔͒ͦͭ͟ ;͙ͫ͊͡ ͦͭ͡Ύ͍ͦ ͙ 

ͦͭ͒Ύͫͤͦ ͤ͊ ;͙ͫͦͭͦ͡άрάΦ 

 

˿͔͎͊ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͍͔;͔ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͪ͊͋ͦͭΎͭ ͍ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ 

͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙Φ 

˹͙͊ͨ΄͔͔ͭ ;͙ͫͦͭͦ͡ 5 ͍  ͼ͔ͤͭΆͪ͊. 

 

˽͙͚͔ͦͨͭ͊ͭ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͍͙͊͟͟ ͎͙͒ͪͯ ;͙ͫ͊͡ ͔͔ͣͦ͗ͭ 

͒͊ ͙ͤ͊ͨ΄͔͔ͭ ͍ ͻ͙͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤͭ͘͡ ͔͍͔ͪ͒ͦΣ ͦͭ͡Ύ͍ͦ 

͙ ͦͭ͒ΎͫͤͦΦ 

ˮ͔ͣ͊ͣ ͍͚͙͔͒ͦͭ͟ : 1-9;  2-8;  3-7;  4-6. 

˹͔͊͟ ͒͊ ͙͔ͦͨͭ͊ͣ ͫ м ͙ ͫ ф. 

˻͋΅͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͔ 1+5+9= 15 

˹͙͔ ͔͙ͤ͊ͣͪͻ͔ͣ ͎͙ͣ͊;͔ͫͦͭͦ͟ ;͙ͫͦ͡: 15 

 

˻͙͚͔ͨͭ͊ͭ ͔͎ͫ͊ ͙ ͨͦ ͍͔͙ͪͭ͊͊͟͡Σ ͙͔͔͔͋ͪͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ 

͍͚͙͔͒ͦͭ͟ 6 ͙  4, 7 ͙  3, 8 ͙  2 ͦ ͭ ͼ͔ͤͭΆͪ͊ ͟Άͣ 

͍Άͤ΄͙͔ͤͭ ͙ͪ͊ͣ͟Φ 

 

˿͔͎͊ ͙͚͔ͨͦͨͭ͊ͭ: 

˴ͦΎ ͍͚͒ͦ͊͟ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͙ͫͦ͗ͣ͡ ͨͦ ͍͔͙ͪͭ͊͊͟͡Κ  

˹͔͊͟ ͙͔ͦͨͭ͊ͣ ͫΆͫ т ͙ о ͊͘΅ͦͭͦ ͍ͭͦ͊ ͔ ͍͚͒ͦ͊͟Σ 

;͙͚ͭͦ ͫ͋ͦͪ ͔ мл.  

˹͙͔ ΅͔ ͙ͤ͊ͨ΄͔ͣ 7 ͙  3 ͍ Ά͍ ͍͔͙ͪͭ͊͊͟͡. ˿ ͯͣ͊ͭ͊ ͔ 

7+5+3=15 ͦ ͍ͭͤͦͦΦ  

˹͔͊͟ ͒͊ ͨͦͨΆ͙ͤͣ͡ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟Σ ͊ͭͦ͟ ͍͔ͨͦ͊ͣ͘͡ 

͎͙͔͒ͪͯͭ ͍͚͙͒ͦ͟. 

˴͔ͦ ;͙ͫͦ͡ ͙ͨ΄͔ͣ? 

̂;͊΅͙͔ͭ ͔͎ͨͪ͒͊͊ͭ͡ 2 ͙  8. 2+5+8=15 

 

˽͔ͦͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͍͚͒ͦ͊͟ 6 ͙  4 ͔  ͍͡Ύ͍ͦ; ̈́ ͔ Ύ 

͙ͤ͊ͨ΄͔ͣ ͨͦ ͙͎͒ͦͤ͊͊͡ ͙ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟Άͭ ͔ 

ͨͦͨΆ͔ͤͤ͡Φ ˸ ͎͙͊;͔ͫͦͭͦ͟ ;͙ͫͦ͡ ͔  15! 
 

˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 7.1 (̂̉ ˮ́˩˶) 
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 7.2 ̉˩ ́ˮ˾ˮ ˿˩ ˭˻˹ˢ (˹s ˿́˻˶˹ˢ ˮ˥ ˾ˢ) 

̇˩ ˶:ˮ  

¶ ˾͍͔͊ͨͦͤ͊͊ͤ͘͘ ͙ ͙͔͍͔ͤ͊ͣͤͯ͊ͤ ͤ͊ ͍͙͔͙͒ͯͣͪͤ͘ 

͍͙ͨͪ͊ (ͪ͟Ά͎)  

¶ ˾͙͔͊͋ͪ͊ͤ͘ ͊͘ ͙͔͙ͫͣͭͪ;͙ͤ ͺ͙͎͙ͯͪ 

¶ ˾͙͔͊͋ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͨͦͤΎ͙ͭΎͭ͊ ͊͘ ͻ͙͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͙  

͍͔͙͙ͪͭ͊ͤ͟͡ ͙͙ͤ͡ ͙ 

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔ͫ ͯ;͊ͭ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ ͙ ͫͣΎͭ͊ͭ ͒ͦ нл  

¶ ͔͙͔̂ͣͤͦ͗ͤ ͫ ͔͒ͤͦͼ͙ͺ͔͙ͪͤ ͼ͔͙͡ ;͙ͫ͊͡ 

¶ ˾͙͔͊͋ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͨͦͤΎ͙ͭΎͭ͊ ͊͘ ͍͚͒ͦͤͦ ͙ ͚ͭͪͦͤͦ 

¶ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͍ͫ͒͊͡΅ ;͔ͤ͡ ͙ͨͪ ͙͔͚͙ͤͤ͡ 

͔͙ͣͦ͒͡ (3, 6, 9, Χύ 

˿˾ ˩˨˿́ˤˢ, ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ  ˮ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒ 

¶ ˹͍͔͔͊ͨͪ͊ͭ ͟ ͪΆ͎͙͡ ͙͎͙ͪ͊ͤ͡ ͒Ά͙ͫ͟ ͘  ͍͊ ͔͙ͫ͟  ;͔͙͙ͭͪͣ ͙͊ ͎ͪ͊;͙Φ 

¶ ˤͫΎ͊͟ ͎ͪͯͨ͊ ͔ͫ ͔ͤͯ͗͒͊ ͦͭ ;͔͙͙ͭͪ ͔͙͙ͫͪ ͨͦ мн ͙͙ͨͦͤ͟ ͦͭ ;͔͙͙ͭͪ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͼ͍Ύͭ͊ (;͔͍͔ͪͤ, ͘ ͔͔ͤ͡, ͋ Ύ͡ ͙  

;͔͔ͪͤ). 

¶ ˽͎͍͔͔ͦ͒ͦͭͭ ͙ͦͨ͟Ύ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͦ͋ͯ;͔͊ͣΦ 

¶ ̂ͪͦ͟Άͭ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡ 45 ͣ ͙ͤ. 

˻˽ ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˹ˢ ̂˾˻˴ˢ 

˽Ά͍ͪ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ 

¶ ˨͚͔͊ͭ ͤ͊ ;ͯ͊΅͙͔ͭ ͙͔ͨͪͣͪ ͘ ͊ ͪ͟Ά͎͊͡ ͒Άͫ͊͟ ͙  ͎͙ ͤ͊ͯ;͔͊ͭ ͊͟͟ ͒͊ Ύ ͍ͤ͊ͨͪ͊ΎͭΣ ͎͔͚͙͒͊͟͡ ͍͙͔͒ͦͭͦΥ 

https://www.youtube.com/watch?v=CCFDhtg-G4U&feature=youtu.be  

 

ˤͭͦͪ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ 

¶ ˾͔͔͔͔͊ͨͪ͒ͭ͘͡ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͍ ͎͙ͪͯͨ ͨͦ п ͙ ͦ͋Ύ͔͔ͫͤͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊. 

¶ ˾͚͔͊͒͊ͭ͘ ͙ͦͨ͟Ύ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟Σ ͊͘ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͨͦͨΆ͍͙͊ͤ͡ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊. 

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔ͫ ͯ;͊ͭ ͤ͊ ͋ͪͦΎͭΣ ͊ͭͦ͟ ͔ͨͪͫͣΎͭ͊ͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͙ͨͦͤ͟. 

¶ ̂;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͯ;͊ͭ ͒͊ ͙͍ͨͪ͋͊Ύͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊. 

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘Σ ;͔ ͙͘;͙ͫ͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͯͣ ͙ͣ ͍͒͊͊ ͔͎͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫͦ͟ ͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭͦ; ͭ ͔ ͔ͫ ͪΆ͍ͦͦ͒͟Ύͭ ͦͭ 

ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍Ά͔ͣͦ͗ͤ͘ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡. 

¶ ͔́ ͙͍ͨͪ͊ͭͯ͊ͭ͟͟ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͙ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͍͚͒ͦͤͦΣ ͚ͭͪͦͤͦ ͙ ͫ͊͊͟͡. 

˽˻ ˶˩˭˹ˮ ˿̌ˤ˩́ˮ 

¶ ˤ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͔ ͨͦͨΆ͔ͤͤ͊͡. 

¶ ˢͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ;͔ͭ͊ͭΣ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͭ ͎͙ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͍͊. 

¶ ˢͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͙ͣ͊ͭ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ ͙ ͫΆ͙͋ͪ͊ͭ, ͭ ͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤ ς ͭ ͔ ͔ͫ ͤͯ͗͒͊Ύͭ ͦͭ ͍͔ͨͦ;͔ 

͍͔͔ͪͣ. 

¶ ˢͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͙ͣ͊ͭ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͔͔͋ͪͦͤͭͦ, ͯ ;͙͔ͭ͡Ύͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔͙ͪ͊͒͘͡ ͯͪͦ͊͟ ͤ͊ ͍͔͒Φ ˽Ά͍͙ͪ ͯͪͦ͟: 

͙͎͚͔ͪ͊ͭ ͙ ͚͔͋ͪͦͭ ͤ͊ ͯͣΤ ʕ ͙ͭͦͪ ͯͪͦ͟: ͙ ͎͚͔ͪ͊ͭ ͙ ͍͚͔ͨͪͦ͋͊ͭ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ. 

¶ ˿͔͍͒͊͡΅ ͯͪͦ͟: ͨ ͙͍͚͔ͪ͊ͭͯ͊ͭ͟͟ ͙͎͍͙ͪͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=CCFDhtg-G4U&feature=youtu.be
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 7.2 (̂̉ ˢ )̋ 

       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˿͔͟ͼ͙Ύ A ς ˻ ͍͙ͫͤͦͤ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͨͦ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΎ 

˽ͦͫͭͪͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͪ͟Ά͎ 

˽͚͔ͪͦ͊ͪ͊ͭ͟ ͍͙ͨͪ͊ ͙͙͙ͤ͡ ͦͭ ͼ͔ͤͭΆͪ͊ ͍ͤ͊Άͤ: ͫ  
͔͍͒ͤ͊͊͟ ͒Ά͙͗ͤ͊͡ ͙͡ ͫ͊ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ ͙͙͙ͤ͡? 
_____________________________________ 

˹͊;͔͚͔ͪͭ͊ͭ ͍ͨͪ͊͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͙͍ͣͤ͊͊ ͔ͨͪ͘ ͼ͔ͤͭΆͪ͊ 
͙ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ ͪ͟Ά͎͊ ͤ͊ ͍͔͒ ;͙͊ͫͭΦ  

˿͎Ά͔͔ͤͭ ͻ͙͊ͪͭΎͭ͊ ͨͦ ͒Ά͙͗ͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͙ͤ͡Ύͭ͊Φ 
˾͍͙͊ͤ ͙͡ ͫ͊ ͍͔͔͒ͭ ;͙͊ͫͭ? 
_____________________________ 

˿͎Ά͔͔ͤͭ ͻ͙͊ͪͭΎͭ͊ ͔ͨͪ͘ ͼ͔ͤͭΆͪ͊ ͍ͦͭͤͦͦΥ ͙ͭ͊͘ 
͎ͫΆ͍͊͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ ͔͔ͨͪͫ;ͤ͊ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊ͭ͊ ͙͙ͤ͡Ύ. 

˹͊;͔͚͔ͪͭ͊ͭ ͍ͨͪ͊͊ ͨͦ ͒Ά͙͗ͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͎ͫΆ͍͊ͭ͊͟Φ 
˹͊ ͦͦ͟͟͡ ;͙͊ͫͭ ͔ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͔͎ͫ͊ ͪ͟Ά͎Άͭ? 
______________________________________ 

ˮ͔ͣ͊ͭ ͍͔͒ ͍͙ͨͪ͊ ͙͙͙ͤ͡: ͔ ͒ͤ͊ ͎͔ͦͭͦͪ ͤ͊͒ͦͯ͡ ͙ 
͎͒ͪͯ͊ ͦͭ͡Ύ͍ͦ ͤ͊͒Ύͫͤͦ. ˴ ͊͟ ͔ͫ ͙ͤ͊ͪ;͊ͭ ͔ͭ?  

______________________________________   

˿͔͟ͼ͙Ύ B ς ˭ ͊ͨͦ;͔͔ͤͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ 

ˢͦ͟ ͙ͨͪ ͻ͍Άͪ͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͊ͪ͊͘ ͔ͫ ͨ͊͒ͤ͊ͭ ͍͔͒ 
͔͍͙͒ͤ͊͟ ;͙ͫ͊͡ ͍Ά͍ ͍ͫΎ͊͟ ͎ͪͯͨ͊Σ ͍͒͊ͣ͊ ͦͭ ͍ͫΎ͊͟ 
͎ͪͯͨ͊ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ;͙ͫͦͭͦ͡ (3) ͫ  ͨͪΆ͙ͫͭ.   

˽͔͔ͦ͊͗ͭ͟ ͫͯͣ͊ͭ͊ ͦͭ ͍͒͊ͭ͊ ͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ͭ͊ 
͙͙ͤ͡ΎΦ ˴͔ͦ ͔ ͔ͨͦͫ͒ͤͦͭͦ͡ ;͙ͫͦ͡Κ 
______________________________________ 

˽͙͍͙ͪ͋͊ ͙ ͨͪΆ͙͔ͫͭͭ. ˴ ͦͦ͟͡ ͍ͫͭ͊͊? 
______________ 

˿͔͎͊ ͍͔͔ͨͦͫͭ͊ͭ ͪ͟Άͫͭ;͔Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ΅ͦ ;͙ͫ͊ͭ͊͡ 
ͦͭ ͍͔͔͊ͪͦͭ͘: 3, 6. ́ ͎͍ͦ͊͊ ͨͪͦ͒Ά͔͔͗ͭ͡ ͙͙ͤ͡Ύͭ͊. 

˴͊͟ ͔ͫ ͙ͤ͊ͪ;͊ ;͙ͫͦͭͦ͡Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍ͨͦͭ͊ͪΎ ͍͒͊ 
ͨΆ͙ͭ? 

______________________________________ 

˻͔͔͔͔ͭ͋͗ͭ͡ ͍Άͪͻͯ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ͭ͊ ͙͙ͤ͡Ύ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙ 
ͦ͋ͪ͊͘ͼ͙ ͤ͊ ;͔ͫͭͦͭ͊:  

2, ___, ____, ____, ____. 

˴͊͟ ͔ͫ ͙ͤ͊ͪ;͊ ;͙ͫͦͭͦ͡Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍ͨͦͭ͊ͪΎ ͙ͭͪ 
ͨΆ͙ͭ? 

_________________________________ 
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 7.2 ˿́ .˾ 1 

(̂̉ ˮ́˩˶)  

˿͔͟ͼ͙Ύ ! ς ˻ ͍͙ͫͤͦͤ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͨͦ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΎ 

 

˨͚͔͊ͭ ͤ͊ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͙͔ͨͪͣͪ ͊͘ ͪ͟Ά͎ ͙ ͎͙ ͚͔ͤ͊͊ͪ͊ͭ͟ 
͒͊ ͤ͊;͔ͪͭ͊Ύͭ ͔͙͒ͤΦ ˽͔͔ͦ͊͗ͭ͟ ͙ͣ ͍͙͔͒ͦͭͦ. 

 

˹͚͔͊͊ͪ͊ͭ͟ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͒͊ ͤ͊;͔ͪͭ͊Ύͭ ͍͙ͨͪ͊ ͦͭ 

ͼ͔ͤͭΆͪ͊ ͒ͦ ͍Άͤ΄ͤ͊ͭ͊ ͦͪ͟Ά͗ͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͫ͒͡ ͍ͭͦ͊ ͒͊ 

͎͙ ͙͔ͣͪ͘Ύͭ.  

˴͔ͦ ͔ ͍ͭͦ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͦͫΆ͍ͤ͊͊ͭ͘ ͯ;͊΅͙͔ͭΚ 

ʊʝ ʷʩʥʦ ʩʲʟʥʘʚʘʪ, ʯʝ ʚʩʠʯʢʠ ʧʨʘʚʠ ʩʘ ʩ ʝʜʥʘʢʚʘ 

ʜʲʣʞʠʥʘ!  

 

 

˹͚͔͊͊ͪ͊ͭ͟ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͒͊ ͤ͊;͔ͪͭ͊Ύͭ ͍ͨͪ͊͊Σ ͦ͟Ύͭͦ 

͔͙ͨͪͫ;͊ ͼ͔ͤͭΆͪ͊ ͤ͊ ͪ͟Ά͎͊ ͙ ͒͊ ͎ͫΆͤ͊ͭ ͪ͟Ά͎͊ ͤ͊ 

͍͔͒ ͨͦ ͒Ά͙͗ͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙ͭ͊͘ ͍ͨͪ͊͊.  

˿͍͔͔ͪ͊ͤͭ ;͙͍͔͔͊ͫͭͭ Η  

ɼʚʝʪʝ ʯʘʩʪʠ ʩʘ ʨʘʚʥʠ. 

 

˹͚͔͊͊ͪ͊ͭ͟ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͒͊ ͎ͫΆͤ͊ͭ ͻ͙͊ͪͭΎͭ͊ ͤ͊ ͍͔͒ 

͍ͦͭͤͦͦΥ ͙ͭͦ͘ ͨΆͭ ͨͦ ͒Ά͙͗ͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͙͙ͤ͡ΎΣ 

ͦ͟Ύͭͦ ͔͙ͨͪͫ;͊ ͔͙ͨͪ͒΄ͤ͊ͭ͊Φ  

˹͊ ͦͦ͟͟͡ ;͙͊ͫͭ ͔ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͔͎ͫ͊ ͪ͟Ά͎Άͭ?  

ʏʝʪʠʨʠ 

 

˹͚͔͊͊ͪ͊ͭ͟ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͒͊ ͍ͨͦͫͭ͊Ύͭ ͻ͙͊ͪͭΎͭ͊ ͭ͊͊͟Σ ;͔ 

͍͔͔͒ͭ ͍͙ͨͪ͊ ͒͊ ͫ͊ ͔͙ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤͦ͘͡ ͙ 

͍͔͙ͪͭ͊ͤͦ͟͡ ͔͒ͤ͊ ͫͨͪΎͣͦ ͎͒ͪͯ͊Φ ˽͍͔͔͔ͪͦͪͭ 

͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͨͪ͊ͭΦ  

 

˻͋Ύ͔͔ͫͤͭΣ ;͔ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͫͨͯͫ͊͟ ͎͔ͦͭͦͪ 

ͤ͊͒ͦͯ͡Σ ͔ͫ ͙ͤ͊ͪ;͊ α͍͔͙ͪͭ͊ͤ͊͟͡έΣ ͊  ͙ͭ͊͘ ͦ ͭ͡Ύ͍ͦ-

ͤ͊͒Ύͫͤͦ ͫ ͔ ͙ͤ͊ͪ;͊ άͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͊͘͡έΦ  

vertical 
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˿͔͟ͼ͙Ύ B ς ˭ ͊ͨͦ;͔͔ͤͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ 

ˤΆ͍͔͔͔͒ͭ ͨͦͤΎ͙͔ͭͭͦ ͊͘ ͍͚͒ͦͤͦ ͙ ͚ͭͪͦͤͦ ͫ  

ͭΆ͍͔ͪͯ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͊ͪ͊͘.  

 

˹͚͔͊͊ͪ͊ͭ͟ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύͭ ͔͒ͤͦͼ͙ͺ͔͙ͪͤ 

;͙ͫ͊͡Σ ͙͍͚͙ͨͦ͊͘͘͟͡ ͨͪΆ͙͔ͫͭͭ ͙ͫ ͙ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ͭ͊ 

͙͙ͤ͡Ύ.  

 

 

˸͙͚͔͊ͪͪ͊ͭ͟ ͍Άͪͻͯ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ͭ͊ ͙͙ͤ͡Ύ ;͙ͫ͊ͭ͊͡ ͦͭ 

͍͔͔͊ͪͦͭ͘ ͔͒ͤͦ ͔ͫ͒͡ ͎͒ͪͯͦ.  

͙͚͔̅ͦͯͫͪ͊ͭ͟ ͔ͫ ͍Άͪͻͯ ͺ͙ͤ͊ͤͦͭͦ͡ ;͙ͫͦ͡Φ ́ͦ ͔ 

ͫͯͣ͊ ͦͭ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͙ͭͪ. 

 

 

˿͔͎͊ ͍͔͔ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͫΆ͍͔ͫͣ ͫΆ΅ͦͭͦ ͫ ͨͪΆ͙ͫͭ. 

˽͔͚͔ͪ͋ͪͦͭ ͎͙. 5+3+3 = 11 

˿Ά΅͊ͭ͊ ͙͡ ͔ ͚ͪ͊ͤ͊ͭ͊͟ ͫͯͣ͊?  ɼʘ 

 

 

˽͔͍͔͔ͪ͒ͫͭ͊ͭ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͍Άͪͻͯ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ͭ͊ ͙͙ͤ͡Ύ 

;͙ͫ͊ͭ͊͡ ͦͭ ͍͔͔͊ͪͦͭ͘:  3 ͙  ͦ΅͔ ͔͒ͤͦ 3.  

ˤ ͙ͭͦ͘ ͫͯ͡;͚͊ ͙͍͚͔ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͪ͟Άͫͭ;͔ όͻύΣ ͊͘ ͒͊ 

͙͔ͣ͊ͪͪ͊ͭ͟ ;͙ͫ͊ͭ͊͡ ͍Άͪͻͯ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ͭ͊ ͙͙ͤ͡Ύ.  

 

 

˴͔͔͊͗ͭ ͤ͊ ͯ;͊΅͙͔ͭΣ ;͔ ;͙ͫͦ͡Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍ͨͦͭ͊ͪΎ 

͍͒͊ ͨΆ͙ͭΣ ͔ͫ ͙ͤ͊ͪ;͊ ά͒ ͍͚ͦͤͦέΦ  

 

 

̂ͨͪ͊͗ͤΎ͍͚͔͊ͭ ͯ ͍͒ͦΎ͍͔͊ͤ ͫ ͎͙͒ͪͯ ;͙ͫ͊͡ ό͊ͭͦ͟ 

͙͍͔ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͨͪΆ͙͔ͫͭͭ ͙ͫύ:  

2 Ą 4; 4 Ą 8é 

˸͎ͦ͊ͭ ͙͡ ͒͊ ͪ͊ͨͦͤ͊͘͘Ύͭ ͔ͦ͟ ͔ α͍͚͒ͦͤͦέ?  

˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 7.2 ˿́ .˾ 2 

(̂̉ ˮ́˩˶)  
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˹͚͔͊͊ͪ͊ͭ͟ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͒͊ ͔ͫ ͯͨͪ͊͗ͤΎ͍͊ͭ ͫ ͙ͭͪ 

͊ͪ͊͘:  

3, 3, 3 ʩʝ ʧʨʝʩʢʘʯʘʪ ʚʲʨʭʫ ʮʠʬʨʦʚʘʪʘ ʣʠʥʠʷ 

 

 

 

˻͋Ύ͔͔ͫͤͭΣ ;͔ ;͙ͫͦ͡Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍ͨͦͭ͊ͪΎ ͙ͭͪ ͨΆ͙ͭΣ 

͔ͫ ͙ͤ͊ͪ;͊ άͭ ͚ͪͦͤͦέΦ  

͔͔̂ͨͪ͊͗ͤͭ ͔ͫ ͫ ;͙ͫͦͭͦ͡ 2! 

˴͔ͦ ͔ ͚ͭͪͦͤͦͭͦ ͤ͊ 2?   6 

˴͔ͦ ͔ ͚ͭͪͦͤͦͭͦ ͤ͊ 3?   9 

 

 

 

˿͔͎͊ ͍͔͔ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͍Άͪͻͯ ;͔ͪͤ͊ͭ͊ ͒Άͫ͊͟ ͨͦ-͒Ά͎͊͡ 

ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ ͔͙ͪ͒ͼ͊Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͯͨͪ͊͗ͤΎ͍͊ͭ ͫ ͨͦ-

͎͔͙ͦͣ͡ ;͙ͫ͊͡. 

˴͔ͦ ;͙ͫͦ͡ ͔ ͍͚͒ͦͤͦ ͤ͊ 7?   14 

˴͔ͦ ;͙ͫͦ͡ ͔ ͭ ͚ͪͦͤͦ ͤ͊ 4?   12 

˴͔ͦ ;͙ͫͦ͡ ͔ ͚ͭͪͦͤͦ ͤ͊ 5?   15 

 

 

˹͚͔͊͊ͪ͊ͭ͟ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͒͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ ͔͍ͫ͒͊ͭ͊͡ 

ͦ͋ͪ͊͘ͼ͙ ͤ͊ ;͔ͫͭͦͭ͊ ͍Άͪͻͯ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ͭ͊ ͙͙ͤ͡Ύ. 

˻͙͚͔ͨͭ͊ͭ ͫ 2 ͨ  ͦ2 

˻͙͚͔ͨͭ͊ͭ ͫ 3 ͨ  ͦ3  

͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ;͙ͫ͊͡ ͒ͦ нл ͍Άͪͻͯ 

ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ͭ͊ ͙͙ͤ͡Ύ 

˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 7.2 ˿́ .˾ 3 (̂̉ ˮ́˩˶)  
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 7.3 ˻́ ˴˾ˢ˨˹ˮ ˴̂˽̉ˮ˹ˢ́ˢ (ˮ˥ ˾ˢ 

˹ˢ ˴ˢ˾́ˮ) 

̇˩ ˶ ˮ

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔ͫ ͯ;͊ͭ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ ͒ͦ плΦ  

¶ ˽͔͔ͦ͒ͪ͗͒͊ͤ ͙ ͍ͫͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ;͙ͫ͊͡ ͒ͦ плΦ 

¶ ˿Ά͙͔͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͒ͤͦͼ͙ͺ͔͙ͪͤ ;͙ͫ͊͡ ͒ͦ мл. 

¶ ˾͍͙͍͔͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͫͤ͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͙ͯͣͤΎ ͊͘ 

͙ͫͦͪͭ ͔ͪ͊ͤ ͙ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͦ͋ͭ͟ ͨͦ ͦ͋ ̈́

͙͔͙͚ͪͭͪ͟Φ 

¶ ˾͙͔͊͋ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ. 

¶ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͭ͘ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ͨͪ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͔͒͊͒ͤ͊ ͊ͪͭ͊͟Φ 

¶ ˻͙͔ͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒Σ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͙ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ. 

¶ ˾͍͙͍͔͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͯͣͤΎ ͊͘ ͫͣΎ͔ͭ͊ͤ ͤ͊ ͯͣΦ 

˿˾ ˩˨˿́ˤˢ, ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ ˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒ 

¶ ˾͚͔͊͒͊ͭ͘ ͔ͭͫͭ ͔ͫ  ͊͟ ͙ͪͭ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ н-п ͙͎ͪ͊;͙. 

¶ ˽͎͍͔͔ͦ͒ͦͭͭ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͦ͋ͯ;͔͊ͣ. 

¶ ̂ͪͦ͟Άͭ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡ 45 ͣ ͙ͤ. 

˻˽ ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˹ˢ ̂˾˻˴ˢ 

˽Ά͍ͪ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ 

¶ ˻͋Ύ͔͔ͫͤͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ά˻ ͙ͭͪ͊͒ͤ͟ ͯͨ͟;͙ͤ͊ͭ͊έ. 

¶ ˹͍͔͔͊ͨͪ͊ͭ ͎͙ͪͯͨ ͦͭ о ͒ͦ р ;͍͔ͦ͊͟: 2 ͙ ͙͡ 4 ͙ ͎ͪ͊Ύͭ; ͔͙͒ͤ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͙ ͎ͪ͊ͭ͊. 

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͙͎ͪ͊Ύͭ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͨΆ͙ͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ά˻ ͙ͭͪ͊͒ͤ͟ ͯͨ͟;͙ͤ͊ͭ͊έΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͨͦ;͍͍ͯͫͭ͊ͭ ͯ ͍͔͔͙ͪͤ. 

¶ ˿͔͍͒͊͡΅ ͔ͭ͊ͨ: ͤ ͊ͯ;͔͔ͭ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͍ͫΎ͊͟ ͊ͪͭ͊͟ ͤ͊ ͣ͊ͫ͊ͭ͊Φ 

ˤͭͦͪ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ 

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͯ;͊ͭ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ ͒ͦ 40, ͋ ͔͚͙ͪͦ͟ ͙͔͊ͪͭͭ͟. 

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔ͫ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͒͊ ͍ͪ͊ͨͦͤ͊͊ͭ͘͘ ͙͔͊ͪͭͭ͟ ͨͦ ͺ͙͎͙͔ͯͪͭ ͍Άͪͻͯ ͙͡ͼ͔͍͊ͭ͊ ͙ͣ ͫͭͪ͊ͤ͊. 

¶ ̂;͊΅͙͔ͭ ͙͍ͨͪ͊ͭͯ͊ͭ͟͟ ͙͎ͪ͊ͭ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͯ;͊ͭ ͒͊ ͙͘;͙ͫ͡Ύ͍͊ͭ ͋Άͪͦ͘ ͙ ͍͔͔ͯͪͤͦ ͙ͣ͊͟͡ ͙ͫͯͣ ;͔ͪ͘ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ 

ͤ͊ ͙͔͊ͪͭͭ͟Φ ́ ͔ ͫΆ͙͋ͪ͊ͭ ͙ ͍͊͒Ύͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ;͔ͪ͘ ͋Άͪͦ͘ ͙ ͍͔͔ͯͪͤͦ ͙͘;͙ͫ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͣ͊͟͡ ͙ͫͯͣΦ 

¶ ͔́ ͔ͫ ͯ;͊ͭ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͙ͨͪ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ͨͦ-͎͔͙ͦͣ͡ ;͙ͫ͊͡Φ 

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔ͫ ͯ;͊ͭ ͒͊ ͫͣΎͭ͊ͭ ͤ͊ ͯͣ ͟ ͊ͭͦ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͋Άͪ͊͘ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ; ͭ ͍ͦ͊ ͔ ͍͔ͦ͒΅ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙ͨͪ 

ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍Ά͔ͣͦ͗ͤ͘ ͨͦ-͒ͦ͋Άͪ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡. 

¶ ˾͚͔͊͒͊ͭ͘ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͔͙͒ͤ. 

¶ ˿͔͍͚͔͒͊ͭ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙͔ͭ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Φ 

˽˻ ˶˩˭˹ˮ ˿̌ˤ˩́ˮ 

¶ ˤ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͔ ͨͦͨΆ͔ͤͤ͊͡. 

¶ ˢͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ;͔ͭ͊ͭΣ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͭ ͎͙ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͍͊. s ͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔ͫ ͊ͭͪͯ͒ͤ͘Ύ͍͊ͭ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ ͙ 

͙͘;͙ͫ͡Ύ͍͎͊ͭ ͙ͣ͊͟͡ ͙ͫͯͣ, ͭ ͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤ ς  ͭ ͔ ͔ͫ ͤͯ͗͒͊Ύͭ ͦͭ ͍͔ͨͦ;͔ ͍͔ͪͣ.͔ 

¶ ˢͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͙ͣ͊ͭ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͒͊ ͫͣΎͭ͊ͭΣ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔͙ͪ͊͒͘͡ ͯͪͦ͊͟ ͤ͊ ͍͔͒Φ ˽ Ά͍͙ͪ ͯ ͪͦ͟: ͙ ͎͚ͪ͊ 

͙ ͫͣΎ͚ͭ͊ ͤ͊ ͯͣ, ͍ ͙ͭͦͪ ͯͪͦ͟: ͙ ͎͚ͪ͊ ͙ ͙͘;͙ͫ͡Ύ͍͚͊ ͙ͣ͊͟͡ ͙ͫͯͣ. 

¶ ˿͔͍͒͊͡΅ ͔ͭ͊ͨ: ˮ ͔͔͔͋ͪͭ͘ ͔͍ͫ͒͊͡΅͊ ͙͎ͪ͊, ͨ ͙ͪ ͦ͟Ύͭͦ ͙͎ͪ͊;͙͔ͭ ͭ ͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͫͣΎͭ͊ͭ ͦ  ͭ10 ͒  ͦ40. 
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 ˾ ͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ 7.3 (̂;͊΅) 

       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

˽͔͚͔ͪ͋ͪͦͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͊ͪͭ͟. 

 

˴͙͔͊ͪͭͭ ͫ͊___ ͙  ͚ͤ͊-͍͙ͫͦ͊ͭ͊͟ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͔_____  

˿ͨͦͣͤΎ͔ͭ ͙͡ ͙ͫ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͊ͪͭ͟ ͔͒ͤ͊ ͨͦ ͔͒ͤ?͊ 

˸͔͔ͦ͗ͭ ͙͡ ͒͊ ͙ͤ͊ͨ΄͔͔ͭ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͍͔͒ 

͙͊ͪͭ͟? ______. 

ˢͦ͟ ͎͍ͦͭͦͦͪΆͭ ͍͙ ͔ α͒͊έ, ͍ Ά͍͔͔͔͒ͭ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ 

͔͙ͭ͘ ͙͊ͪͭ͟ ͭͯ͟Υ ψψψψψψ 

˽͙͔ͦͣͤͭ ͙͡ ͦͦ͟͟͡ ͼ͍Ύͭ͊ ͙͊ͪͭ͟ ͙ͣ͊ ͍ ͔͔ͭͫͭͭͦ? 

______ 

˹͙͊ͨ΄͔͔ͭ ͙͔ͣͭͦ ͙ ͫΆ͍͔͍ͦͭͭͫͭ͊΅͊ͭ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ 

͙͔ͭͪͭ ͙͊ͪͭ͟ ͍͡Ύ͍ͦ. 

_________________ 

_________________ 

_________________ 

 

˿͔͎͊ ͔ͫ ͙͚͔ͦͨͭ͊ͭ ͒͊ ͙ͦͨ΄͔͔ͭ ͙ͪ͊͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ 

͔͙ͭ͘ ͍͔͒ ͙͊ͪͭ͟ ͍͡Ύ͍ͦ________________________ 

_________________________________ 

 

ˢͦ͟ ͙͔ͣ͊ͭ ͤ͊ ͣ͊ͫ͊ͭ͊ ͔͙ͫ͒ͣͼ͊ ͙ ͍͚͒ͦ͊͟Σ ͊ ͍ ͪΆ͊ͭ͊͟ 

͙ͫ ͒Ά͙͔ͪ͗ͭ ͦͤ͟Σ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͡ ͒͊ ͍͔͔͔ͣͭ͘ ͍͙ͫ;͙͟ 

͙͊ͪͭ͟? _____ 

ˢͦ͟ ͎͍ͦͭͦͦͪΆͭ ͍͙ ͔ α͒͊έ, ͣ ͦ͡Ύ ͦ͋Ύ͔͔ͫͤͭ ͊͘΅ͦ 

_________________________________ 

 

˾͎͔͚͔͊͒͊ͭ͘͡ ͙͔͊ͪͭͭ͟ ͍͡Ύ͍ͦ. ˽ ͔͍͔͔ͪ͒ͫͭ͊ͭ ͙ͫΣ ;͔ ͎͙ 

͒Ά͙͔ͪ͗ͭ ͍ ͪΆ͊͟Υ  

ˤ͙͔ ͒Ά͙͔ͪ͗ͭ ͍ ͪΆ͊͟ ͍͔͒ ___ ͙  ͔ ͒ͤ͊ ___ 

˴͙͔͊ͪͭͭ ͤ ͊ ͣ͊ͫ͊ͭ͊ ͫ͊ ___ ͙   ___ 

˻͙ͨ΄͔͔ͭ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙Ύ ͙ͫ ͻͦ͒ ͙ ͦ͋Ύ͔͔ͫͤͭ 

͊͘΅ͦ?______________________________ 

_________________________________ 

_________________________________ 
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 7.3 (̂̉ ˮ́˩˶) 

       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

   

˽͔͚͔ͪ͋ͪͦͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͊ͪͭ͟. 

 

˴͙͔͊ͪͭͭ ͫ͊ _40_ ͙  ͤ ͚͊-͍͙ͫͦ͊ͭ͊͟ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͔_10_  

˿ͨͦͣͤΎ͔ͭ ͙͡ ͙ͫ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͊ͪͭ͟ ͔͒ͤ͊ ͨͦ ͔͒ͤ͊? 

ɼʘ 

˸͔͔ͦ͗ͭ ͙͡ ͒͊ ͙ͤ͊ͨ΄͔ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͍͔͒ 

͙͊ͪͭ͟? 

ɼʘ 

ˢͦ͟ ͎͍ͦͭͦͦͪΆͭ ͍͙ ͔ α͒͊έΣ ͣͦ͡Ύ ͍Ά͍͔͔͔͒ͭ 

͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͍͔͒ ͙͊ͪͭ͟ ͭͯ͟Υ  6 ʠ 6 

˽͙͔ͦͣͤͭ ͙͡ ͦͦ͟͟͡ ͼ͍Ύͭ͊ ͙͊ͪͭ͟ ͙ͣ͊ ͍ ͔͔ͭͫͭͭͦ? ɼʘ 

 

˹͙͊ͨ΄͔͔ͭ ͙͔ͣͭͦ ͙ ͫΆ͍͔͍ͦͭͭͫͭ͊΅͊ͭ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ 

͙͔ͭͪͭ ͙͊ͪͭ͟ ͍͡Ύ͍ͦΥ 

ɺʘʣʝ = 8, ʂʦʥ = 9, ʇʦʧ = 10 

 

˿͔͎͊ ͔ͫ ͙͚͔ͦͨͭ͊ͭ ͒͊ ͙ͦͨ΄͔͔ͭ ͙ͪ͊͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ 

͔͙ͭ͘ ͍͔͒ ͙͊ͪͭ͟ ͍͡Ύ͍ͦΥ 

ɺʪʦʨʘʪʘ ʠʤʘ ʝʜʥʘ ʢʫʧʘ ʧʦʚʝʯʝ ʧʦ ʩʨʝʜʘʪʘ: ʪʝ 

ʩʘ 6 ʠ 7  

 

ˢͦ͟ ͙͔ͣ͊ͭ ͤ͊ ͣ͊ͫ͊ͭ͊ ͔͙ͫ͒ͣͼ͊ ͙ ͍͚͒ͦ͊͟Σ ͊ ͍ ͪΆ͊ͭ͊͟ 

͙ͫ ͒Ά͙͔ͪ͗ͭ ͦͤ͟Σ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͡ ͒͊ ͍͔͔͔ͣͭ͘ ͍͙ͫ;͙͟ 

͙͊ͪͭ͟?  

ɼʘ 

ˢͦ͟ ͍ͦͭͦͪΆͭ ͍͙ ͔ α͒͊έΣ ͦ͋Ύ͔͔ͫͤͭ ͊͘΅ͦ 

ɿʘʱʦʪʦ 7 + 2 ʝ 9, ͊  ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͦͤ͟Ύ ͔ 9 

 

˾͎͔͚͔͊͒͊ͭ͘͡ ͙͔͊ͪͭͭ͟ ͍͡Ύ͍ͦ. ˽ ͔͍͔͔ͪ͒ͫͭ͊ͭ ͙ͫΣ ;͔ ͎͙ 

͒Ά͙͔ͪ͗ͭ ͍ ͪΆ͊͟Υ  

ˤ͙͔ ͒Ά͙͔ͪ͗ͭ ͍ ͪΆ͊͟ ͍͔͒ _4_ ͙  ͔ ͒ͤ͊ _7_ 

˴͙͔͊ͪͭͭ ͤ͊ ͣ͊ͫ͊ͭ͊ ͫ͊  _7_ ͙   _6_ 

˻͙ͨ΄͔͔ͭ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙Ύ ͙ͫ ͻͦ͒ ͙ ͦ͋Ύ͔͔ͫͤͭ ͊͘΅ͦΥ 

ʅʷʤʘ ʜʘ ʠʛʨʘ ̫ʩʲʩ 7, ʘ ʩ 4. ɸʢʦ ʤʦʷʪ ʦʧʦʥʝʥʪ 

ʠʤʘ ʩʲʱʦ 4 ʠ ʚʟʝʤʝ ʤʦʷʪʘ, ʘʟ ʱʝ  αͦͭͪ͊͒ͤ͊͟ 

ͯͨ͟;͙ͤ͊ͭ͊έ ʩ ʤʦʷʪʘ ʚʪʦʨʘ 4 
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˿̌ ˤ˩́ˮ ˭ˢ ̂̉ˮ́˩˶̒ ς ˿˶ ˩˨ˤˢ̋ˮ ˨˩˯˿́ˤˮ̒ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

  

˾͚͔͊ͨͦͤ͊ͭ͘͘ ͙͔͊ͪͭͭ͟ 

- ˽͔͔͔ͦ͒ͪ͒ͭ ͎͙ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭͤͦ͡͡ ͍  

ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ Άͫ 

͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͙ͣ ͦͭ 1 ͒ ͦ ͙ͭ͊͘ 

ͤ͊ ˽ͦͨ͊ (10) 

- ˾͚͔͊ͨͦͤ͊ͭ͘͘ ͍͙ͫ;͙͟ 

;͙ͫ͊͡Σ ͫΆ͍͔͍ͦͭͭͫͭ͊΅͙ ͤ͊ 

͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ 

- ˹͚͊-͍͙ͫͦ͊ͭ͊͟ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͔ 

10! 

- ˾͚͔͊ͨͦͤ͊ͭ͘͘ ͙͔ͭͪͭ ͎͍͙͊ͤ͡ 

ͺ͙͎͙ͯͪ ͙ ͭΎͻͤ͊ͭ͊ 

͚ͫͭͦͤͦͫͭΥ 

 

ʇʦʧ=10     

ʂʦʥ=9     

ɺʘʣʝ=8 

 

˿͔͎͊ ͊ͨͦ͘;͔͔ͤͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊Σ ͊ͭͦ͟ 

͔͔ͨͦ͊͗ͭ͟ ͤ͊ ͯ ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ пл-

͔ͭ ͙͊ͪͭ͟ ͙  ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 

͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ. 

͔́ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͍ͪ͊ͨͦͤ͊͊ͭ͘͘ 

͍͙ͫ;͙͟ ͙͊ͪͭ͟. ˭ ͙͊ͨͦͣͤͻ͊ ͙͡ 

͎͙Κ 

˽͔͚͔ͪ͋ͪͦͭ пл-͔ͭ ͙͊ͪͭ͟ ͔͒ͤ͊ 

͔ͫ͒͡ ͎͒ͪͯ͊Σ ͘ ͊ ͒͊ ͤ͊ͯ;͊ͭ 

;͙ͫ͊ͭ͊͡. 

˹͚͔͊͊ͪ͊ͭ͟ ͎͙ ͒͊ ͔ͨͦ͒ͪ͒Ύͭ ͙ͭͪ 

;͙ͫ͊͡ ͍Ά͍ ͍Ά͘ͻͦ͒Ύ΅ ͔ͪ͒. 

˹͊ͨͪ. 7, 9, 3 

˴͊͟Ά͍ ͔ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͡Ύͭ ͔ͪ͒Κ 

3, 7, 9 (ʤʠʩʣʦʚʥʠ ʫʤʝʥʠʷ)  
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ˮ͎͚͔ͪ͊ͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ 

ˮ͎͔ͪ͊ ͔ͫ ͍ ͎͙ͪͯͨ ͫ н ͒ͦ п ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙Φ ͔́ 

͙͎ͪ͊Ύͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ά˻͙ͭͪ͊͒ͤ͟ ͯͨ͟;͙ͤ͊ͭ͊έ ͫ 

͙͙ͦͭͪͭ͟ ͙͊ͪͭ͟Φ ˹͊ͨΆ͍͚͔ͭͫͭ͊ͭ ͎͙Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ 

͙͎ͪ͊ΎͭΥ ͍͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊; ͍͔ͣ͊͘ ͍ ͪΆ͊͟ ͙͔͊ͪͭͭ͟ 

͙ͫ ͙ ͎͙ ͍ͫͪ͊ͤΎ͍͊ ͫ ͔͙ͭ͘ ͤ͊ ͣ͊ͫ͊ͭ͊Σ 

ͭΆ͔͚͙ͪͫ͟ ͫΆ͍͔͙ͨ͊͒ͤΎΦ  

˸͔͔ͦ͗ͭ ͒͊ ͎͔͔ͨͦͣͦͤͭ ͙ͨͪ ͍͔ͪ͊ͨͦͤ͊͊ͤ͘͘ 

ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ͭ͊ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͦͭ ͙͊ͪͭ͟  ͙ 

͔͙ͦͪͫͨͦͤ͒ͪ͊͟΅͊ ͙ͣ ͚ͫͭͦͤͦͫͭΦ ́ ͍ͦ͊ ΅͔ 

͔͙ͯͫͤ͡ ͔͙ͯͣͤΎͭ͊ ͊͘ ͋Άͪͦ͘ ͙͘;͙ͫ͡Ύ͍͔͊ͤ 

ͤ͊ ͙ͣ͊͟͡ ͙ͫͯͣΦ ˤ ͙ͭͦ͘ ͫͯ͡;͚͊ ͯ;͙͔͙͔ͭͭ͡ 

͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͊͟ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͭ ͍ Άͪͻͯ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ 

͙͔ͯͨͭ͟. ́ ͔ ͫ͊ ͍ 2 ͪ ͔͙͒ͼ͙ ͙  ͔ ͔ͫͤͦ͡ ͒͊ ͔ͫ 

͊ͨͦͣͤ͘Ύͭ ͫ ;͙ͫͦͭͦ͡ 6. ʕ Ά͍ ͍ͭͦͪ͊ͭ͊ ͊ͪͭ͊͟ 

͙͔ͤ͊ͣͪ͊ͣ ͦ΅͔ ͔͙͒ͤ ͔͔͔ͣͤͭ͡.  ́ ͍ͦ͊ 

ͤ͊͘;͙Σ ;͔ ͔ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ ͒͊ ͍͙͒ͦ͋͊ͣ 1, ͘ ͊ 

͒͊ ͙͊ͨͦͣͤͣ͘ ͊ͪͭ͊ͭ͊͟ (+1). 

 

˿Ά͙͔͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ;͙ͫ͊͡ 

ˮ͎ͪ͊;Άͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͔͔ͣ͘ ͍͔ͨͦ;͔ ͙͊ͪͭ͟, 

͎ͦ͊ͭͦ͟ ͫ ͯͣ͊ͭ͊ ͙ͣ ͫΆ͍͔͍ͦͭͭͫͭ͊ ͤ͊ ;͙ͫͦͭͦ͡ 

͍ ͪΆ͊ͭ͊͟ ͣͯ. ʕ  ͙ͭͦ͘ ͫͯ͡;͚͊ ͭ ͚ͦ ͍͒ͦ͋͊Ύ 

;͙ͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͔͊ͪͭͭ͟ ͍Άͪͻͯ ͣ͊ͫ͊ͭ͊ (͍͗Φ 

˴͔͙ͦͣͨͤ͒ͯͣ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ˮ˥˾ˮ) 

 

˿ͣΎ͔ͭ͊ͤ 

ˮ͎ͪ͊;Άͭ ͙͋ͪͦ ͫ ͨͪΆ͙͔ͫͭͭ ͙ͫ. ́ ͊͊͟ 

͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͚ͭͦ ͔ͫ ͤ͊ͯ;͍͊͊ ͒͊ ͍͙ͨͪ͊ 

͙͘;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͫ ͨͦ-͎͔͙ͦͣ͡ ;͙ͫ͊͡Φ  

 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ 

˸͔͔ͦ͗ͭ ͒͊ ͔͔ͨͦ͊͗ͭ͟ ͤ͊ ͙͎ͪ͊;͙͔ͭ ͫΆ͍͔ͫͣ 

ͨͪͦͫͭ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ: ͊ ͦ͟ ͔ ͙͒ͤ ͙͎ͪ͊; ͒ Ά͙ͪ͗ 

͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͫ ͔͔͒ͣ ͙ ͍͔͒ ;͔͍͙ͭͦͪ͟ ͍ ͪΆ͊͟Σ ͊ 

ͤ͊ ͣ͊ͫ͊ͭ͊ ͙ͣ͊ ͔͙ͫ͒ͣͼ͊Σ ͔ͣͦ͗ ͙͋ ͔ ͨͦ-

͔͒ͦ͋ͪ ͒͊ ͙͎͔ͪ͊ ͫ ;͔͍ͭͦͪ͊͟Σ ͊ ͔ͤ ͫΆͫ 

͔͙ͫ͒ͣͼ͊. s ͦ͟ ͙ ͔ͦͨͦͤͤͭΆͭ ͙ͣ͊ ;͔͍ͭͦͪ͊͟ 

͙ ͍͔͔ͣ͘ ͍͊΄͊ͭ͊, ͍ ͙͔ ͔ͫͭ ͙ͭͦ͘Σ ͚ͦͭͦ͟ ΅͔ 

α͔ͦͭͪ͊͒ͤ͟έ ͯͨ͟;͙ͤ͊ͭ͊ ͫ  ͍ͭͦͪ͊ͭ͊ 

;͔͍ͭͦͪ͊͟. 
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 8.1 ˽s ̉ˮ ˾s˴ ˴ ς ˴˻ ́˩̊˴ˢ ˿́̌˶ˣˢ 

̇˩ ˶ ˮ

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔ͫ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͒͊ ͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ ˽ ͊;͙ ͪ͊͟͟, 

ͨͦͤ͊ͭ͊͘ ͙ ͊ͭͦ͟ ˴͔ͦͭ΄͊͟ ͫͭΆ͋͊͡Φ 

¶ ̂;͊΅͙ͭ ͔͙ ͯ͘;͍͊͊ͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ͭ͊ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ 

͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙ͤ ͺ͙͎͙ͯͪ: Ά͎Ά͡, ͟ ͪΆ͎, ͨ ͍ͪ͊͊, ͪ ͦͣ͋, 

͍ͨͪ͊ͦΆ͎Ά͙ͤ͟͡, ͯ ͔͙ͫͨͦͪ͒ͤ ͍͙ͨͪ͊, ͭ ͙ͪΆ͎Ά͙ͤ͟͡ ͙ 

͍͊͒ͪ͊ͭ͟.  

¶ ˮ͎ͪ͊;͙͔ͭ ͔ͫ ͯ;͊ͭ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ ͒ͦ нл. 

¶ ͙́͊͘ ͙͎ͪ͊ ͊͘ ͍͒͊ͣ͊ ͔ ͙͙͙ͫͭͤͫ͟ ͔ͫͤ͊͡, ͤ ͦ ͊͘ ͒͊ 

͔͙ͨͦ͋͒΄ ͫ͊ ͔ͤ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͔͙ͯͣͤΎ, ͙ ͔͙͎͔ͤͭͤͭͤͦͫͭ͡, 

ͭΆ͔͙͔ͪͨͤ, ͟ ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙  ͚͍͙͔ͫͨͦͦͫͭ͟. 

¶ ͙́͊͘ ͙͎ͪ͊ ͙ͣ͊ ͫͦͼ͙͙͙͊ͪ͊͘͡΅͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ, ͪ ͍͙͍͊͊͘ 

ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͦ ͙͔͔ͣͫͤ͡, ͒ ͍͊͊ 

͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͙ͪ͊͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙͔ͤͭ 

ͺ͙͎͙ͯͪ, ͤ ͊ͫΆͪ;͍͊͊ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ ͙ ͦ͋΅͊ 

ͯͭͯͪ͊͟͡ (ͤ͊ͨͪΦ ͍ ͙͊ͪ͊ͤͭΆͭ αˢ͚ͺ͔͍ͦ͊͡ ͯ͊͟͡έ). 

˿˾ ˩˨˿́ˤˢ, ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ  ˮ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒ 

¶ ͙́͊͘ ͙͎ͪ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͔ͪ͊ ͍ͤ͊Άͤ ͙ ͍Ά͔ͭͪΣ ͍ 

ͯ;͙͙͡΅͔Σ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯ;͙͊ͫΎͭ͊;  

¶ ́Ύ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͔ͪ͊ ͔͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͦͭ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙ 

ͦͭ ͔͒ͼ͊.  

¶ ˮ͎͔ͪ͊  ͔ͫ ͫ ͔ͨͭ͊͟͡ ͍ ͪΆͼ͔.  

˻˽ ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˹ˢ ̂˾˻˴ˢ 

˽Ά͍ͪ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ (5 ͣ ͙ͤΦ): 

¶ ˻͋Ύ͔͔ͫͤͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ (ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͍͔;͔ ͤ͊͘Ύ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ 

ͤ͊ ά˽ ͊;͙ ͪ͊͟͟έ ͙͡ ͙ ά˴ Άͫͦͦͭ ͍ Ά͗έ͔. ˭ ͔͔ͤ͊ͭ ͙͡ ͎͙͒ͪͯ 

͙͔ͣͤ͊ ͤ͊ ͙ͭ͊͘ ͙͎ͪ͊? ˸ ͔ͦ͗ ͙͋ ά˴ ͪ͊ͭ͊ͭ͊͟ ͔ͨͭ͊͟͡έΣ 

ά˴ ͔ͦͭ΄͊͟ ͫͭΆ͙͋͡έύ 

ˤͭͦͪ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ (20 ͣ ͙ͤΦ): 

¶ ˾͔͔͔͊͒ͭ͘͡ ͔ͫ ͍ ͎͙ͪͯͨ ͨ  ͦ2-ͣ  ͊(3-4 ͎ ͙ͪͯͨ). 

¶ ˩ͭ͊ͨ 1: ʕ ͙ͫ;͙͟ ͙ͦͭ͋ͦͪ ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭ 70 cm ͒ Ά͎͊͡ ͙ͤ΄͊͟ 

͙͙͡ ͍Ά͔͗ ͙  ͍ͪΆ͍͊ͭ͘ ͙ͪ͊͟΅͊ͭ͊ (͍ ͫͯ͡;͚͊Σ ;͔ ͙͔ͦͭ͋ͦͪͭ 

ͫ ͊3-4, ͍ ͔͙ͫ͟ ͦͭ͋ͦͪ ͨͦͯ͡;͍͊͊ ͍ͪΆ͍ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͔ͤ ͼ͍Ύͭ: 

;͔͍͔ͪͤ, ͫ ͙ͤ, ͘ ͔͔ͤ͡ ͙ ͭΦͤ.). 

¶ ˩ͭ͊ͨ 2: ˽ Ά͍͙ͪΎͭ ͙͎ͪ͊; ͍͙ͨͪ͊ ͪ͟Ά͎ ͫ ͍͒͊ ͨͪΆͫͭ͊Φ 

¶ ˩ͭ͊ͨ 3: ʕ ͙ͭͦͪΎͭ ͙͎ͪ͊; ͔ͨͦͣ͊ ͙ͤ΄͊ͭ͊͟ ͫ ͤΎͦͦ͟͟͡ 

ͭͦ;͙ͤ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͤ͊ ͨͪΆ͙͔ͫͭͭ ͙ͫ. 

¶ ˩ͭ͊ͨ 4: ˽ Ά͍͙ͪΎͭ ͙͎ͪ͊; ͔ͨͦͣ͊ ͙ ͍ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͍ ͍͙͔ͫͦͭ ͨͪΆ͙ͫͭ. 

¶ ˩ͭ͊ͨ n: ˩ ͙͔ͭ͊ͨͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͍ͨͦͭ͊ͪΎͭ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͒ͦ ͪ͊͟ΎΣ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͙ͤ΄͊ͭ͊͟ ͫ͊ ͍Ά͔ͪͤ ͍ ͤ͊;͊ͤͦ͡ 

͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡. 

¶ ˴͚ͪ͊ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊: ͙ ͎͔ͪ͊ ͔ͫΣ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͙ͤ΄͊ͭ͊͟ ͍Ά͍͙ͫͭ͊ͤͦ͘ ͨΆ͍ͪͦͤ͊;͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͫ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͪ͟Ά͎. 
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͔́ͪͭ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ (15 ͣ ͙ͤΦ):  

¶ ˾͚͔͊͒͊ͭ͘ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ (ͨͦ ͔͒ͤ͊ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟). 

¶ ˿͔͍͚͔͒͊ͭ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙͔ͭ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊. 

¶ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͫ  ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ 

͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͙ ͙ 

͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙ͤ ͺ͙͎͙ͯͪΦ  

˽͔ͦͫ͒ͤ͊͡ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ (5 ͣ ͙ͤΦ) 

¶ ˤ͔͙ͫ͟ ͦͭ͋ͦͪ ͙͙͡ ͙͙͍͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ 

͍ͨͦ͊͊͘͟ ͙͔͔ͨͭͤ͊ͭ͊͘͡ ͦ ͭ ͔͎ͤͦκ͔ͤΎ ͅ ͙͎ͯͪ͊ ͙ Ύ 

͔͙ͦͣͤͭͪ͊͟ ͔ͨͪ͒ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͙͎ͪ͊;͙. 

¶ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ ͔ͫ ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡Ύͭ ς ͦͭ͋ͦͪ ͙͙͡ 

͙͙͍ͤ͒ ͙͔͒ͯ͊ͤ͡ ͙͎ͪ͊;. 

˽˻ ˶˩˭˹ˮ ˿̌ˤ˩́ˮ 

¶ ˮ͎͚͔ͪ͊ͭ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫ ͯ;͊΅͙͔ͭΣ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ 

ͦͼ͔ͤΎ͍͊ͭ ͯ;͙͔͙͔ͭͭ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͍ 

͙͎͙͔ͪͭ; 

¶ ˸͎ͤͦͦ ͍͊͗ͤͦ ͔ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͭ ͒͊ ͔ ͤ͊Ύͫͤͦ ͫ 

͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͤ͊ ͯ;͊΅͙ͭ;͔ 

¶ ˾͙͚͔͊ͪͭ͘͟ ͤΎ͙ͦ͟ ͙͍͔ͭͪͦ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍͔;͔ ͔ͫͭ 

͔͔͙͔͙͙ͫͨͪͣͤͭͪ͊͟͡ ͫ ͎͙͒ͪͯ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͨͦ 

͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͯͪͦͼ͙; 

¶ ˮ͍͚͔ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͔͙ͫ͊͟͟͡ ͦͭ ͔͙͔͒ͭͫͭ͟ ͙͎͙ͪΥ α̂͊ͯͯ! 

˹͔ ͒Ά͚ͪͨ͊, ;͔ ͫΆͣ ͍Άͪ͊ͤ͘ ͍ ͨͪΆ͙͔ͫͭͭΗΩΩ 

¶ ͙́͊͘ ͙͎ͪ͊ ͍͟͡Ό;͍͊ ͊ͭͦ͟͟ ͙͎ͪ͊;͙Σ ͭ͊͊͟ ͙ 

͙͔͙ͪͭ͘͡; ͍ ͙ͫ;͙͟ ͔ͭ ͙ͫ͊ͭ͟ ͒͊ ͤ͊ͯ;͊ͭ ͔ͤ΅ͦ ͍ͤͦͦ 

ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ς ͟ ͊͟ ͔ͫ ͙͋ͪͦ, ͟ ͊͟ ͔ͫ 

͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊ͭ͘͘͡ ͙ ͙͔͍ͣͪ͊ͭ͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙ͤ ͺ͙͎͙ͯͪ. 

¶ ˮ͎ͪ͊ͭ͊ ͍͙͍ͪ͊͊͘ ͟ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭͭ͊ ͍ ͭΆ͔͔ͪͫͤ ͤ͊ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦͭ ͙ͨͪͦͫͭ ͟Άͣ ͨͦ-͙ͫͦ͗ͤ͡ ͙͍ͤ͊Σ ͙ͨͪ 
͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͙ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ. 

¶ ˮ͎ͪ͊ͭ͊ ͫΆ͍͒͊͊͘ ͪ͊͒ͦͫͭͤ͊ ͙ ͨͪ ͙Ύ͔ͭͫ͊͟͡ 
͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊Σ ͊ ͫΆ΅ͦ ͙  ͯ ͍͙ͫͦ͡Ύ ͊͘ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ 
͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 
͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ. 

˽˾ ˮ˸˩˾ˮ, ˽˾˩˽˾ˢ́˴ˮ ˮ ˶ˮ˹˴˻ˤ˩ 

https://www.youtube.com/channel/UCvuYRVDPNWRNO5SwQiRre4g 

https://www.youtube.com/watch?v=zlHfMkxVInU 

https://www.youtube.com/watch?v=o-ekqfSz428 

http://www.infatablocului.ro/     

http://www.wikihow.com/Do-String-Figures  

https://youtu.be/AIIAZz37dYQ      

https://youtu.be/FyTi7Pf7LXk 

https://youtu.be/KNDErjr2p6c      

https://youtu.be/Vb6DWj4OLd0 

 
  

https://www.youtube.com/channel/UCvuYRVDPNWRNO5SwQiRre4g
https://www.youtube.com/watch?v=zlHfMkxVInU
https://www.youtube.com/watch?v=o-ekqfSz428
http://www.infatablocului.ro/
http://www.wikihow.com/Do-String-Figures
https://youtu.be/AIIAZz37dYQ
https://youtu.be/AIIAZz37dYQ
https://youtu.be/FyTi7Pf7LXk
https://youtu.be/KNDErjr2p6c
https://youtu.be/Vb6DWj4OLd0



































































